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j u i elften  Auflage. 


3n  ben  älteften  3eton  Pflegte  man  ben  Ina,  nacf) 
bem  fdjeinbaren  Saufe  ber  ©onne  um  bie  @rbe,  bloä  in 
borgen,  Ktittag,  Slbenb  unb  SRitternacfjt  einjutlteilen. 
I>a  aber  biefe  3citmeffung  halb  ungeniigetib  gefunben 
würbe,  fo  fudjten  bie  ÜJienfdjen  genauere  3e^melTun9^= 
arten  auf  unb  fanben  fte  in  bem  ©Ratten  aufgericftte* 
ter,  t>on  ber  ©onne  befdjienener  Körper.  ÜJtan  entbecfte 
nämlid)  halb,  ba§  biefer  ©djatten  in  gleichem  S3er()äft= 
ni§  an  Sänge  abjunefjmen  pflegte,  in  welchem  bie  auf= 
gegangene  ©onne  am  Fimmel  (;öt;er  flieg  unb  bagegen 
am  fürgeften  mar,  wenn  bie  ©onne  SRittagS  iftren  f)öcf)= 
fien  ©tanb  am  Fimmel  erreicht  fjatte , aber  wiebet  an 
^ Sänge  junafjm  oon  ber  3eit  an,  wo  bie  ©onne  wie-- 
tjfc'ber  bem  £orijont  nä&et  riicfte.  SDiefet  ©cbatten  war 
^;folglid)  unmittelbar  nacp  bem  2tufgange  bet  ©onne  unb 
.futg  oor  bem  Untergange  berfelben  am  längften.  Ktan 
f f:  f am  be«f>alb  auf  ben  ©ebanfen,  bie  Sänge  be§  ©djat= 
•v<?ten8,  j.  33.  non  33etgen,  uon  93äunten,  in  bie  6rbe  ge= 
Äftecften  ©tätigen  u.  \.  w.,  ju  nteffen  unb  bie  3«»t  nad) 
;j_5u§en  5U  beftimnten.  $iefe8  3c'tma§  war  g.  33.  bei 
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beti  Hebräern,  bei  ben  ©riechen  unb  Bömern  einige 
Jahrlmnberte  not  ©hrifti  ©eburt  gebräuchlich-  ©igent* 
liehe  ©tunben  fannte  man  bamalö  noch  nicht,  benn  biefe 
entjtanben  erft,  aI3  man  anftng,  ftatt  bet  Sänge,  ben 
2öeg  ober  bie  oetfefnebene  Sage  beö  ©chattcne  anf  einer 
©bene  in  eme  Slttjahl  gleicher  Steile,  $.  B.  in  12  2h«tte, 
einjntheilen.  Bei  'Beobachtung  beö  ©<hatten§  mußte 
ftch  nämlich  bie  Semerfung  halb  aufbrängen,  ba§  ber* 
felbe  non  Btorgen  biö  Slbenb  auf  einer  ©bene,  feine 
Sage  oetänbernb,  einen  ßreiöbogen  befchrieb,  welcher  ftch 
in  eine  beliebige  Slnjahl  non  2hc'len  ewtfjeilen  lief;.  ©o 
entftanb  bie  ©onnenußt. 

2)ie  ©intheilung  beö  $oge3  in  12  SE^etlc  ober 
©tunben  finbet  man  bei  ben  Babyloniern,  Bhöni$iern, 
©halbäerit  unb  Stegyptern,  unb  eö  ift  ungewiß,  welchem 
biefer  alten  Bölfer  bie  ©hre  biefer  ©rfinbuttg  gebührt. 

Bei  ben  Slegyytertt  bienten  bie  Dbeliöfen  ju  öffent* 
liehen  ©onnenuhren,  unb  an  bent  ©chatten,  welchen  fte 
warfen,  fonnte  Jedermann  bie  3«tt  beö  $age§  wahr* 
nehmen.  2113  ©tpnber  ber  eigentlichen  ©onnenuhren 
nennt  man  gewöhnlich  ben  ©halbäer  Berofuö.  $>er 
griedjifdhe  Biathematifer  Slnajimanber  oerbefferte  bie 
©onnenuhren  auf  bie  Sffieife,  baß  man  fte  nach  ber  *$ol= 
höhe  oerfchiebcner  Orte  ftellen  unb  felbft  jur  2lu§mef= 
fung  beö  Bßinfelö  ober  ber  ©cfjiefe  ber  ©fliytif  bettugen 
fonnte.  Biele  anbere  ©riechen,  unb  unter  anbern  auch 
ein  ©hüler  beö  ©ennnnten,  brachten  manche  neue,  ber 
$orm  unb  ©inrichtung  nach  f«hr  fünftliche  unb  ftnn* 
reiche  ©onnenuhren  jurn  Borfdjein.  2luch  in  Born  be= 
biente  man  ft<h)  ber  Dbeliöfen  jur  3ettnteffung,  unb  erft 
500  Jahre  nach  ©tbauung  ber  ©tabt  jtelite  S.  Ißayi* 
riuö  ©urfor  bie  erfte  ©onnenuhr  bafelbjt  auf. 

Bei  allem  Bugen,  ben  bie  ©onnenuhren  gewähr* 
ten,  haton  fte  hoch  auch  manch«  Unoollfommenheiten, 
unter  anbern  biejenige,  baß  fie  feinen  3«ttmeffer  mehr 
abgaben,  fobalb  ftch  ber  Fimmel  mit  SBolfett  bebeefte 
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ober  bic  «Sonne  unter  ben  •fwrijont  hinabgefunfen  war. 
üJtan  fam  be^^alb  halb  auf  bie  2B  a f f e r = unb  Sanb  = 
uljren,  mittels  welcher  man  nicht  bloS  am  Jage,  bei 
trüber  Söitterung,  fonbern  auch  beS  DtadjtS  bie  3«'t  ju 
mejfen  im  Staube  war.  J)er  Erfinber  bet  Sffiafferuhren 
ift  unbefannt.  Sie  erfuhren  mit  ber  3*ü  manche  $er= 
befferungen,  unb  fet)t  fünftlich  war  unter  anberen  bie= 
jenige,  welche  511  Anfang  beS  neunten  3öhrhunbertä  ber 
5? altfe  #atun  al  9tafd)ib  bem  Äaifer  Äarl  bem  ©ro= 
fjen  jitm  ©efdjenf  überfchicfte.  Sie  beruhten  entweber 
auf  bem  principe  beS  Einbringens  beS  SBajferS  burch 
eine  Heine  Deffnung  in  ein  t»ol)lcS  ©efäjj,  ober  auf  bem 
HJrincipe  beS  2luSflfe§enS  beS  SBafferS  burch  eine  fleine 
Deffnung  auS  einem  bamit  gefüllten  ©efäjje. 

2luf  bic  Erfinbung  ber  SBajferuhren  folgte  halb 
biejenige  ber  Sanbuhren.  SRan  füllte  nämlich  ein  fe= 
gelformigeS  ©efä§,  bem  man  an  ber  Spiße  eine  fleine 
Deffnung  gab,  mit  feinem  Sanbe,  ber  nun,  ba  bie  fei= 
nen  Sanbtheildjen  gleiche  Seweglichfeit  mit  ben  2Baffcr= 
ttjeilcfjen  befifcen,  in  ein  ähnliches  fegelförntigeS  ©efätj, 
welches  unter  erfterem  angebracht  war,  auSlief.  £>abei 
War  bie  Einrichtung  getrogen,  bah  man  beibe  mit  ein= 
anber  »erbunbenc  ©efä§e  beliebig  umbrehen  fonnte. 
Solche  Verrichtungen  waren  befannt  unter  bem  Jtamen 
Stunbengläfer. 

üJtit  ber  Erftnbung  bet  eigentlichen  9täbetuf)ten 
unb  jwar  ber  ©ewichtSuljten  würben  2üajfer=  unb 
Sanbuhren  entbehrlich.  Erftere  würben  nämlich  ^urch 
ein  ©ewüht  in  ^Bewegung  gefegt,  inbem  eine  91n,ahl 
gebahnter  Otäber  unb  ©etriebe  |o  mit  einanber  im  Ein= 
grtffe  ftanben,  ba§,  wenn  baS  erfte  burd)  bie  Schwere 
eines  ©ewicßteS  in  ^Bewegung  gefefet  würbe,  auch  alle 
übrigen  herumgetrieben  würben.  £>abei  war  eS  noth= 
wenbia,  bafj  ber  Umlauf  berfelben  fo  langfam  erfolgte, 
ba§  bte  SBelle  eines  SRabeS  obet  ©etriebeS  ben  Stun= 
benjeiger  tragen  fonnte,  ber  alle  12  Stunben  nur  ein* 
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mal  feinen  ÄreiSlauf  üoüenbete.  @8  machte  fich  beähalb 
nötfng,  mit  bem  lebten  Otabe  bie  fogenannte  Hemmung 
ju  oerbinben,  mobutch  bie  ^Bewegung  beS  IRcibermerfS, 
olme  ffe  ganj  auffuhalten,  fo  la'ngfam  gemalt  »irb, 
ba§  man  bie  -Etafchine  jut  3ci*^cftimmunÖ  benu|en 
fonnte.  Sei  ben  ältefien  Diäberuhren  mar  baS  te^te 
Otab  ein  fronenfötmigeS  ©teigrab  mit  fchtägen  ßä^nen, 
mie  mit  e§  noch  fegt  in  ben  fogenannten  ©pinbeltafchem 
ufjten  finben.  3>iefeö  Stab  griff  in  eine  mit  jtoei  Sap= 
pen  oerfetjene  ©pinbel  fo  ein,  ba§  bie  an  bet  ©pinbet 
ungefaßt  einen  testen  SBinfel  mit  einanbet  bilbenben 
Wappen  an  jtoei  einanbet  gegenübetliegenben  ©teilen 
be§  ©teigrabeö  in  ben  3ölwen  beffel6en  lagen.  SHei  bet 
SBemegung  be$  ©teigrabeS  mürbe  ber  eine  Sappen  im* 
mer  auS  ben  3öhnen  biefeS  OtabeS  IjeeauSgefiofien ; 
bann  fiel  aber  fogleid)  bet  anbere  Sappen  miebet  jtoi= 
fdjen  feine  3“fwe,  oon  benen  er  feinerfeitS  ebenfalls 
herauSgeffojjen  mürbe,  ©o  bauerte  baS  fjineinfallen 
unb  £erau3jto§en  ber  ©pinbetlappen  beitänbig  fort, 
unb  gerabe  butd)  biefe  Einrichtung,  meldje  bie  33eme= 
gung  ber  SDtafchine  nicht  ganj  henim*e/  würbe  leitete 
jti  einem  3eittneffer  geeignet  gemacht. 

Eine  blofe  ©pinbel  mit  ihren  Sappen  hotte  aber 
nicht  bie  gehörige  ©d>mingung  erhalten,  meldje  jur  £er= 
oorbringung  beS  langfamen  fMn-  unb  fjerbemegenS  nö= 
tffig  gemefen  märe.  SDeSholö  gab  man  bem  oberen 
Enbe  bet  lotfnechten  ©pinbel  einen  ^Balancier,  melier, 
mie  eine  ©chnellmaage,  mit  einem  oerfchiebbaren  ©emichte 
oerfehen,  bie  ©teile  eines  ©dtmungrabeS  oertretenb,  Iffn 
unb  her  fchmanfte,  fomie  bie  ©pinbel  hin  unb  her  bemegt 
mürbe.  2)urch  einen  fotffjen  langfamen  ©ang  bet  ÜJta= 
fdjine  mürbe  biefelbe  nicht  bloS  jut  gührung  eines 
©tunbenjeigerS  gefd)icft  gemacht,  fonbern  eS  bauerte 
auch  mohl  24  unb  mehr  ©tunben,  ehe  baS  $ief)enbe 
©emichte  ablief  unb  oon  Steuern  aufgejogen  merben 
mu§te. 
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$>er  (Srfinbet  bet  üiäbcr  = unb  ©ewichtguhren  ijt 
ebenfo  unbefannt,  wie  berjenige  bcr  SBajferuhren , unb 
wir  wiffen  weiter  nichts,  alg  ba§  bie  ©rjinbung  im  elf= 
ten  3ahrhunbert  gemacht  mürbe,  Schon  im  mer$elm= 
ten  waren  »orjüglich  bie  beutfehen  Ul>r= 

machet  berühmt,  unb  man  berief  fte  fogar  nach  $ranf= 
reich  unb  3t«lien,  um  ba  S^urmu^ren,  Äirchenuhren, 
Atofterufwen  unb  ©chlofjuhren  einjuridjten.  3)ie  erften 
Uhren  waren  blog  ©tunbenuhren,  bie  big  über  bie  ©iitte 
beg  ftebjehnten  3ahr(>unöcrtö  fefw  unoollfommen  blie= 
ben,  big  enblid)  ber  große  nieberlänbifcbe  ÜRathematifer 
(S.fjriftian  #ußgheng  auftrat  unb  biefe  SWafcbinen  be= 
beutenb  oerbefferte.  ©r  gab  ihnen  nämlich  im  3<>hte 
1657  bag  e n b e I jurn  Regulator.  ®abei  ricfjtete  er 

bag  ütäbermerf  feinet  Uhr  fo  ein,  baß  bag  ©teigrab  in 
horizontaler  glädje  umlief,  alfo  auch  bie  ©pinbel,  welche 
bon  beni  ©teigrabe  l;in  unb  her  bewegt  würbe,  eine  ho= 
rijontale  ßage  ^attc.  Son  bem  einen  ©nbe  ber  ©pin= 
bei  tjing  bag  ©enbel  herunter,  weicheg  baf;er  bie  fnn= 
unb  hergehenbe  ©ewegung  ber  ©pinbel  mitmachte, 
j^ußgheng  machte  auch  bie  Schwingungen  beg  ©en= 
belg  gleichförmig,  inbem  er  ju  beiben  ©eiten  beg  ©en= 
belg  cßfloibifd)  gebogene  ©leche  anbrachte,  gegen  welche 
ber  $aben,  woran  bag  ©enbel  aufgehangen  war,  beim 
$in=  unb  Hergänge  anfd)lagen  mußte.  3lber  halb  gab 
man  biefeg  SKittel  wieber  auf  unb  ridjtete  bie  Uhren 
fo  ein,  ba§  bie  ©enbel  in  fleinen  ©ögen  fchwangen, 
bie  man  alg  »öllig  ifochronifch  anfehen  fonnte,  inbem 
man  Heine  Äreigbögen  alg  Heine  3©eite  einet  ©ßHoibe 
betrachten  fann.  $>iefeg  ©erfahren  h«t  man  big  jefct 
bei  allen  guten  ©enbeluhren,  j.  ©.  ben  ajtronomifchcn, 
beibehalten. 

URan  hotte  fchon  früher  bie  (Sntbecfung  gemacht, 
bajj  jur  2>ouet  einer  gewiffen  ©enbelfchwingung  eine 
gewiffe  3eit  gehört,  bah  nämlich  ein  längereg  ©enbel 
iangfamer,  ein  für  jereg  fdmeller  fhwingt,  unb  wenbete 
biefeg  ©efefc  halb  auf  Uhren  an,  beten  ©ang  langfa= 
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tner  würbe,  wenn  man  baS  Ißenbel  oerlängerte  unb 
fdweller  bagegen,  wenn  man  baffelbe  oerfiirjte. 

Oer  ftan^öfifdje  ÜJtat^ematifer  ipicarb,  welcher 
in  ber  lebten  Hälfte  beS  ficb*efmten  Söh^hnnbertS  lebte, 
war  anef)  fchon  auf  bie  3bee  gefommen,  ba§  nicht  auf 
allen  Steilen  ber  <5rbe  bie  Ißenbel  non  einerlei  Sänge 
eine  gleiche  3ahl  non  Schwingungen  machen  bürften, 
ba§  fie  nielmehr  an  Orten,  welche  bem  2lequator  nähet 
liegen  fchneller  fchwingen  muffen.  OeShalb  mujj  ein 
Ißenbel,  welches  in  einer  Sefunbe  eine  Schwingung 
macht,  an  jebem  befonbern  Orte  ber  (Stbe  eine  gewiffe 
Sänge  fwhen.  So  befiimmte  fdwn  .^upghenS  bie 
Sänge  beö  SefunbenpenbelS  su  $ariS  auf  3 fyun  8A- 
Sinien. 

Statt  beS  [eibenen  ftabenS  nahm  man  halb  eine 
elaftifdje  $eber,  an  welche  man  baS  Qienbel  aufhing. 
Später  lief  man  eS  um  eine  Heine  2Belle  mit  3«Pfen 
feine  Schwingungen  machen.  Dtodj)  fpäter  wanbte  man 
bie  SRu§,  eine  Heine,  glatte  jtählerne  Äugel,  baju  an. 

(Sine  wichtige  Serbefferung  war  ber  fogenannte 
englifche  fpafen  ober  bie  Slnfethemmung,  welche 
ber  Gnglänber  Element  im  3ahte  1680  erfanb.  Oie= 
fer  englifdje  -£>afen  würbe  fpäter  oon  bem  (Snglänber 
©ral;am  unb  noch  fpäter  non  bem  Snglänber  ÜJlubge 
nerbeffert.  IBorijüglich  in  ^Betreff  ber  Hemmungen  ner= 
banfen  wir  (änglänbern  unb  ftranjofen  grope  Setoollr 
fommnungen. 

Oie  Srhaltung  eines  beffern  ©ngrip  ber  Diäbet 
unb  ©etriebe  in  einanber  war  auch  ein  ©egenftanb  bet 
33erooüfommnung  ber  Uhtmacherfunft  feit  bem  ©nbe 
beS  ftebjehnten  3<>lwhnnbert3.  5D?an  fanb  nämlich,  ba§ 
bie  ßpicpfloibe  unter  allen  ftummen  Sinien  bie  befte 
$orm  für  bie  Stirnräber,  bie  ©pfloibe  aber  für  bie 
Äammräber  abgiebt. 
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©inen  wichtigen  ©influp  auf  ben  ©ang  ber  Uhren 
bat  bic  Setänberung  burd)  2Öärtne  unb  ftalte,  melcber 
ba8  Nenbet  unb  alle  anberen  Steile  ber  Uhr  au8gefe|t 
ftnb.  £>e8balb  bemerfte  man  balb,  baß  bic  Nenbelubten 
im  ©ommer  langfamer,  im  SBinter  fcbneller  geben. 
35iefe§  bringt  aber  Unriebtigfeiten  im  ©ange  ber  Ubr 
beruor,  meldje  für  ba8  gemeine  ßeben  jmar  beinahe  un= 
merfltcb,  für  genauere  NejHmmungen  aber  auf  eine  fto= 
tenbe  2ßeife  bemerflicb  fmb.  J>cr  ©nglcinber  ©rabam 
erfanb  be8balb  juerft  ba8  ÄombenfationSpenbel, 
weUbe8  nach  ber  3«it  üiele  Neränberungen  unb  $er= 
begerungen  erfahren  bat. 

©inem  SDeutfdjen,  Namen8  Neter  $ele,  uetbanfett 
wir  im  3Qbre  1500  bie  ©rfinbung  ber  Jafcbenubren, 
welche  ben  Namen  Nürnberger  ©ier  führten,  inbem 
ihr  ©rfinber  ein  Nürnberger  mar.  ®iefe  jeiebneten  ft<b 
babureb  au8,  baß  ihre  bemegenbe  Äraft  fein  ©emiebt 
war  unb  bei  ber  Hemmung  meber  ein  balancier,  nod) 
ein  Nenbel  angemenbet  mar.  $)ie  bemegenbe  Äraft  ging 
au8  oon  einer  fcbmalen  unb  bünnen,  febneefenförmig  ju= 
fammengemicfelten,  in  einem  eignen  ©ebänfe  eingefd>lof= 
jenen  ©tablfeber.  ®ie  Unruhe  mar  anfangs  löffelför= 
mig  unb  mürbe  non  »Peter  #ele  halb  barauf  ringföc= 
mig  gemacht,  mie  mir  fie  nod)  je^t  befi^en. 

©ine  gro§e  Unoollfommenbeit  ber  erften  $afd)en= 
ul;ren  mar  ber  ungleiche  3U9  ber  $«ber,  Weid)«  balb 
fepr  finnreicb  bureb  bie  fogenannte  ©d)tiecfc  befeitigt 
mürbe.  2>ie  ©ebneefe  febeint  eine  ©rfinbung  ber  ©ng= 
länber  ju  fein. 

©leicbjeitig  mit  ber  ©rfinbung  ber  ©ebneefe  mar 
bie  ©rfinbung  be8  Nor  fall  8,  nämlich  beteiligen  Ntc= 
cbaniötnuö,  mobureb  man  benr  Nufjieben  ber  Ubt  bie 
richtige  ©ren$e  fe£t,  bamit  nicht  bie  Äette  ober  $eber 
jerriffen  merbe. 

2118  Negulator  für  bie  Safcbenubren  mürbe  balb 
bie  ©pitalfeber  erfunben.  fernere  NeruoUfommnun* 
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gen  begehen  fi<h  auf  bie  Hemmungen,  ftjeldjc  im  93cr= 
folge  biefe  SZÖerfeö  erwähnt  unb  ausführlicher  bef<htie= 
ben  morben  finb. 

S8ei  Stuöarbeitung  biefeS  ffierfeö  hoben  mir  befon= 
berö  Nouveau  Trait6  g6n£ral,  kleinen taire,  pralique  et 
tWorique  d’Horiogerie  pour  les  usages  civils  et  astrono- 
miques  suivant  les  principes  des  meilleurs  auteurs  et 
les  progrös  r^cents  de  la  Science  et  de  l’art  elc.  par  M. 
L.  Moinet;  ferner:  $>ie  höhere  Ufnmadjierfunft  ic.  non 
Urban  SütSjenfen,  Kopenhagen  1842;  unb  enblich 
baö  Bulletin  de  la  Soci6t6  d’Encouragement  nebft  meh= 
reren  englifchen,  beutfdjen  unb  franjöfifchen  3ournalen 
benufct. 

Sffieimar,  im  3«ni  1848. 


35er  SBerfaffer. 
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j u i $ w e i t e n Auflage. 


Sei  bet  Searbeitung  biefer  ^weiten  Auflage  hat  ftd> 
ber  Setfaffet  eine  genaue  Dur<J)ftd)t  ber  erflen  ßluflage 
angelegen  fein  laffen  unb  bann  nachgetragen , waS  ein 
genaues  Stubtum  ber  auSlänbifchen  unb  inlänbifchen 
tedhnologifchen  3ournale  als  eine  ^Bereicherung  beS  »ot= 
liegenben  SBerfeS  ergeben  hat.  3ntereffante  Beiträge 
bat  auch  in  biefer  Segiehung  bie  Sonboner  Jnbuflne* 
SluSftellung  nont  3ahr  1851  geliefert.  Gin  neues  ftom= 
benfationSpenbel,  eine  finnteicf)  fompenjtrte  Unruhe, 
mehrere  intereffante  Hemmungen,  neue,  hö^it  $wecfinä= 
fjige  Shurmuhrtonftruftionen  unb  jwecfmäjjige  Sorfcbläge 
jitr  Seiend)  tung  ber  2hurmuhr=3ifferblcitter,  ferner  Sen= 
beluhren,  ftontroluhren  unb  Safdjenuhren  oon  bewähr= 
ter,  ä»ecfmä§iger  Äonftruftion  biirften  bie  wicbtigflen 
©egenftänbe  fein,  welche  ber  fachfunbige  ßefer  gewiß 
als  eine  f<bä(}bare  Serinehrung  unb  Sereicbetung  beS 
2Ber!eS  erfennen  mitb.  $ie  oorliegenbe  jweite  Auflage 
ijt  um  7 Twucfbogen  unb  76  Figuren  (tarier  geworben, 
als  bie  norhergehenbe  unb  bvirfte  bamit  bet  erflrebten 
SoUfiänbigfeit  bebeutenb  näher  gefommen  fein. 

3) er  Serfaffer. 
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Atnf)  in  biefer  britten  Auflage  fjat  biefeö  ffierf  DieU 
faltige  unb  intereffante  3ufäge  erhalten,  fo  ba§  e§  um 
uicr  ganje  ftapitel  oermefirt  worben  ift.  3U  btefen 
neuen  ftapiteln  gehören:  baä  fiebentc,  oon  ber  fe= 
funbären  ftompenfation,  ba§  neunte,  oon  ben 
AequationS^  ober  3eii9ici(l)ung8uf)ten,  bad 
fcd)ö  jefjnte,  bie  2Sal;l  unb  baä  SPräpariten 
beä  Deleö  für  Uljren,  unb  ba§  fiebjefjnte,  oon 
ben  URetalicn,  welche  in  ber  Uf)rmad)erfunft 
am  meiften  angewenbet  werben.  Tue  übrigen 
3ufä§e  oerbreiten  jtd)  über  bie  Anwenbung  beä  um= 
fcfjwingenben  ober  fonifd>en  Ißenbelö  in  ber  Uf)rmacf)er= 
fünft;  über  baö  fompenfirte  IJknbel  ber  großen  fflejttnin= 
fterufjr  auS  3*nf  unb  Gifen;  über  bie  Anfertigung  ber 
cplinbrifd)en  <3piralfeber  unb  über  bie  perftellung  bet 
'Biegung  ber  flauen  ©piralfeber;  über  bie  $ebelf)em= 
mung  für  2afd;enuf)ten  unb  über  T>enifon’§  breu 
fcf>enfelige  Hemmung  für  Jtfurnuifjren ; über  Derfcbie= 
bene  neuere  Serbeffcrungen  an  Sburmul;ren;  über  ba3 
«fioftat  unb  bie  gencftrole  jum  SHeguliren  beö  ©angeö 
ber  Ut)ren;  übet  3£<tf)aliung  unb  Otcgulirung  ber  £a= 
fdKndjronometer  mit  5Baefüle  - ober  Jebertfemmung; 
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übet  oetfdüebene  neue  äu&etjl  finnreicf>e  Äontroleubten 
für  SBäcfiter ; übet  baS  Stufjieben  bet  Jafcbenubren  ofjne 
Sdüüffel;  bcSgleicben  mit  einem  maffioen  ©djlüffel; 
übet  einen  oerbefferten  Utjrfcftfüffet ; über  bie  galoani= 
fcfjen  Übten  oon  (£.  SB.  <S d> o 1 1 e unb  6.  «Stöbtet; 
übet  3ac°&i’3  in  Bedburg  galoanifcbe  Benbclubr; 
übet  bie  23erbinbung  eines  ©^ftetnS  eleftrifcber  Übten 
nach  Dr.  ÜJteibinger;  übet  bie  eleftrifcbe  iRittbeilung 
bet  3eit  non  SiaiS;  über  ©reguet’S  eleftrifcben  SBef= 
fer  unb  Dent’S  felbjtwirfenbe  eleftrifcbe  Ubr.  ®urcb 
biefe  3ufnfce  ift  biefe  Auflage  um  mebr  als  6 33ogen 
unb  um  40  tfiguren  ftärfer  geworben  als  bie  oorber-- 
gebenbe  unb  bem  geneigten  öefet  baS  iJleuefte  unb 
SBicbtigfte  geboten,  waS  bie  Literatur  ber  Ubrmacber= 
funjt  feit  1856  geliefert  b«t- 


; u t vierten  Auflage. 


3nt  3a.b*e  1862  l;at  bic  internationale  3nbuflric= 
auöjteüung  in  Sonbon  ftattgefunben , unb  tuir  wollen 
hier  einen  rafeben  Ueberblicf  über  bie  in  berfelben  auS* 
geftellten  6r$eugniffe  ber  Ubrmadjerfunjt  geben. 

3m  Allgemeinen  batte  ftd),  ttad)  9lttöwei§  beö  amt= 
Heben  löericbteö,  unter  allen  Säubern  am  meijten  Gng= 
lanb,  bann  fyranfreid)  unb  enblid;  bie  €>cbweij  habet 
betl;eiligt.  förjtereö  jeidjnete  ftd)  vorzüglich  bureb  feine 
Jburmubren  auä;  au§erbcm  war  e§  am  jabfreid^fien 
in  eigentlichen  (^bvonometern  (aftronomifeben  $enbeU 
ubren,  i3d)ip=  unb  Jafd)end)tonometetn)  unb  votjug§= 
weife  in  Safcbenubren,  junt  Sfieil  für  ben  böd)flett  ßujue, 
vertreten.  Ubren  für  ben  gewöhnlichen  ©ebraueb  $u 
mäßigen  greifen  waren  nur  feiten  jtt  fmben. 

£>ie  englifebe  Ubnnacberei  b°t  *bre  ÜJtittelpunfte 
bauptfäd)lid) ' in  ßonbon  (Clerkenwell),  in  Sancafbire 
(Prescott),  in  ÜBarwtcffbite  (Conventry)  unb  in  ßiverpoot; 
allein  baö  gilt  bod)  nicht  fo  allgemein  in  ©ejug  auf  bie 
Sbmcmubren,  ba  eben  bic  fjerfiellung  biefer  SBerfe  viel 
weniger  an  ba§  3ufammenwirfen  verfdjicbener  ^>ülf§= 
inbuftrie  gebunben  ift. 
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Sie  Shur  rauhten  Ratten  meifl  üiäber  au«  ftanonew 
metall,  entweber  hölzerne  Ißenbel  unb  zwar  au«  fctjr 
biden  Stüdfen  #ou,  .ober  fte  batten  3>nff°mPenfation 
in  Dtöhrenform  unb  burcbweg  gebetaufhängung.  gut 
leichteren  SemperaturauStaufd)  waten  jablreicbe  ßöcher 
in  bie  äu§etn  Otöbren  gebohrt.  Sie  Hemmung  war 
febt  oerfchieben,  übrigen«  bQtten  bie  weiften  Scibftauf; 
jug  unb  jWat  ©ewicht«oorricbtungen.  9llle  Shutmuhren 
haben  eine  £ülf«fraft  für  bie  3«U  be«  üluffieben«;  mei* 
jten«  bcjtebt  biefelbe  in  einem  ©ewicht  an  einem  #ebel, 
weither  mittel«  eine«  ©elcnfjabne«  in  ein«  ber  Otäber 
eingreift  unb  welker  ootn  9tufziel;er  aufgehoben  wirb, 
ober  auch  werben  muh,  weil  er  fonft  gar  nicht  511m 
Ülufjieboierecfe  fommen  würbe.  gnbeffen  höben  jene 
Jbntmuhren,  auf  welche  mehr  Arbeit  oerwenbet  ift, 
felbjitbätige  SSorrichtungen  h>ctfüt.  9ln  Hemmungen 
fomrnt  bie  ruhenbe  9lnferhemnumg  unb  Senifon’8 
@ewitht«hemmung  am  weiften  oor,  jeboct;  auch  Stiftern 
bemmung.  Sie  tyiertelwerfe  fthlagen  in  (Snglatrb  meifl 
auf  6 ©locfen,  jeber  Streich  in  einer  anbern  üteihem 
folge  oon  oier  Sötten.  911«  Seile  ftnb  au8fchliejjti<h 
Srafttfeile  »erwenbet,  Welche  ben  Sortbeil  gewähren, 
bajj  bie  Seilwalze  oiel  fütjer  genommen  werben  fann, 
ohne  ba§  ba«  Seil  auf  ficb  felbft  aufjulaufen  braucht. 
Sie  9lrbeit  war  im  (ganzen  bei  allen  Shurwubten  forg= 
faltig  au«gefüf)rt. 

9llle  ipenbeluhren  mit  Sefunbenfmtbeln  führen  in 
ßnglanb  ben  iftamen  „ajtronomifche  Uhren"  unb  waten 
aud)  mtt  Äompenfation  oerfel;en.  Sie  zahlreichen  Gjetm 
plate  beuten  barauf  hi«,  bajj  folche  Uhren  in  ben  £>aiir 
fern  ber  Dteichen  Eingang  finben.  Sie  ftnb  in  ber  3te= 
gel  mit  Duecfjilberf)enbeln  oerfehen,  Dtojtpenbel  fanben 
fich  nur  an  .jWei  (Sjemplaren  unb  4>olzüenbel  ,an  folgen 
Uhren  gar  nicht  oor.  9118  Hemmung  wirb  beinahe 
au«fd)licjjlicb  bie  ruhenbe  9lnferhemmung  mit  fehr  ge= 
ringem  SJtachbalt  oerwenbet , wobei  ber  Sefunbenjeiger 
ftet«  nur  an  ber  Steigrabachfe  jteeft  unb  nicht  oon  ber 
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SWitte  auSgebt.  ©olche  Uhren  befinben  ft<^>  immer  in 
©teuften. 

3BaS  nun  bie  übrigen  *PcnbeIu^ren  betrifft,  fo  wirb 
bierin  in  ©nglanb  fo  oiel  üujuS  getrieben,  als  itgenbwo, 
aber  neben  bem  öujuS  in  ber  äufjetn  SluSfiattung  oer= 
langt  man  in  Cnglanb  auch  febr  forgfältig  auSgeat* 
beitete  SBerfe  unb  neben  ber  SDauerbaftigfeit  ejaften 
©ang,  alfo  auch  bie  einem  folgen  entfpredjenbe  6in= 
riebtung;  habet  fommt  eS,  ba§  man  in  ©tanbubren  bei; 
nafje  auSnabmloS  Äette  unb  ©ebnede  (mobl  auch  jtatt 
ber  Äette  eine  ©aite)  ftnbet,  obmobl  fid)  für  eine  ©tanb* 
ul)t  mit  gehörig  langer  gebet  bie  gleite  ©enauigfeit 
ohne  ©ebnede  erjielen  läfjt. 

©ehr  beliebt  finb  foldje  ©tanbubren,  wo  bie  ißla* 
tinen  als  ©eftell  bienen  unb  nebft  bem  Srffcrblatt  in 
mehr  ober  weniger  gefcbmacfooller  SBeife  burd)brod)en 
finb,  um  baS  ganje  SBerf  feben  ju  lajfen,  fogenannte 
Skeleton  works.  ©ebr  oft  führen  bie  reifer  oerjierten 
©tanbubren  auch  noch  ein  ©pielwerf  ober  fcf)lagen  we= 
nigftenS,  wie  bie  öffentlichen  Uhren  vonbonS,  bie  35ier= 
tel  auf  mehreren  ©locfen. 

9US  Hemmung  ift  gröfjtentbeilS  auch  b^r  bie  21m 
ferbemmung  oerwenbet  unb  eS  febeint  nicht,  als  wäre 
eS  leicht,  etwas  ju  finben,  was  ben  fo  einfachen  unb 
foliben  Slnfergang,  ober  ©tiftengang  auch  nur  erfej= 
jen  fatm. 

Sille  auSgeftellten  Uhren , welche  auf  etwas  höhere 
greife  Slnfprud)  machten,  hotten,  wenn  fie  auch  feine 
Chronometer  fein  wollten,  bo<h  fogenannte  Äotnpenfa= 
tionSunruben  unb  meift  auch  gehärtete  ©piraten.  2BaS 
ftch  als  Chronometer  anfiinbigte,  hotte  beinahe  ohne 
SluSnahme  Carnfbaw’ fdfje  freie  Hemmung  mit  ben 
unbebeutenben  Varianten,  bie  in  33ejug  auf  S8ehonb= 
lung  ber  #emmungSfeber  unb  bergl.  an  t^r  oorfommen. 
Oeftcr  fommt  bei  Safcbenubrcn  in  Serbinbung  mit  fom= 
penfirter  ©pirale  bie  J>uplejbemmung  oor. 

2>ie  Äompenfation  wirb  beut  ju  Jage  auf  bie  Um 
ruhe  geworfen  unb  biefe  jeigte  barum,  wenn  auch  nicht 
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in  Safchenchronometern,  fo  bocf)  in  Scf)iff8<htonometern, 
bk  mannichfaltigflen  Einrichtungen  felbft  in  bem  $aupt= 
ftücfe,  ohne  bafj  man  bi§  je|t  baö  3icl  erreicht  hätte. 
üJtan  »enbet  fich  beg^alb  gut  fogenannten  fefunbären 
ober  £ülföfompenfation;  inbeffen  trofj  ber  vielen  oet= 
fchiebenen  Arten,  welche  in  bet  Auöftellung  »on  foldjjen 
#ülf8fompenfationen  ju  fc(;en  waren,  fcljeint  e§  hoch 
nicht,  al§  h«f>c  wan  bamit  ben  3we<f  erreicht. 

Alle  Uhren,  bie  fich  atö  Ehronontetet  anfünbigten, 
waren  übrigens  mit  cplinbrifcher  Spirale  »erfehen  unb 
eö  fommen  nur  zweimal  Abweichungen  oon  bet  cplim 
btifchen  Eeftalt  oor,  währenb  bei  ben  platten  Spiralen 
ba§  äufjere  Enbe  fehr  oft  nach  SrSguet  wieber  ein= 
wärt«  gezogen  unb  in  berfelben  ®iftanj  oon  ber  Acf)fe 
befeftigt  ift,  wie  ba§  innere  Enbe. 

Sei  ben  Schipchronometern  waten  in  ber  Otegel 
jwei  $auptmapn  an  ben  Spiralen,  währenb  bei  ben 
Jaf<hen<hronometetn  manchmal  eine  SSerttjcilung  ber 
SWaffen  ootgenommen  Wirb.  Unter  bem  Sftamen  £alb= 
Chronometer  waren  Anfer  = unb  £>uplejhemmungen  mit 
fompenjirter  Unruhe  unb  gehärteter  Srbguetfpirale  aue= 
geftellt. 

SEBaö  baS  SAaterial  ber  Safchenuhren  anlangt,  fo 
finb,  ber  Ausheilung  nach  ju  urteilen,  fogenannte  Aif= 
feluhren  (inbeffen  nicht  au§  reinem  SJticfel)  noch  immer 
gebuchte  2Baare. 

£>a3  Ekfjäufe  ber  Safdjenuhren  ift  ber  bem  üujuS 
oertallene  Sheil  unb  geht  unS  fp*  nur  infofern  an,  als 
eS  für  ben  Eebtauch  mehr  ober  weniger  einflußreiche 
Abänbetungen  geigt.  AIS  folche  mögen  h<er  angeführt 
werben  jene,  Welche  in  Englanb  Halfhunters  unb  Re- 
versibles hc>fkn,  obwohl  bie  erfteren  eigentlich  eine  ganj 
alte,  nur  in  neuerer  3«it  wieber  in  Aufnahme  gefom= 
mene  Einrichtung  bezeichnen  unb  jwat  jene,  wo  auS 
bem  Springbecfel  beS  ganj  metallenen  ©ehäufeS  (Sa- 
vonette,  Hunter)  in  ber  ütiitte  ein  fleineS  Stiicf  freiSför= 
mig  auSgefcfmitten  unb  mit  einem  ©lafe  oerfehen  ift; 
manchmal  ftnb  bann  3otPn  QUf  Pm  ®«fel,  ober  auf 
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bem  ©lafe  angebracht.  2Ba?  bie  anbere  Einrichtung 
betrifft,  fo  ift  bie  3arge  be?  eigentlichen  Uhrgehnufee 
nahezu  ctjlinbrifch  gemacht,  unb  biefe?  ©eheiufe  fann 
fich  an  zwei  3ttbfen  in  einem  metallenen  fRinge  brehen, 
ber  einerfeit?  burch  einen  üRetallbecfel , anbererfeit?  nur 
burch  einen  Dting  ohne  ©la?  gefchloffen  wirb.  üRan 
fann  nun  bie  Ul;r  in  biefem  SRinge  fo  brehen,  bafj  nach 
belieben  entweber  bie  oerglafie,  bie  3^igerfeite  ber  Uhr, 
unter  bem  fRinge  erfefjeint,  ober  ihre  metallene  fRücffeite; 
in  festerem  ffalle  hat  man  bann  eine  Uhr  in  ganz  me= 
tallenem  ©eheiufe. 

©chlüffellofe  Uhren  (Keyless),  b.  h-  fotd)e , welche 
am  Knopfe  be?  Slufhängringc?  aufgezogen  werben,  fmb 
jef}t  fef)t  in  Aufnahme;  burd;  öerfchieben  eine?  feitli* 
d;en  SRiegel?  fann  bann  ber  Änopf  jurn  (Richten  ber 
3eiger  oermenbet  werben. 

(Die  englifchen  Jafdjenuhrenmacher  beziehen  ihre 
fRohwerfe  fowol;l  für  Jafhenuhren,  at?  Chronometer 
hauf)tfäd;lid)  au?  ber  ©egenb  oon  (ßre?cott;  inbeffen 
werben  auch  ziemlich  oiel  jafchenuhren  au?  ber  Schweiz 
eingeführt,  wo  man  fich  kann  h'crfär  mehr  nad)  bem 
englifdjen  ©efd;macf  richtet. 

Unter  ben  au?gefiellten  Jafchenchronometern  hat 
ba?  fleinfte  nur  bie  ©röjfe  eine?  Sooereign?  unb  foll 
nach  bet  fßerfidjerung  be?  2lu?fieller?  oortrefflid;  gehen, 
tfßrei?  200  fßfb.  Strlg. 

2>ie  ©egenb  oon  (ßre?cott  ift  nicht  allein  ber  £aupt= 
ft|  für  bie  (Anfertigung  ber  fRohwcrfe  unb  einzelner  Uh= 
rentheile,  fonbern  aud)  be?  Uhrmacher  werfzeug?, 
unb  foweit  fich  bergleid;en  3)inge  oom  Slnfeljen  beur= 
theilen  laffen,  war  bie  au?geftellte  ÜBaare  burchau?  gut 
unb  e?  finbet  biefelbe  auch  in  ganz  Gmglanb  9lner= 
fennung. 

ftranfreid)  hat  au?gezeichnete  ÜBerfftätten  für  ben 
(Bau  oon  Safdjenuhren  unb  liefert  beren  felbft  in  ba? 
2lu?lanb,  allein  in  ber  5lu?fiellung  haben  fich  nur  zwei 
ftabrifanten  betheifigt. 
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ftronfreich  ^atte  allerbingä  auch  ©cpfföcponomettt 
unb  ja^frcicfje  Safchenupen  geliefert,  allein  baö  £aupt= 
geteilt  ber  2luöfte(lung  fiel  auf  Upen  jur  £eforation 
ber  QBohnungen,  tptfö  fogcnannte  ©tufeupen  (3ua* 
feberupen  mit  furjem  ißenbel),  tpilö  ©ewicpupen  mit 
oerfcpeben  langen  (biö  @efunben=)  Venbelti.  üBä^renb 
aber  in  ©nglanb  faft  auöfchlie&li<h  Quecffilbcrfompenfa= 
tion  angemenbet  wirb,  wenben  bie  gtanjofen  bei  biefen 
öujuöupen  oorjugöweife  baö  Otojtpenbel  an,  jebocf)  nur 
mit  einem  ißaare  SCReffirrgflangen,  bercn  Höirfung  burcf) 
ein  £ebelpjtem , welcpö  in  ber  SCRitte  bet  fiinfe  ange= 
bra^jt  ift,  unterftüjjt  wirb.  3)iefe  ift  bann  meift  butcp 
brocken  unb  erhöht  bur<^>  ben  ©lanj  ber  <Stal)lftücfe  beö 
pbelpftemö  bie  ©legan$  bet  Up,  fiep  aber  in  Vejug 
auf  Sicherheit  ber  Sirfung  betn  eigentlichen  Dtoftpenbel 
mit  3<nf  ober  Sbteffmg  entfliehen  nach- 

4>ie  fabrifmcijjige  Verfertigung  non  Safcpnupen 
wirb  nur  in  Vefan^on  unb  beffcn  ncichfter  Umgebung 
betrieben;  oon  bort  maren  benn  auch  alle Safchenupen, 
welche  in  ber  frangöfifchen  9tbtpilung  auögeftellt  waren. 

©cppcponometer  unb  Safdjenchronometer  fanben 
ftch  nur  fpärlich,  unb  in  ben  Sa.fcpnupen  war  ber  dt}- 
iinbergang  oorherrfepnb.  £>ie  Franche  Comtö  arbeitet 
mehr  für  ben  gewöhnlichen  Verfauf  unb  nur  feltener 
auf  feinere  Sßetfe. 

£>ie  Schweif  haP  au§er  einigen  @<hiffecponome= 
tern  unb  fehr  oielen  Jafcpncponometern  oorjugöweife 
Jafcpnupen  beinahe  ju  jebem  greife  geliefert.  £>et 
9lnfergang  war  oorprrfcpnb  unb  aucE)  SHepetüwerfe 
(felbjt  SJtinutenwerfe)  nicht  feiten,  obwohl  biefelben  in 
fester  3«it  beinahe  oom  ÜJiarfte  oerfchwunben  waren. 
Verhältnijjmäfjig  beftnben  ftch  oiele  jafepneponometet 
unb  überhaupt  feinere  Uhren  unter  ben  oon  bet  Schweij 
gelieferten  Upen.  3Baö  bie  greife  antangt,  fo  fmb  bi<;= 
leiben  für  gangbare  üöaate  bei  gleicher  ©üte  billiger, 
alö  in  ©nglartb,  allein  £afcpn=  unb  ©eppponometet 
werben  nahe  ju  benfelben  greifen,  ja  oon  einjelnen  2tu& 
fieUern  höher  auögeboten,  alö  in  ©nglanb.  ©3  machen 
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fid)  nämlich  nur  bie  auggejeichnetften  Arbeiter  an  fotd>e 
Aufgaben,  unb  biefe  oerbtenen  an  ben  gangbaren  2Baa= 
ren  höhere  ßofme  unb  berechnen  ihren  3eitaufwanb  nach 
biefem  fütafjftabe. 

Die  5a^r*fat*on  einzelner  Uhtentfjeile  bilbet  bie 
©runblage  ber  ©chweijer  Ufjteninbufhie,  unb  weithin 
beziehen  bie  Uhrmacher  bag,  wag  fte  bei  bet  Reparatur 
an  ©rfafcftücfen  brauchen,  aug  ber  <Sd>roeij.  ©ben  fo 
blüljenb  ift  bie  fyabrifation  non  Uhtmacherwetfäeugen. 
Die  -ötittelpunfte  ber  Schwerer  Ul)reninbuftrie  finb 
2acf)auj=be=Tonbg  mit  Sode  unb  ©enf. 

Die  bermatige  ©ntwicfelunggftufe  bet  Uhrenfabrik 
fation  in  ber  ©chweij  giebt  ein  ©ilb  ber  9t r beit 8 = 
theilung,  mie  foldjeö  wof)l  fein  anbercr  SnbuftriejWeig 
big  jefjt  in  fo  oollenbetem  SDtafje  bieten  fann.  ffüt  je= 
ben  einzelnen  ©eftanbtheil  fmb  £änbe  bereit,  bie  fid) 
augfd)lie§lid)  feiner  9lnfertigung  wibmen,  unb  nicht  eine 
£>anb  ift  eö,  weld)e  auch  nur  ben  fleinftcn  Ufnentheil 
ganj  fertigt,  berfelbe  muh  oielmehr  fletg  burd)  »erfcpies 
bene  fjänbe  wanbcrn,  big  ju  feiner  lebten  ©ollenbung. 

©g  ift  oon  3nterejfe  ju  fehen,  wie  bie  oerfcpiebenen 
©errichtungen  bei  ber  Uhrenfabrifation  auggetheilt  finb 
unb  wie  viele  ©tabliffemenfg  bei  ben  einzelnen  ©errid)= 
hingen  betheiligt  fmb,  rnofür  Sachaujkbekfonbg  mit 
14,567  ©inwohnern,  welche  fid)  gröjjtentheilg  non  bet 
Uhrmacherei  nähren,  alg  ©eifpiel  bienen  mag.  ©g  be= 
finben  fid)  bort  nicht  weniger  alg  1422  ©tabliffementg 
unb  einzelne  SEßerfftätten , Welche  nach  bem  Almanach 
Neuchatelois  in  54  ©efd)äftigunggarten  bei  bet  Uhren* 
fabrifation  folgenbermajjen  fid)  tpeilen. 

©tabliffementg  fmb  befchäftigt  mit  ber  ©erfertu 
gung  oon: 


SRohtoerfen 5 

9lnfergängen 25 

9lnfer=©chappementg 22 

©ptinber=©<happementg 18 

ftloben  für  bie  Unruhe  ....  2 
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3a^>nräbertt  17 

Dtäbern  unb  ben  ©infclmitten  für  ©cinge  . . 6 

©etrieben 5 

$etfd)iebenen  23ejlanbtf)eilen  ....  4 

ftorreltion^eigern 2 

Gebern 12 

Spinbein  für  Spinbelubten  . . ...  .1 

Spiralen 2 

Springfebetn  unb  Scptiefjoorricptungen  an  5Damen= 

upten 38 

Äetten 3 

ValancierS  . . . . . . . .8 

2lnfet=  unb  ©ptinberbeflanbtt;eilen  . . .17 

3eigetn 36 

©epäufebügeln .8 

Silbernen,  mit  ©olbreif  uerfepenen  ©e^äufen  . 19 

©olbenen  ©epäufen 28 

Verfertigung  oon  Staubbecfeln  . . . .23 

glatten  für  emaillirte  3iff«Wätter  ...  2 

3ifrctblättern  oon  üfietall 13 

©maillirten  3iffcrM“ttcrn 35 

UluSbrepen  ber  3iffetblätter  für  bie  Sefunben  . 8 

ÜJtalen  oon  3iffetblättern 16 

Slbfcpleifen  ber  Serie  oor  bet  Vergolbung  . . 16 

Vetgolber  45 

©raoeure 15. 

©uiÜocpeure 28 

23ucbfiaben=©taoeute.  . . . . .24 

©raoeure  unb  ©uillod)eute  jugleid)  . . .36 

Satjwerf 1 

giniffeurö  . . . . • • .9 

^ertigmacben  oon  ©ebäuSfcparnieren  . . .44 

$olüen  ber  platten  Stat)lftücfe  . . . .30. 

Ißoliten  bet  3°Pfen  • • • • . • .11 

IJJoliren  bet  Schrauben  unb  fonftigen  fleinen  23e= 

fianbtbeile 19 

*Poliren  bet  Dtäber 25 

Rohren  ber  Staubbedel 14 
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SRepafftren  unb  SRemontiren 

SReguiiren 

©infefcen  bet  3iffttblätter  . 
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„ ber  Sefunbenblätter 

„ bet  ftladp*  unb  -fjohlgläfet 
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ferner  ift  erftd;tlich,  weldje  gtofje  Sorgfalt  bie  Ver* 
fertigung  bet  einzelnen  Veftanbtheile  erheifcht,  unb  wie 
eben  biefe  Rothwenbigfeit  ba,  wo  eine  ÜRaffenprobuftion 
ju  gesehen  h«t,  bie  Arbeit  tljeitt,  um  eine  größere 
üRenge  oon  Sßaaren  in  entfprechenber  Dualität  zu  billü 
geren  greifen  herftellen  ju  fönnen,  wie  fdjwierig  eS  aber 
auch  ift,  bie  ftabrifation  bet  $afd)enu^ren  anberwärtS 
Zur  wollen  öebenSfähigfeit  ju  bringen,  hierbei  ift  noch 
in§  5luge  $u  faffen,  ba§  Stabte,  wie  ©huu{=be=fonbS 
unb  ©enf,  ju  wirflid;en  SRittelfnmften  beS  Uf;renl)an= 
bel§  fid)  auSgebilbet  haben,  an  weldjen  ©infäufer  aller 
•Rationen  fidf  einfinbeit  unb  bie  Vermittelung  beS  ©ins 
faufö  jum  befonbern  ©ewetbe  geworben  ift.  . 

$>aS  3n«inanbergreifen  bet  oben  erwähnten  einzel- 
nen Verrichtungen  unb  bet  ©ntfiehungSprocejj  einer  Uhr 
ift  babei  ungefähr  folgenbet: 

£>er  SEBerffabrifant  fertigt  bie  Rot; Werfe  (Sbauches), 
Wobei  er  bie  einzelnen  Veftanbtheile  berfelbcn  entweber 
oon  ben  oben  angeführten  Verfertigern  bezieht,  ober  je 
nach  t>c,:  Sluäbehnung  feiner  Vierfftätte  foldje  auch  felbft 
anfertigen  läfjt.  35ie  rohen  Söerfe  beftehen  auS  ben 
runben  üReffingfcheiben,  Viatinen  genannt,  ben  rohen  fRä= 
bern  unb  noch  oerfd)iebenen  einzelnen  Stücfen.  $>em 
bargeftellten  Rohwerfe  fehlt  nun  noch  Vieles,  eS  h®t 
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toeber  ba§  feinere  {Räberwerf,  noch  ben  ©ang,  e§  feljlt 
ifjrn  Sieber,  3«tSer,  ©efiäufe. 

63  fomrnt  baf>er  fofort  in  bie  £>änbe  be3  {Repaf= 
feurS,  welker  ba8  ©er!  prüft  unb  für  6rgän$ung  bet 
toeiter  erforberlicfjen  Arbeiten  burcf)  bie  betreffenben 
SBerfftätten  forgt. 

Sei  bem  fogenannten  ftiniffeut  werben  bie  fleinen 
Jtagfäulen  bet  tpiatinen  eingefejjt,  bie  ©eilen  bet 
fiammräbet  gebref)t,  biefelben  jugleid)  gebohrt  unb  ein* 
gepapt,  e8  werben  bie  feineren  Oiäber  auögearbeitet  unb 
ba3  ©erf  fo  weit  in  ©tanb  gefegt,  baß  alle  Steile  in 
einanber  greifen  unb  e3  jut  fRotf)  geljen  fann.  ©ei  bie= 
fen  3lrbeiten  fommt  SBieleö  auf  bie  3ntelligenj  unb  ®e= 
jct)icflict)feit  be3  Arbeiters  an.  {Radjbem  ba8  Ufjrwerf 
fo  weit  oorangefdjritten , wirb  e3  aufd  {Reue  in  2lrbeit 
genommen  unb  wirb  jef}t  ©egenftanb  be3  Ufirenfabru 
fanten  im  engeren  ©inne.  $ne  Platinen  unb  biejenu 
gen  ©tücfe,  weldpe  ba3  ©erippe  be3  Ufjrwerfä  bilben 
unb  alfo  fein  ÜRaß  angeben,  wanbern  nun  jti  bem  ©e= 
Ijäufemactjer,  welker  ftc  in3  ©e^äufe  einpaßt.  5Radj)= 
bem  ba3  ©erf  in  ba3  ©eljäufe  gebraut  ift,  geftf  e3  an 
ben  $abrifanten  jurücf,  unb  e3  wirb  bad  3'ffcrMatt 
nebjt  3ctScr  «ufgefc^t.  ©obann,  Wenn  ba§  ©erf  feft 
im  ©etjäufe  ift,  werben  bie  2öd)er  in  bie  ©taubbecfel 
für  bie  2tufjief)=  unb  3c'3eräaPfen  eingeboljrt  unb  bie 
3apfen  auf  bie  richtige  Sänge  abgenommen,  wad  eben= 
faüd  oom  SRepaffeur  gefdüeljt.  {Run  wirb  bie  ffeber  ein» 
gefegt  unb  ber  richtige  Gingriff  ber  {Räber  tjergeftellt, 
überhaupt  bad  ©erf  in  alten  Steilen  richtig  gcjtellt; 
meifiend  wirb  auch  je|t  fcfjon  bie  richtige  ©pirale  ein= 
gefegt. 

3e^t  muß  bie  Ufjr  gehen  unb  ^at  nur  noch  bie 
Serfdwnerung  ju  erhalten.  3U  biefetn  3wecfe  wirb  fie 
toieber  audeinanber  genommen,  unb  nun  gehen  bie 
©ertauben  an  ben  ©ifiraubenpolirer,  bad  ©tal)lwerf  an 
ben  ©tafüpolirer,  bie  UReffingräber  an  ben  ÜReffingpo; 
lirer,  ober  auch  an  ben  ©ergolber  bei  feineren  Uhren, 
alle  anberen  StReffingt^cilc  gehen  nebft  ben  oorljer  gra= 
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Bitten  Äouoetten  jum  3lbfd)leifen  (Slboutiren),  bann  jut 
2)ergolbung  (beim  SBergotben  ber  Dtäber  müjfen  bie  3o=  y 
pfen  überzogen  werben). 

3ejjt  fommt  bie  U(w  an  ben  Otemonteur,  welcher 
fie  wieber  jufammenfejjt  unb  erforberlicben  ftollä,  wo  eä 
nicht  oother  gefcheben  i|t,  bie  richtige  Spirale  noch 
einfe^t. 

Dtunmebr  ijt  ba3  2Betl  fertig.  Daä  ©ehäuje,  ba3 
mit  ber  Ubt  jufammen  numerirt  ijt,  ging  an  ben  ©e= 
bäufemacbet  jurücf,  um  baö  Scharnier  ju  erhalten,  fofort 
an  ben  ©raoeut,  um  graoirt,  ober  an  ben  ©uillocheur, 
um  guillocbirt  ju  werben;  fobann  fam  eä  jurn  ©el)äufe= 
polirer,  welcher  ihm  innen  unb  au§en  eine  glatte  glän= 
jenbe  fläche  ju  geben  hotte.  Die  galoanifch  oergolbe, 
ten  SJSerfe  werben  innen  mit  Stein  polirt,  bie  anbern 
auf  ber  Drehbanf  mit  Ototh-  3e§t  geht  baö  Uhtenge= 
häufe  wieber  jurücf  an  ben  SRemonteur,  welcher  ba§ 
2öerf  äunx  lebten  ÜJtale  einfejjt  unb  bie  Uhr,  nachbent 
»ollenb3  ber  ©laSauffefcer  ba3  DecfelglaS  eingefe|t  hot, 
ijt  nunmehr  jum  SBerfauf  fertig. 

©hou{=be=fonb§,  alö  £>aupthanbel3plaj3  ber  Ufwem 
fabrifation  beS  St.  3mmertbale§,  üerfaujt  jährlich  etwa 
für  25  ÜRillionen  jyranfen  Uhren,  unb  bie  3of)l  ber  im 
Äanton  SReuenburg  unb  im  ferner  St.  Jwmerthale  ge= 
fertigten  Uhren  wirb  auf  eine  äRillion  Stücfe  im  28ertf)e 
oon  60,000,000  Konten  angegeben. 

Durch  biefe  gefchilberte  She^un9  ber  2lrbeit  ift  bie 
Aufgabe  gelöjt,  oiel,  gut  unb  wohlfeil  ju  fabriciren. 

Die  neuen  unb  wichtigen  3ufäjje,  welche  biefe  oierte 
Auflage  erhalten  hot,  finb  auö  beni  genauen  3nholt3= 
oerjei^miffe  erfi^tlich- 
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•Dian  fann  fämtntlicfje  Uhren  in  jwei  $auptflajfen 
emttjcilen,  unb  jtoat: 

1)  in  foldje , bei  benen  bic  ©aftieität  metallener 
ifebcrn  ben  regulirenben  2^eil  in  ^Bewegung  fefct;  man 
pflegt  f»e  Unruhuhren  $u  nennen;  fte  fmb  geeignet, 
non  einem  Orte  junt  anbern  gebraut  ju  werben,  ohne 
baf  fte  aitfhören  ju  geben; 

2)  in  folcbe,  bei  welken  ber  tegulirenbe  Sbe^  twn 
bcr  ©cbwetfraft  abhängig  ift,  unb  bie,  fo  lange  fte  ge= 
ben,  an  bemfetben  Orte  oerfiarren  muffen;  man  nennt 
jie  allgemein  $enb  eluhren. 

2>ie  Uhren  ber  erjten  ftlaffe  haben  entweber  r ü cf = 
gängige,  ober  rubenbe,  ober  freie  #emtnung, 
ober  freie  Hemmung  mit  bejtänbiger  Äraft. 

j)cr  dj arafteriflifdb e Unterfcbieb  biefer  Sitten  oon 
Uhren  ift  auf  bie  befonbere  ftonftruftion  ihrer  Hemmung 
begrünbet;  fte  allein  fann  im  Slllgemeiiten  einen  regele 
mafjigen  @ang  möglich  wachen,  im  ©efonbern  wirb  je^ 
fcod)  eine  einzelne  Uhr  ihrer  Slrt  beflo  regelmäßiger  ge= 
ben  unb  einen  beflo  höheren  SBerth  ba&ett,  je  forgfälti= 
ger  fte  in  allen  ihren  Jb^len  auögeführt  ift 

Sc&auplafc,  17t.  53b.  4.  stuft.  1 
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Unter  Uhren  mit  rückgängiger  Hemmung  Ijat 
man  bie  fogenannten  ©pinbel  uhren  ju  oerftfhen. 
Diefelben  fmb  juerft  erfunben  morben,  unb  eine  geraume 
3eit  hinburch  oerfertigte  man  nur  fie  allein,  meil  bie 
5lu3füf)tung  ber  anberen  jegt  ebenfalls  verbreiteten  Uh= 
ren  fehmieng  mar,  unb  jmar  um  fo  mehr,  alö  bie  ju 
ihrer  £crftellung  etforberlichen  3nfitumente  erfi  meit 
fpater  hergcftellt  morben  fmb. 

Die  Stonftruftion  ber  ©pinb eluhren  ijt  haupt= 
fächüch  batum  mangelhaft,  meil,  mäljtenb  alle  übrigen 
Dtäber  ^orijontat  liegen,  bas  ©teigrab  eine  oertifale 
Sage  tjat.  $ietbutch  mirb  ber  Singriff  beö  fitonrabeä 
in  ben  ©teigrabötrieb  ungenau,  unb  bie  in  mehrfacher 
•Öinficht  münfdienSmertlje  flache  fyorm  ift  bei  biefen  Uf)= 
ren  nicht  ju  erreichen.  Sin  anberer  DJtangel  befiehl 
barin,  baff  bei  ber  rückgängigen  Scmegung  baö  2Berf 
nie  jut  SRuhe  fommt.  2lu§  biefen  ©rünben  ift  man  in 
ber  neueren  3ät  tmn  biefen  Uhren  abgegangen,  unb  ftc 
merben  nur  noch  feiten  getauft. 

Unter  Uhren  mit  ruhen  ber  Hemmung  hat  man 
bie  Sglinber=,  23irgul=  unb  Duplejuhren  ju  »erjtchen. 
Die  Snltnberuhren  haben  ben  2iortf)eil,  baß  alle  Diä= 
ber  horizontal  liegen,  moburd)  bei  ihnen,  mic  auch  bei 
ben  folaenben  Uf;rcn,  eine  zierliche,  flache  fyonn  möglich 
mirb;  ferner  finbet,  megen  ber  tuhenben  Hemmung, 
feine  rückgängige  SBemegung  im  SJöerte  ftatt.  Det  legte 
UmfianD  gebattet , biefen  Uhren  einen  regelmäßigeren 
©ang  gu-  erteilen,  alö  ben  oorher  ermähnten  ©pinbeh 
uhreit.  Snblid)  haben  ftc  noch  ben  vauptoortheil , baß 
ftc  feiner  ©cfmed'e  bebürfen.  Dasjenige,  maö  nämlich 
bie  legtere  in  ben  anberen  Uhren  ju  leiften  hat,  bie 
SluSgleidjung  bet  größeren  unb  fleineren  ftraft  ber  gro= 
ßen  jfeber,  wirb  hier  burch  ben  3fad)roniämuö  ber  gro= 
ßen  unb  fleinen  ©djmingungen  ber  Unruhe  bemirft. 

Sin  Sltachtheil,  moran  biefe  Uhren  in  höherem 
©rabe,  alö  anbere,  leiben,  ift  ber,  ba§  ftc  mit  bem  Dicf= 
merben  beö  DelS,  megen  größerer  Dfcibung,  mehr  in  it>= 
rem  ©ange  oerjögert  merben. 
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' SPitgulußten  oerfertigt  man  in  bet  neueren  3«t 
feiten,  tbeilvS  weil  fte  feßt  jerbreddicß  futb,  tßeilä , weil 
baä  Del  ficb  nicht  ant  2?irgul  ßält,  woburcß  bet  (Sang 
leiht  geftört  wirb. 

Die  Duplej  = ober  Doppcltabußren  haben 
oor  ben  ©plütberußten  ben  Sßotjug,  baß  bei  bent  Stoße 
auf  einen  $ebel  weniger  tReibung  ftattfinbet  unb  bie 
wirfenbe  Äraft  baßer  größer  ifi.  ferner  fann  bei  iß= 
nen  ba§  Del  butcß  fein  Dicfwetben  nur  einen  geringe* 
ren  fcßäblicßen  (Einfluß  auöiiben,  weil  baö  jweite  iRab 
roäßrenb  ber  Schwingungen  ber  Unrube  näher  an  bet 
Ülcßfe  liegt  unb  fo  baö  SRoment  ber  iReibung  flei= 
ner  wirb. 

3u  ben  Ul;ren  mit  .freier  Hemmung  jäbft  man 
bie  Slitferußten,  bie  ©ßronometer  unb  bie  IX t) r eu 
mit  fonflanter  Ära  ft.  23ei  ben  iRnferußren  fann 
bie  Unrube,  nacbbem  fte  ben  Stofs  befommen  bot,  un= 
abßängig  oont  üöerfe,  b.  ß.  frei,  fcßwingen,  baber  fön= 
nen  bie 'Schwingungen  felbjt  größer  alö  bei  ben  biößer 
betrachteten  Übten  werben,  (sin  anberer  2!ortßeil  be= 
ftebt  barin,  baß  fie  weniger  jerbreeblid)  finb,  unb  baß, 
wenn  etwaö  befebäbigt  ijt,  bie  fjerfteüung  weniger  ÜRuße 
oerurfadtt.  Sie  ftebcti  ben  nun  jtt  etwäbnenben  (£f)to= 
nometetn  barin  nacb,  baß  fte  bee  ülnferä  ober  «afenö 
bebürfen,  wobutcb  mehr  Sopfenreibung  tjerbeigefürf  wirb. 

23ei  ben  ©ßronometern  übt  baö  ©angrab  un- 
mittelbar ben  Schlag  auö,  unb  auch  ber  (Einfluß  beö 
0ele3  ift  geringer,  tßeilö,  weil  bie  .'pemmung  gar  fei- 
lieb  Deleö  bebärf,  tßeilö,  weil  ber  (Einfluß  ber  Üerbif. 
tüng  beö.lejjteren  auf  bie  anberen  Tßeile  foft  galt,  auct* 
geglichen  wirb.  Die  (Eßronometer  werben  mit  einer 
inöglicßft  oollfomntcnen  Äompenfation  bcö  (Einfluffeö  ber 
■oerfd)iebenen  Temperaturen  auögerüjiet,  unb  ßierbureß 
entließen  bie  größten  $u  iiberwinbenben  fveßler  im  ©ange. 
Diefe  Äompenfation  fornrnt  meßt  ober  weniger  auch  bei 
ben  »orßer  erwähnten  Ußren  in  Ülnwenbung.  ©nblicb 
wirb  bei  ben  (Eßronometern  bafür  geforgt,  baß  fte  in 
oerfcßiebeiten  öagen  ißren  ©ang  tuweränbert  beibeßal* 
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ten,  »oburch  fic  »orjugöweife  geeignet  »erben,  bie  3<ut 
eineö  Drteö  nach  einem  anbern  ju  übertragen. 

Die  Uhren  mit  fonftanter  Straft',  »eiche  mir 
julefjt  betrachten,  leiben  baran,  ba§  bie  biö  jefct  erfun= 
benen  »genannten  fonjtanten  Strafte  nicht  toirflid?  fon= 
ftant  jtnb,  inbenx  biefelben  bureb  äußere  ©inflüffe,  al8 
Berührung,  SHeibung,  SBeränberlichfcit  ber  fyeberfraft  unb 
bergleichen  mehr,  oeränberlich  »erben,  fyänben  biefe 
Umftänbe  nicht  ftatt,  fo  »iitbe  man  burch  Einbringung 
ber  fonftanten  Straft  alle  fchiiblichen  ©inwitfungen  beä 
EBerfeö  auf  bie  Unruhe  uerniebten  unb  fo  einen  reget: 
mä§igen  ©ang  leröorbringeu  fönnen.  2öie  bie  (Sache 
aber  biö  jefjt  fleht,  buben  bie  Uhrmacher  c8  uermieben, 
fie  bei  ben  (l^rononretern  in  Elnwcnbnng  *u  bringen. 

3Me  ^enbcluhren  verfallen  ebenfalls  in  brei  Elb: 
theilungcn,  mit  rücfgüngiger,  mit  ruhenber  ober 
mit  freier  Hemmung  unb  fonftanter  Straft. 

Die  riiefgängige  Hemmung  finbet  man  meifteu: 
tbeilö  bei  ben  fogenannten  St u fuhren  unb  benjeni: 
gen  ißenbeluhren , »eiche  man  jut  gewöhnlichen  3rUbe: 
ftimmung  in  ben  Eöohnungen  benufct  unb  »eiche  man 
•pauöuhren  ,51t  nennen  pflegt.  Sie  fmben  jwar  im 
'Allgemeinen  benfelben  Dtacbtheil,  woran  bie  ihnen  cnt= 
fprechenben  oben  erwähnten  Spinbelupren  leiben,  ba§ 
nämlich  baö  Eöerf  nie  $ur  IRuhe  foinint,  allein  ihr  ©ang 
ijt  bennoeb  regelmäßiger  unb  j»ar  auö  einem  ©runbe, 
ber  für  alle  Ißenbeluhren  gilt,  nämlidh  »eil  baö  fßenbel, 
wenn  cö  nur  bie  gehörige  Eängc  hflt  unb  beibehält, 
burch  bie  fonfiante  .Straft  ber  Schwere  gezwungen  wirb, 
nahe  ifodjronifche  Schwingungen  51t  machen. 

IfSenbcluhren  mit  ruhenber  .fjemmung  »erben 
weniger  alö  bie  norbergehenben  oerhinbert,  ihre  Eöirfun: 
gen  frei  oom  ©inftuffe  be§  Eßcrfee  auöjufühten.  EJtan 
finbet  biefe  Hemmung  an  allen  Ißenbelubren,  welche  fich 
an  ©ebäuben  befinbeit,  um  $ur  allgemeinen  3eituugabe 
ju  bienen,  alö  ben  Jhurrn:  unb  epofubren.  35er  bei 
ihnen  früher  oiel  verbreitete  Stiftengang,  bet  aber  un: 
oortheithaft  war,  »eil  baö  Del  fid)  nicht  an  ben  Stiften 
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feält,  ifl  jefet  burd)  ben  ©rafeam’fcfeen  #afen  oerbrängt 
worben.  • 

iBct  ben  (fßenbetuferen  mit  rufeenber  Hemmung, 
weltfee  jur  fcfearfen  ober  aftronomifcfeen  3«itfee|iimmung 
bienen,  ben  aftronomifcfeen  (ßenbeluferen,  bringt 
man  oorjugöweife  eine  genaue  Stompenfation  ber  (ftem 
bellänge  in  23e$ug  auf  ben  (äinflufj  ber  SBärnie  unb 
teilte  in  9lnwenbung.  Die  am  einfach  ften  feerjuficllcnbe 
Stompenfation  ifl  bie  burd)  Stafel  unb  QuecffUber  *u= 
fammengefefete ; etwaä  febwieriger  auSjufufeten  ifi  bie 
roftförnuge , aub  Stafel  unb  DReffing  ober  3u|f  unb 
Stafel  u.  f.  w.  Die  erfie,  bie  Quecffilberfompenfation, 
eignet  fiefe  fefer  gut  für  (Räume,  weldic  mdu  gefeeijt 
wetben,  wie  j.  5).  für  Sternwarten,  in  benen  bie  Sem= 
petatur  ber  fiuft  in  oerftfeiebenen  J&öfeen  wenig  r»erfd)ie= 
ben  i|t.  Die  roftförmige  Stompenfation  ift  für  (Räume 
,u  empfefelen,  welcfee  gefeeijt  werben  unb  in  oerfcfeiebe= 
nen  .pöfeen  ungleiche  Temperatur  ber  ßuft  feaben. 

(ßenbelu'feren  mit  freier  fonftanter  Straft 
foUen  bcnfelben  SSortfeeil  barbieten,  wettfeen  man  oon 
ben  Unrufeuferen  mit  fonftanter  Straft  erwartet.  Die 
Schwingungen  be§  (ßcnbelg  fotten  nämlicfe  oermittelfi 
ber  fonftanten  Straft  frei  oon  bem  Ginfluffe  beä  SSerfeö 
werben;  jebotfe  finb  biö  jefjt  feier,  wie  bort,  mandje 
(Raifetfeeile  entjianben , woburd)  ber  beabftefetigte  3®^ 
oereitelt  würbe.  ÜRan  fann  fclbft  JäUe  anfüferen,  in 
benen  man  auö  afironomiftfeen  (ßenbeluferen  bie  fon= 
ftante  Straft  entfernt  unb  ftatt  iferer  ben  © r a fe  a tn’fcfeen 
(tlnfer  angebracht  feat. 

Die  bewegenbe  Straft  (Sriebfraft)  tfeeilt  in  ben  Ub= 
ren  ifere  SÜBirfung  burd)  eine  (Reifee  oon  (Räbern  unb 
©e trieben  mit,  welche  burefe  pajjenbe  (Singrif'e  auf 
ben  Sfeeil  ber  Ufer  Wirten , ber  bie  Hemmung  genannt 
wirb.  Diefe  giebt  bem  fd>wingenben  Störper  bie  Stöße 
ober  3'oputfionen,  welcfee  erforberlicfe  finb , um  bie  (Be= 
»egungen  beffelben  ju  unterhalten.  Die  Hemmung  jäfelt 
auefe  bte  Schwingungen,  unb  ba§  (Räberwerf,  weldjed 
bie  3eiger  führt,  giebt  auf  biefe  dBeife  bie  3cü  an-  - 
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Diefe  Dtöber  unb  ©etliche  greifen  burch  g^hne 
ein,  bie  in  ihren  Umfrei  S eingefchnitten  finb.  Die  gähne 
in  ben  ©etrieben  »erben  bisweilen  jriebftöcfe  gc= 
nannt.  SDie  SRäbcr  unb  ©etriebc  btehen  ftdE)  um  3a' 
pfen , welche  bie  ©nben  ihrer  9tcf)fen  (SBeUbäume)  finb, 
ober  um  biefe  fetbft,  nur  etwas  bünner  gemalt.  Die 
fRäber  ruhen  auf  ber  Seite  ber  3aPfen,  wenn  Re  in 
oertifaler  Sage  finb;  in  Iwrijontaler  Sage  werben  fte 
oon  ber  23rujt  ober  betn  2lnfa|e  ber  gopfen  getragen. 

Die  geber  wirft  inwenbig  in  einem  ©plinber,  ber 
ficb  um  eine  Slchfe  bewegt.  Diefer  ©plinber  wirb  baS 
geberhauS  genannt,  unb  bie  5lcbfe  felbft  ber  gebet* 
ftift,  auch  bie  gebetmeUe.  Die  gebet  ijf  fpiralfötmig. 
2öenn  fie  im  fffeberljaufe  mitten  foü,  werben  ihre  ©n« 
ben,  baS  eine  an  ben  geberfiift,  baS  anbere  an  ben 
UtnfteiS  bcS  geberfjaufeS  befeftigt.  Steht  baS  gebet* 
hauS  feft,  fo  fann  man  bie  gebet  burch  baS  tlmbrehcn 
beS  geberftifteS  nach  ber  einen  Seite  fpannen,  inbem 
fich  bie  gebet  alSbatm  um  ben  Stift  wicfelt.  Steht  ba= 
gegen  ber  geberfiift  feft,  fo  fpannt  man  bie  gebet  auf 
paffenbe  SEßeife  burch  baS  Drehen  beS  geberhaufeS.  Der 
geberftift  wirb  burch  ein  SpertWerf  (©efperre)  ge* 
hatten  (beftehenb  auS  einem  Sperrrab  ober  Dtabc  mit 
fhrägen  gähnen  unb  einem  Sperrhafen  ober  Sperr* 
fegel,  weichet  in  baS  Sperrrab  eingreift),  fo  ba§  et 
nur  nach  ber  einen  Seite  gebreht  Werben  fann.  Durch 
eine  Äette  wirft  baS  geberhauS  öfters  auf  eine  Sd)nccfe. 
2Scnn  bie  gebet  t>inrcid>enb  gefpannt  ober  aufgejogen 
ift,  wirb  ein  9Rc<haniSmuS,  hei  Uhren  mit  Schnecfe 
Vorfall,  unb  bei  benen  ohne  Schnecfe  Stellung  ge* 
nannt,  oerhinbern,  ba§  bie  geber  juoiel  gefpannt  werbe. 

3Wan  bringt  bei  ber  Unruhe  eine  fleine  geber  an, 
bie  baju  bient,  bie  Schwingungen  berfelben  ju  reguliren. 
Diefe  gebet  wirb,  ihrer  ©eftalt  wegen,  Spiral fe ber 
genannt.  ge  nachbem  bie  Spiratfeber  ftärfer  ober  fd)Wä= 
her  ift,  werben  bie  Schwingungen  ber  Unruhe  fcbneller 
ober  langfamer  werben.  gn  ben  gewöhnlichen  Uhren 
bringt  man  bei  ber  Spiralfeber  einen  9Re<haniSmuS  an, 
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welcher,  inbem  er  ben  ätißerften  Umgang  ber  Spiral: 
feber  verlängert  ober  verfügt,  bic  Schnelligfcit  bet 
Schwingungen  junächft  regulirt.  2>iefer  SWecbaniöntuö 
ijt  unter  bem  SJtamen  9tücferwerf  betannt  unb  beftebt 
aus  einem  ©etriebe,  wefebeö  in  einen  Otedjen  eingreift, 
auf  welchem  jWei  Stifte  angebracht  finb,  bie  ben  äu= 
ferften  Umgang  ber  Spiralfeber  umfaffen.  3n  6plin= 
berühren  unb  anberen  Übten  neuerer  2lrt  wenbet  man 
auch  «in  unbereö  fUtittel  an,  nämlich  einen  9t  ü cf  er, 
ber  auch  ähnliche  jWei  Stifte  fjat , welche  auf  bie  Spi= 
ralfeber  wirfen. 

2Bir  muffen  bei  biefet  ©elegenbeit  auf  $tof.  21  p: 
toun’3  Ubeenregutator  aufmerffam  machen. 

3ebertnann  weiß,  wie  regelmäßig  eine  Unrububt 
gebt,  wenn  fie  auö  ber  fjanb'beö  Ubtmacberö  fommt. 
uftit  vieler  üftübe  unb  ©ebulb  ift  jie  in  richtigen  ©ang 
gebracht  worben,  unb  fie  gel;t  baber  fo  regelmäßig,  alö 
ee  bie  Ausführung  beS  SöerfeS  geftattet.  Unglücflicher 
ffieifc  finb  wir  aber  nicht  bamit  jufrieben,  baß  unfere 
Uhren  bie  regelmäßige  3eit  einbalten;  fie  fotlen  auch 
mit  ber  wahren  3eit  Sdjritt  halten.  Um  bieß  511  be= 
mitten,  rücfen  wir  einen  Otegulator  nnb  bewerfjtelligen 
babureb  bie  gewünfebte  93efd)leunigung,  ober  ißerlang: 
famung  be§  ©angeS;  jugleich  aber  vereiteln  wir  2llleS, 
roae  bie  ©efcpicflicbfeit  unb  93tübe  beö  Uhrmachers  ge: 
tpan  hatte,  um  fte  in  richtigen  ©ang  ju  bringen,  unb 
eö  verliert  bal;er  bie  Ulm  bie  Otegelmäßigfeit,  welche  fte 
biefern  Umftanbe  allein  verbanft.  Diefc  ^Behauptung 
foll  nun  näper  erörtert  werben. 

2lujjet  ber  Sänge  ber  Unruh  =,  ober  Spiralfeber, 
giebt  eö  noch  jwei  anbere  (jinjtellungSbebingungen  bie: 
feö  jarten  JbeileS  ber  Uhr,  welche  von  grojjer  Sichtig: 
feit  finb. 

S)ie  eine  ift,  baß  bie  Spiralfcber  an  ihrem  feften 
ßnbe  in  folcper  Seife  gehalten  fein  mu§,  ba§  bie  am 
freien  ©nbe  befefiigte  SSielle  ber  Unruh«  frei  unb  ohne 
3wang  in  ihren  3apfenlagern  liegt;  eö  ijt  flat,  ba§, 
Wenn  bie  Säger  auf  bie  3aPfen  brüefen,  eine  9teibung 
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entfielt,  welche  mit  ber  freien  Jhätigfeit  ber  J^eile  un= 
oereinbat  ift.  £>ie  anbere  'itebingung  ift,  baß  bie  $e= 
bet,  wenn  fie  ftill  flefjt , bie  Unruhe  in  einer  neutralen 
Stellung  galten  fall,  fo  baß  biefe  gleich  weit  nad) 
beiben  Seiten  fid)  brefien  muß,  um  einen  3abn  oorrüf= 
!en  ju  laffen.  3 ft  bic^Ufir  fo  eingeftellt,  fo  fiat  fie  ben 
richtigen  Schlag;  bie  Schläge  folgen  einanbet  genau  in 
gleichen  Beitabj'dmitten,  unb  bie  Uf;r  geht  mit  ber  größt: 
' möglichen  SHegeltnäßigfeit.  3n  ber  2l)°t  bängt  ber  gute 
©ang  ber  Ul)t  eben  fo  feftr  oon  biefem  Uinftanbe,  wie 
non  ber  Sänge  ber  Unruhfcber  ab. 

2Öenn  nun  aber  ber  SHegulator,  um  ben  ©ang  ber 
Uftr  5U  änbern,  nach  ber  einen,  ober  anbern  Seite  ge= 
rücft  wirb,  fo  muffen  bie  Oiegulirftifte  notfiwenbig  bie 
$eber  nach  ber  einen,  ober  aiibern  Seite  brüefen  unb 
mithin  bie  Bapfen  ber  Unruhe  gegen  bie  Söcher  pteffen. 
SDaburd)  wirb  bie  erfte  ber  oben  aufgeftellten  SBcbmguii: 
gen  aufgehoben,  unb  eS  muß  butchauS  bie  richtige  tSin= 
ftellung  wiebet  bewirft  werben.  3U  biefem  3t»ecfc  wirb 
bie  Spiralfeber  mittels  einer  glachjunge  rucfwärtS  unb 
uorwärtS  gebreht,  bi©  fie  bie  3aftfen  ber  Unruhe  nicht 
meftr  gegen  bie  3apfenlöd)er  brüeft.  fMerburcß  aber 
wirb  nun  bie  zweite  (sinftellungSbebingung  oollfommen 
aufgehoben,  wie  man  leidet  aüö  fyig.  1 erfennt.  3)ie 
geringfte  ^Drehung  ber  fyeber  macht,  baß  baS  innere 
©nbe  B,  weld;eS  abfichtlich  in  geraber  Süiie  nach  oben 
gebogen  ift , einen  anbern  Söinfel  mit  ber  Schiene  A A 
bilbet,  fo  baß  alfo  bie  Unruhe  bem  Sperrrab  eine  an: 
bete  fvlädie  bieten  muß,  woburch  ungleiche  Schläge  unb 
in  fyolge  baoon  Unregelmäßigfeiten  unb  ein  abfeßenber 
©ang  bewirft  werben  mäßen,  £neß  erflärt  ben  allge: 
mein  befannten  Umftanb,  ba§  bie  Uhrmacher  nicht  gern 
ben  SHegulator  ßinreichenb  brel;en;  fie  bewegen  itjn  inu 
met  nur  weniger,  als  bie  Ungcbulb  ber  ftunben  eS  »er: 
langt,  ba  fie  auS  Erfahrung  wiffeit,  wie  gefährlich  für 
ben  regelmäßigen  Schlag  ber  Uhr  baS  erfotberliche  Dre= 
hen  anv  SHegulator  ift. 
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Die  ißerbejferung , welche  <prof.  Slptoun  bctnnad) 
an  ber  Unruhe  anbringt,  ift  ein  Schieber,  welcher  bie 
Slegulatorjtifte  führt  unb  fub  in  einer  Vertiefung  be§ 
Otegulatorö  B,  C bewegt,  #ierburch  fann  ber  SHegula= 
tor  in  jeber  erforberlichen  Seite,  felbft  biö  §u  feiner 
©renje  bewegt  werben.  Denn  man  fann  bie  3ufanu 
menbrücfung  ber  fyeber,  welche  baburcf)  bewirft  wirb, 
fofort  aufheben,  inbent  man  ihren  Schieber  in  ber  $er= 
tiefung  nerfdjiebt,  biö  ber  Stift  nicht  mehr  auf  bie 
ber  brütft.  Stuf  biefe  Seife  hört  bie  9iotl)wenbigfcit 
jeber  Slrbeit  an  ber  Spiralfeber  auf,  welche  nicht  eher 
wieber  berührt  $u  werben  braucht,  alö  bis  ber  Uhrma= 
eher  bie  Uhr  $um  Sieinigen  übernimmt.  (Mechanic’s 
Magazine,  jjebr.  1862.  S.  99.)  — • 

Die  Stüber  laufen  gewöhnlich  jWiffhen  jwei  iöoben 
(Patinen  ober  glatten),  wooon  ber  eine  Vorberbo- 
ben,  ©rojjboben  (ißfeilerplatte),  ber  anbere  #in  = 
tetboben,  tfleinbobcn  (SUobenbobcn)  genannt 
wirb.  Doch  täfjt  man  bie  Ofäber  oft  in  Stegen  lau= 
fen.  Der  Steg,  worin  ber  3aPIm  bcr  Unruhe  läuft, 
führt  ben  befördern  Slawen  Unruhfloben. 

Um  bie  Siegel  $u  beftinunen,  welche  jur  ©runblage 
bet  Sonjtruftion  ber  oerfcbiebenen  Dl)^  einer  Uh*  bie= 
nen,  ijt  eö  nothwenbig,  befonberö  }U  betrauten:  1)  ben 
Stegulator,  er  möge  nun  pnbel  ober  Unruhe  fein; 
2)  bie  bewegenbe  Äraft  ober  Driebfraft;  3)  baö 
Stäberroerf  unb  4)  bie  Hemmung. 
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€rfte3  äapitcl. 

3$  o m ^ e n b c ( *), 


£a§  ifßenbel  ifi  ein  Äörper,  bet,  an  einem  gaben 
hängenb,  um  feinen  2lufh<ingung«punft  fchmingen  fann. 
<5ö  giebt  jmei  Sitten  ißenbei,  ba8  einfache  unb  baä 
jufämmengefc^te.  $a§  einfache  ifJenbel  ift  nur  ein 
ibcaleö , inbern  man  ficb  »orftellt,  ba§  ber  gaben  an 
bemfelben,  melcher  ben  fchmingenben  Körper  (jdlt,  gar 
feine  ÜJfaffe  habe,  unb  bap  ba8  ganje  ©emiefjt  be§ 
fchmingenben  Äötperö  in  einem  einzigen  fünfte  vereint 
fei,  meldjeS  in  ber  Sirflicbfeit  nicht  ftattfinbet.  $affenb 
hat  man  baf;ct  biefeö  ^enbel  baä  mathetnatifche  ge= 
nannt.  dagegen  hat  ba§  jufammengefefste  iftenbel  mehr 
ober  meniger  ÜJtaffe  ober  ©emicht  in  feinen  oerfchtebc= 
nen  ^heilen.  gm  ©egenfaßc  $u  bem  mathematifchen 
‘Pcnbel  mirb  biefeö  ba$  förperliche  genannt.  9tatür= 
lieber  Seife  ift  e§  nur  biefeS  (entere,  baö  in  Uhren  an= 
gemanbt  mirb. 

gig.  2 geigt  baS  mathematifche  ober  einfache  $en= 
bei,  c ift  ber  2lufbcmgung8punft,  c a ber  gaben,  melcher 


*)  Scrglcidje  Urban  Jürgenfen,  ^öftere  U&rmacfcerfunft, 
£ap.  1 u.  2;  unb  Moinet,  Nouveau  TraitS  gönäral  d’horlogerie 
etc.  Part.  I.  cap.  I.;  Part.  II.  cap.  V,  pag.  413,  VI.  pag.  436, 
VI],  pag.  474. 
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kn  fcpmingenben  Körper  fjält.  Siefer  Körper  fann  um 
ben  Slufpängungspunft  c größere  ober  Heinere  Sogen 
kfchreiben;  bad  ifl  ein  foldier  Sogen.  Sie  Semegung 
beg  Ißenbelg  mirb  bunt  bie  Schwere  beg  Körpers  a 
Derurfactt;  beim  wenn  man  biefe  tmd)  ber  Seite  b pin= 
führte , fo  mürbe  er  na  cp  einer  SRidjtung  fenfreept  auf 
bie  Oberfläche  ber  (Srbe  fallen ; boep  ba  er  burd)  ben 
jvaben  ca  jiuütfgepalten  mirb,  beflänbig  in  berfelbcn 
Entfernung  ooni  fünfte  c,  fo  fann  ber  gall  nur  in 
bem  Sogen  b a gefdjepen.  2Bcnn  ber  Körper  ben  fßunft 
a erreicht  pat,  mirb  er  eine  (Kefcpminbigfeit  erlangt  pa= 
ben,  gleich  bet,  tr»eld)c  er  burd)  einen  gall,  fenfreept 
non  i nadp  a,  Pefotnmen  haben  mürbe,  unb  burd)  biefe 
©efebroinbigfeit  fteigt  ber  Körper  oon  a big  d in  berfcU 
ben  3eit  empor , melcpe  jrt  ber  halben  Scpmingung  b a 
angeroanbt  mirb.  ffienn  ber  Körper  big  d gefommen 
ifl,  fann  er  nid)t  in  Ofupe  bleiben,  fonbern  mirb  aufg 
9teue  big  a unb  barüber  pinauö  big  b fepmingen.  Sic 
Scpmingungen  merben  auf  biefe  JBeife  fortbauern,  big 
eine  äupere  Kraft  fte  aufpören  mad)t. 

Sag  eigentbiimlicpe  (Semicpt  (fpccififcpe  Qteroidrt) 
beg  fcpmingenben  Körpers  pat  feinen  mefentlicPen  6in= 
fluß  auf  bie  'Dauer  ber  «Sdjmingungen  unb  mürbe  gar 
leinen  fjaben,  menn  bag  fjknb'cl  in  einem  luftleeren 
SHaume  fepmänge. 

Sie  größeren  ober  Heineren  @d)mingunggbogen  beg 
fßenbelg  merben  niept  in  gleiten  3c*tetl  üolicnbct , fmb 
nicht  Dollfonimen  ifoeproniftp  (oon  gleicper  Sauer, 
gleichzeitig).  Sie  größeren  Sogen  erforbetn  längere 
3eit,  alg  bie  Heineren;  etmag,  mag  fomopl  bie  (Sr|ap= 
rung  ;eigt,  alg  and)  matpematifcp  bemiefen  merben  fann. 
pnbeffeit  ijt  ber  Unterfd)ieb  in  ber  Sauer  ber  '3cpmin= 
jungen  niept  bebcutenb  unb  pat  feinen  befoitberg  fd)äb- 
liehen  (Sinflup  auf  bie  Uprett,  meld)e  jum  gemöpnlicpen 
©ebrauepe  beflimmt  fmb;  aber  in  ber  pöperen  Uprma= 
eperfunjt,  too  man  fogat  bie  geringfte  Urfacpe  jur  Un= 
regelmäßigfeit  ju  pcbett  fuept,  hat  man  auf  paffenbe 
Jflittel  finnen  rhüffen , um  bie  ScPmingungen  burepaug 
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gleichseitig  511  wachen,  ober  wenigftenS  fo  gleichseitig 
(ifocpromj'ch)  als  möglich.  hupghenS  ift  ber  erjie, 
welcher  fiep  mit  biefem  ©cgenftanbc  befcpäftigt  hat,  unb 
um  gleichzeitige  Schwingungen  ju  bewirten , fcplug  er 
uor,  baS  penbel  {Wippen  swci  Platten  fcpwingen  $u  laf= 
[en,  welche  nach  einer  Gpfloibe  (Diablinie)  fo  auSge= 
fchnittcn  waren , ba§  fiep  ber-  gaben  am  5tufhängungS= 
punfte  nach  biefen  -Platten  biegen  fonnte.  £urcb  biefeS 
Mittel  wirb,  wie  eS  matpematifch  bewiefcn  werben  tann, 
bie  Penbellinfe  ober  ber  fcpwingeitbe  Körper  bahin  ge= 
bracht  werben,  in  einer  (Epfloibe  ju  fchwingen,  woburch 
bie  Schwingungen  gleichseitig  werben. 

Obgleich  bie  cpfloibifdjcn  Schwingungen  nach  ber 
ftrengen  Theorie  ridjtig  futb  unb  bie  3bec_  finuret  unb 
eine8  hupgpenS  würbig  ift,  fo  ift  eS  in  ber  prajiS 
bod)  fauin  möglich,  biefeS  ÜJtittel  anjuwenben.  $>ie 
Schwierigfeit,  beibe  iBacfen  ober  platten  non  einer  ge-- 
nau  cpfloibifchen  gigut  {U  machen,  ift  fchon  ein  grojjeS 
.pinbetniß,  unb  waren  biefe  auch  oollfommen  genau,  fo 
fiept  man  boch  leicht  ein,  wie  unoortpcilpaft  eö  fei,  baS 
Penbcl  oermitteljt  emeS  gabenS  aufsupängen.  Senn 
man  aber  ftatt  bcS  gabenS  eine  fehr  fchwache  unb  bieg= 
fame  geber  gebrauchen  wollte,  welche  (ich  nach  ben  tt)-- 
floibifcpen  Platten  biegen  fönnte,  fo  würbe  eine  Schwier 
rigfeit  butch  bie  ünregelntäßigfeit  entftepen,  welche  oon 
ber  Kopäfion  swifepen  ber  gebet  unb  jenen  cpfloibifd)en 
Platten  herrüpttc.  9Jcan  erreicht  ben  3wecf  in  ber 
Sirflichfcit  auf  eine  weit  einfachere  Seife,  inbem  man 
beffenungeachtet  •pupghenö’  ©runbregel  folgt,  nämlich: 
2>a  ber  Kreisbogen,  ben  baS  unterfte  (Snbe  beS  PenbelS 
befchrcibt,  unb  ber  SBogen,  ben  er  befepreiben  würbe, 
faliS  er  jtd)  cpflotbifcb  bewegte,  jufcrmmenfallen  müßten, 
wenn  baS  Penbcl  in  fept  fieinen  23ögen  fchwänge,  fo 
fann  man  biefe  fieinen  Kreisbögen  als  cpfloibifcp  unb 
fo  als  gleichzeitig  betrachten.  iÄuf  biefe  Seife  nähert 
man  fiep  in  ber  prariS  burep  ein  fept  einfaches  Ptittel 
einem  uollfommenen  ~3fa<hrouiömuö. 
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Die  ©rfafnung  fmt  gezeigt,  bap  jwei  ifSenbcl  oon 
gleicher  Sänge  ifjre  Schwingungen  nicf)t  in  gleicher  3eit 
pollenben,  wenn  fte  ftd)  an  Stellen  oon  öerfcbicbener 
geograpljifcber  SBreite  6eftnben.  Die  SdiWingungSjeit 
wirb  nämlid)  burcf)  bie  ©röpe  ber  Scbwerfraft  ünb 
burdi  bie  Sänge  beS  ffJenbelS  beflimmt.  ÜBenn  aber  bie 
Scbwerfraft  oermefjrt  ober  oerminbert  wirb,  fo  ijl  eS 
einieuebtenb,  ba§  biefeS  auf  bie  Dauer  ber  Sd)nungun= 
gen  ©influp  fiaben  muff.  2tuf  ber  ©rbe,  bie  an  ben 
iftolen  platt  gebrüeft  ifi,  bagegen  unter  bem  ütequator 
erhobt,  ifl  bie  Scbwerfraft  geringer  in  ber  Stäbe  beS 
lepteren,  gröffer  unter  ben  fjtolcn.  Da  auf  ber  Srbc 
ferner  bie  ©cntrifugalfraft  allmälig  geringer  wirb,  je 
mehr  man  fiefi  oom  Slequator  entfernt,  fo  roirb  bie 
Scbwerfraft  auch  auS  biefent  ©runbe  in  bemfelben  33er= 
bältniffe  gröper  toerben,  in  welchem  man  fich  ben 
len  nähert.  2luS  biefen  beiben  in  23crbinbung  mirfen= 
ben  Urfacben  merben  bie  Schwingungen  beS  ’flenbelS 
langfamer,  wenn  man  fiefi  bem  Slequator,  uttb  fcbneller, 
wenn  man  ftd)  ben  ißolen  näbert. 

2Benn  bie  geograpbifd)c  SBreite  biefclbe  bleibt,  wirb 
bie  Scbwerfraft  fiefi  niefit  oeränbern;  folglich  werben 
’fknbel  oon  gleicher  Sänge  in  gleichen  3eiten  febwinaen, 
wenn  fie  unter  gleicher  iBrcite  aufgebängt  ftitb.  weit 
IHücfflcfit  auf  bie  Slnjafil  ber  Schwingungen  unb  bie 
ißenbellängen  bot  man  fotgenbe  Siegeln,  bie  matbeimv 
tifefi  bewiefen  werben  fönnen: 

\)  Die  Schwingungen  ber  ‘flenbel  ge fcfi c= 
ben  in  3eiten,  bie  im  SBerbältnip  flehen  ju  ben 
Quabratwutjeln  ihrer  Sängen;  unb 

2)  bie  Sängen  ber  fßenbel  flehen  im  tBcr  = 
bältniffe  ju  ben  Quabraten  ber  Schwingungs- 
weiten. 

Daraus  folgt: 

1)  bap  bie  ülnjahl  ber  Schwingungen  in 
einer  gegebenen  3eit  im  umgefchrten  93 e r = 
bältniffe  *u  ben  Quabratwurieln  ihrer  Sänge 
ft  eben;  unb 
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2)  baß  bie  Sängen  im  uingefehrtcn  $er= 
hältniffe  $u  ben  Duabraten  ber  Slnjaf;!  bet 
Schwingungen  flehen,  fo  baß  eintßenbel,  wel  = 
cheS  in  einer  gegebenen  3«it  hoppelt  fo  niete 
Schwingungen,  als  ein  attbereS  rnadit,  nur  ben 
oiertcn  Jbeit  ber  Sänge  beffelben  hoben  wirb. 

28enn  bie  3e<t,  worin  ein  ijknbel  feine  Schwin= 
gütigen  macht,  gegeben  ift,  unb  ebenfalls  bie  Sänge  bef= 
felben,  fo  fann  man  barauS  bie  Sänge  eines  anbern 
IßenbelS  ftrtben,  beffen  SchwtngungSjeit  gegeben  ift.  Jft 
bie  Sänge  gegeben,  fo  fann  man  bie  Slnjalu  ber  Schwim 
gütigen  finben,  toie  wir  gleich  ausführlicher  barthun 
wollen. 

GS  ift  befannt,  baß  ein  ipenbel  oon  440.[  patifer 
Sinien  (457  Sinicn  rheinlänb.  üliaß)  eine  Schwingung 
in  einer  Sefunbe  macht,  ober  3600  in  ber  Stunbe. 
Verlangt  man  nun,  biefettt  ju  (folge,  bie  2tn$ahl  ber 
Schwingungen  ju  erfahren,  bie  ein  10  3°U  ober  120 
Sinten  langes  Ißenbel  itt  einer  Stunbe  macht,  fo  wirb 
man  biefe  ftnben,  wenn  man  fagt:  bie  Slnjahl  ber 
Schwingungen  beS  großen  $eitbclS,  ober  3600,  oerl)al= 
tcn  fidt  ju  ben  Schwingungen  beS  {(einen  ißettbelS,  wie 
bie  Duabratwurjel  auS  ber  Sänge  beS  deinen  ißenbelS 
ju  ber  Quabratwurjel  auS  ber  Sänge  beS  großen  *Pew 
belS,  b.  h- 

V"  120  : V 440 1 — 3600  I x 
120  : 440>  = 3600 2 : x2; 

2 _ 3600'-  • 440£  _ 12960000  • 440, ‘ _ 

X ~ 120  ~ 120  — 
47574000,  wooon  bie  Quabratwurjcl : x = 6897. 

Gin  tjknbel  oon  10  3°ü  ober  120  Sinien  Sänge 
macht  anf  biefe  ÜSeife  6897  Schwingungen  in  ber  Stunbe. 

Um  bie  Sänge  eineS  fßenbelS  ,u  ftnben,  oon  bettt 
bie  Sltt^ahl  ber  Sdtwittgungen  gegeben  ift,  oerfährt  man 
auf  folgenbe  üßeife:  2>ie  Sänge  beS  bekannten  ißettbelS 
oerhält  ftch  ju  ber  Sänge  beS  unbefannten  $enbelS  ober 
x,  wie  bie  Guabratwurjel  ber  Schwingungen  beS  unbc= 
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fannten  Penbel3  ju  ber  Ctuabratwurtel  ber  Scbwingum 
gen  be§  befannten  PenbeR  Stimmt  man  nun  in  Pejug 
auf  ba§  unbefannte  Penbel  an,  bag  bie  Slitjübl  ber 
Schwingungen  7200  in  ber  Stunbe  fei,  fo  erhält  man 
folgenbe  Proportion: 

440’  : x = 72002  : 3600- ; 
ober,  inbem  baö  le^te  ©er()ältni§  babureb  oerfürjt  wirb, 
ba§  man  in  36002  bioibirt,  unb  bafj  bie  Perpältntffe 
umgefcljtt  werben. 

22  ' l2  = 440j  : x; 
ober  4:1  = 440£  • x; 

unb  t)ierau§ 

440.V  *1  , ...  0.  • 

x = — = 1 10|  Smte. 

I'amit  ein  penbel  alfo  7200  Schwingungen  in  ber 
Stunbe  (ober  eine  Schwingung  in  einer  halben  Sefunbe) 
machen  (amt,  muß  feine  Sänge  llO^Sinien  ober  9 3^11 
2 1 Sinie  parifer  Pta§  (9.}  'jolt  rltcinlänbifcbeö  P?a§) 
fein.  'Dian  flet)t , bafj  eö  bemnadi  nicht  febwierig  ift, 
bie  Sange  beö  pcnbelö  ju  finben,  wenn  bie  9ln,at)l  ber 
Schwingungen  in  einer  Stunbe  gegeben  ift.  Sluf  biefe 
’Beife  hat  man  Tabellen  perfertigt,  um  bie  Sänge  ber 
Penbel  $u  bejtimmen. 
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Safcl  für  bic  fiänge  eincet  einfachen  $enbel8 J»ei  einer 
gegebenen  3tnjol)l  <2din>ingungen  in  einer  €>tunbe. 


C £ 

2 3jo  <: 
JO  ® Ä 

c c e 
JD-g  ^ 5 
CO '’S'  (5) 

• 

£ängc  beä 
i $enbet$. 

i 

i 

i 

E >- 
->  & o 

d = JC,  ,J 

jo  c;  aj 

CEE 

oo'©  S (§) 
(S)  05 

öancje  be$ 
‘ßenbeld. 

$ 

£ B S • 

ä fZe 

o r,-S  z Ü) 
IS) 

ßäncjc  beö 
$enbel3. 

3600 

(5  cnlim. 

99,4 

6400 

ßentim. 

31,4 

9200 

lientim. 

15,2 

3700 

94,1 

6500 

30,5 

9300 

14,9 

3800 

89,2 

6600 

29,6 

9400 

14,6 

3900 

84,7 

6700 

28,7 

9500 

14,3 

4000 

80,5 

6800 

27,9 

9600 

14,0 

4100 

76,6 

6900 

27,1 

9700 

13,7 

4200 

73,0 

7000 

26,3 

9800 

13,4 

4300 

69,7 

7100 

25,6 

9900 

13,1 

4400 

66,5 

7 200 

24,8 

10000 

12,9 

4500 

63,6 

7300 

24,2 

10100 

12,6 

4600 

60,9 

7400 

23,5 

10200 

12,4 

4700 

58,3 

7500 

22,9 

1 0300 

12,1 

4800 

55,9 

53,6 

7600 

22,3 

10400 

11,9 

4900 

7700 

21,7 

10500 

11,7 

5000 

51,5 

7800 

21,2 

10600 

11,5 

5100 

49,5 

7900 

20,6 

10700 

11,3 

5200 

47,6 

8000 

20, 1 

10800 

1 1 ,0 
10,8 

5300 

45,9 

8100 

19,6 

10900 

5400 

44,2 

8200  1 

19,2 

1 1000 

10,6 

5500 

42,6 

8300 

18,7 

11100 

10,5 

5600 

41,1 

8400 

18,3 

1 1 200 

10,3 

5700 

39,6 

8500  * 

17,8 

11300 

10,1 

5800 

38,3 

8600 

17,4 

11400 

9,9 

•5900 

37,0 

8700 

17,0 

1 1 500 

9,7 

6000 

35,8 

8800 

16,6 

11600 

9,6 

6100 

34,6 

8900 

16,3 

11700 

9,4 

6200 

33,5 

9000 

15,9 

11800 

9,3 

6300 

32,5 

9100 

15,6 

11900 

9,1 

Digitized  by  Google 


17 


DaS  gange  ©ewicfit  beS  einfachen  ober  ntatf)ema= 
tifchen  BenbelS  wirb  in  betn  fchwütgenben  förper  oer= 
emt  gebaut;  bie  oerfdiiebenen  Steile  beS  jufammenger 
festen  ober  förperlicjhen  BenbelS  ^aben  nach  ihrer  9lu§= 
behmtng  unb  ber  eigentümlichen  Schwere  ber  Jljcile, 
»«•aus  baS  Benbel  gufammengefefct  ift,  größeres  ober 
geringeres  ©ewicht.  SliichtSbeftoweniger  fänn  man  baS 
gange  ©ewidjt  in  einem  einigen  fünfte  oereint  betracht 
ten,  ben  man  ben  SchwingungSmittclpunft  nennt. 
Die  Stngahl  ber  (Schwingungen,  welche  baS  einfache  Bern 
bei  macht,  tfi  gleich  ber  Slttgahl  berjenigen  beS  jufam= 
mengefefcten  Qienbetö , bei  weitem  bie  (Entfernung  beS 
ScbroingungömittelpunfieS  oon  betn  SlufhängungSpunfte 
ber  Sänge  beS  einfachen  BetibelS  gleich  ift. 

5Ran  fann  burch  Berechnung  ben  SchwingungSmit= 
telpunft  in  bem  gufammengefefjten  t^Jenbel  finben,  aber 
nicht  ohne  große  Schwierigfeit.  3nbejfen  finb  biefe  Be= 
rechnungen  oon  feinem  SJtugen,  webet  für  bie'  f tinjtler, 
»eiche  bie  Uhr  oerfettigen,  noch  auch  bei  ber  2lnwen= 
bung  beS  BenbelS  in  Uhren.  Datum  ift  hier  oon  bie= 
fer  Berechnung  auch  weiter  nicht  bie  SRebe. 


DaS  umfehwingenbe  ober  fonifche  $enbel. 

Bis  je£t  hoben  wir  nur  oon  fcfjwittgenben  ißenbeln 
gefprochen,  aber  bie  SluSfunft  übet  Benbel  würbe  un= 
ooliftänbig  fein,  ol;ne  eine  (Erwähnung  ber  umfd)Win= 
genben  ober  foitifchen  Benbel,  wie  man  fte  gu  nennen 
iflegt,  weil  fte  in  ihrer  Umbrefmng  einen  feget  be= 
dneiben. 

Dergleichen  Benbel  werben  angewenbet,  wenn  man 
fiatt  einer  unterbrochenen  Bewegung  einer  ununterbro= 
henen  beS  UfjträberwerfeS  bebarf,  wie  g.  B.  bei  ben 
Ufmoerfen,  welche  ein  2lequator=3;eleffop  auf  einen  Stern 
gerichtet  erhalten  folten,  inbent  fte  baffelbe  in  einer  ber 
Bewegung  ber  (Erbe,  mit  bereit  Slchfe  bie  Slcfjfe  beS  Se= 
leffopS,  um  welche  eS  fich  brel;t,  parallel  gemacht  ift, 

Sdjauplap,  171.  Sb.  4.  aurt.  2 
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entgegengefefcten  Dtidjtung  führen.  Uhrwerfe  mit  fol-- 
d>en  $enbeln  fann  man  auch  in  Schlafzimmern  folcber 
Ißerfonen  anwenben,  weldje  baS  Riefen  einer  getüüfjnlu 
djen  ißenbeluhr  nicht  viertragen  tonnen.  Statt  an  einer 
breiten  fyeber,  bängt  man  btefcS  Ißenbel  an  einem  bün= 
nen  Stüde  Stlanierbral)t  auf.  Dabei  v»erftel)t  fichS  non 
felbft,  ba§  berfelbe  feine  Dleigung  I;abe,  ftd)  um  feine 
5fd)fe  ju  brefjen , woburch,  wie  man  befürchten  fönnte, 
ber  Draht  abgebrefjt  wirb.  SÖettn  eS  erforberlid)  märe, 
eine  foldje  Drehung  ju  bewirten,  fo  würbe  in  ber  Jhat 
eine  befonbere  Straft  baju  notbig  fein.  Die  UmbrehungS= 
Zeit  cincd  umlaufenben  $enbelS  fann  leicht  auf  folgenbe 
Slrt  auSgemittelt  werben: 

GS  fet  1 bie  2änge  beS  fPenbelS,  a ber  füBinfel,  ben 
eS  mit  ber  ncrtifalcn  2Id;fe  beS  befdiriebenen  Siegels  bil= 
bet,  to  bie  Söinfetgefcbwinbigfeit : fo  ift  atSbann  bie 
Gentrifugalfraft  = w2  1 sin.  a;  unb  ba  biefcS  bie 
Straft  ift,  welche  baS  Sßenbel  auS  ber  Söertifallinie  ent= 
fernt,  fo  mu§  fle  auch  bie  Straft  auSglcicben,  bie  baf; 
felbe  nach  ber  SBertifallinie  führt  unb  auSjubriiden  ift 


Cr 

r> 


burd)  g tang.  a;  unb  bc§f;alb  ift  f/r  _ 

w I COS.  Ü7 

bie  SBinfclgefcbminbigfeit,  ober  ber  in  1 Sefunben  3c<t 
befdjricbene  SSinfel,  unb  bie  3e>t  einer  nollftänbigen 
Umbtel;ung  burd)  ben  Sßinfet  non  360°  ober  2 ir  ift 


^ = 2 «■  V- 

W W 


1 cos.  a 
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b.  t).,  bie  3cit  ber  Urnbre* 

hung  eines  l^enbelS  non  einer  gegebenen  Sänge  ift  ge= 
rmger,  als  bie  3*it  einer  hobelten  Schwingung  befiel* 
ben  Deubels  unb  zwar  im  33erf)ältni§  beS  StofmuS  bcS 
SJÖinfelS,  ben  eS  mit  ber  Umbrel)ungSad)fc  bilbet,  jur 
tiinfjeit. 

(sin  umlaufenbeS  $enbel  wirb  non  einem  SMber* 
wert  in  Bewegung  erhalten,  beffen  legteS  horizontales 
Dtab  eine  nertifale  3td)fe  hot,  non  weld)er  ein  Slrnt  nor= 
ragt,  welcher  gegen  einen  Stift  am  untern  Steile  ßeS 
ffJenbelS  brüdt;  unb  cS  ift  batnit  ber  Ofadüheil  nerbun* 


r 
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kn,  bag  jebe  Ungleidt)t;eit  in  ber  Äraft  bed  SRäberwerfd, 
roelche  non  Variationen  ber  (Reibung,  ober  irgenb  einet 
anbern  Utfache  herrüffrt,  foglcicb  aufd  Venbel  überge= 
tragen  wirb;  bagegen  werben  wir  finben,  bag  bei  meh= 
reren  3lrtcn  ber  Hemmung,  bie  frei)  bei  einem  fd)Win= 
genben  ißenbel  anwenben  laffen,  bie  Veränberungen  ber 
Äraft  ziemlich  ober  ganj  umnerflid)  gemacht  werben  föit= 
nen.  2lud;  t(i  es  ein  Jrrtltum,  anzunehmen,  bag  in  ci= 
nem  fonifdjen  ijfenbel,  ätjnlid)  wie  bei  bem  Regulator 
einer  $)ampfmaf<hine,  eine  fiep  felbft  berichtigcnb'e  Straft 
enthalten  fei;  benn  ber  gebadete  Apparat,  obfcbott  er 
and  ein  Vaar  f otrifdien  Venbeln  jufammcngcfegt  ift, 
ftebt  auch  burcf)  ein  ■debelfmtem  mit  ber  Stlappe  in  Ver= 
innbung,  welche  ben  ®ampf  liefert. 

Ruch  ben  SRegulatorapparat  hat  man  an  Ubrwer= 
fen  jut  2eleffop=j$-ührung  angebracht  unb  jwar  mit  eu 
nem  pebel,  welcher  in  eine  p-eber  audläuft,  bie  burdt 
'Reibung  auf  eine  umlaufcnbe  glatte  in  ber  Uhr  wirft, 
bie  öieibung  oermehrt  unb  fo  bie  Straft  oermiitbert,  fo= 
balb  bie  Äugeln  bed  Otegulatord  bei  irgcnb  einer  3«= 
nähme  ber  Straft  weiter  auscinanbetfliegen.  Unb  mit 
bet  fjinjufügung  irgenb  einer  Verbindung  mit  ber  ■panö 
be«  'Beobachters,  woburch  bie  Sßirfung  noch  weiter  mo= 
berirt  rocrben  fann,  lägt  fid)  bie  Bewegung  für  biefen 
3mecf  hmlänglid)  gleichförmig  machen,  obfdjon  für  ein 
Ufjrmerf , welches  ol;ne  weitere  ülufficht  befiänbig  im 
(Sange  bleiben  foll,  noch  einige  weitere  Vorfehrungen 
lief)  nothwenbig  machen. 

SWan  hat  fogar  ben  Vorfchtag  gemacht,  eine  gleich; 
förmige  (Bewegung  bed  Uhrtäberwerfd  burch  ein  fchwin= 
genbed  fßenbel  mittels  eines  Ärummjapfenä  an  einem 
Rabe  zu  erlangen,  weldfed  in  zwei  Venbelfchlägcn  um* 
läuft  unb  mit  bcmfelben  burd)  eine  fo  lange  Stange 
ecrbunben  ift,  bag  man  biefelbe  immer  ald  ^rentlicft  ho= 
rijontal  betrachten  fann ; benn  bei  näherer  Unterfudnmg 
wirb  man  finben,  bag  bie  horizontale  ©cfchwinbigfcit 
irgenb  eined  Vunfted  in  einem  Venbel,  weldjed  frei 
fcf)»ingt,  in  bemfelben  Verhältniffe  oariirt,  wie  berjenige 
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beS  (SnbeS  eineS  fttumm  japfenS , welcher  ftcf)  c^leic^förs 
mig  umbreht.  2lber  biefer  33orfcf>Iag  lägt  ftdf)  in  bcr 
$rajiS  nid;t  auSfühten,  weil  jebe  3unal)me  ber  ftraft 
bcö  OtäbcrwerfeS  fogleid)  ba§  $enbel  oeranlaffen  mürbe, 
feinen  Sogen  nnb  feine  ©efchwinbigfeit  gu  oermehren, 
unb  bie  'Bewegung  beS  ÄrummjapfenS  würbe  nid)t  län= 
ger  gleichförmig  fein,  fonbcrn  am  (Silbe  jeber  Schwin= 
gung  gehemmt' werben;  unb  wenn  bie  .firaft  »erminbert 
würbe,  fo  würbe  auch  baö  ißenbel  nicht  weit  genug 
aufeinander  fliegen,  um  ben  ftrummjapfen  über  bie  tob= 
ten  $unfe  511  bringen;  baö  Uhrwerf  würbe  folglich 
ftille  ftehett. 

®aö  ißenbel  erleibet  währenb  ber  Schwingung  ei= 
nen  ffiiberjtanb  in  ber  8uft  unb  einen  9tcibungöw'iber= 
ftanb  am  Slufhängungöpunfte,  weldje  beiben  $inberniffe 
ber  Bewegung  fo  oiel  als  möglich  oernünbert  werben 
muffen. 

35er  Oteibungöwiberjtanb,  ben  baS  $etibel  am  2luf= 
hängungöpunfte  erleibet,  oermmbert  beftänbig  bie  Schwin= 
gungöbogen  be§  IßenbelS  unb  wirb  bie  Bewegung  julefjt 
ganj  aufbeben. 

Jßenn  man  annimmt,  bah  ba§  $enbel  bei  einer 
Uhr  angebracht  ijt,  fo  fieht  man  ein,  bah  eö  nothwciu 
big  fei,  eine  äugere  Äraft  anjubringen,  welche  ben  Serluft 
ber  Bewegung  beS  $enbelö  erfe^en  unb  biefe  Straft  in 
ein  Berhaltnip  jur  Öteibung  unb  jum  Sffiiberjtanbe  ber 
ßuft  bringen  fann.  3)iefe  Straft,  welche  baju  bient, 
ben  Berluft  ber  Bewegung  ju  erfehen,  wirft  auf  bie 
{vreifjeit  ber  ißenbelfchwingungen.  !£>aö  $enbcl  mi§t  bie 
Schwingungen  burd)  feine  natürliche  Bewegung,  unb 
je  mehr  eö  in  feinet  Schwingung  burd)  eine  oon  au§en 
wirfenbe  Straft  gehinbert  ijt,  bejto  weniger  genau  mißt 
eö  bie  3«ü,  ba  jene  Straft  nicht  immer  ganj  gleich  för= 
mig  fein  fann.  90ian  fieht  bann  ein,  bajj  man,  um  bie 
ffiirfung  ber  duffem  ober  erfegenben  Straft  fo  gering 
als  möglich  ju  machen,  fueben  muh,  bie  Dteibung  unb 
ben  ffiiberftanb  ber  öuft  bis  auf  einen  ntöglid)ft  gerin= 
gen  (grab  ju  oerminbern. 
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(S3  giebt  in  ber  Uhtmachetfunfl  fein  (Dtittel,  eine 
Uf>r  in  ooüfommen  gleiten  ©ang  mit  einer  anberen 
$u  bringen,  unb  mithin  fein  ©erfahren,  um  3cttbcflim= 
mungen  genau  auf  fernliegenbe  Orte  zu  übertragen. 

Oa§  fonifdje  Qicnbet  ijt  im  Stanbe,  biefe  Siufgabe 
jur  üöfung  zu  bringen.  ©ntfhrechenb  aufgehängt,  giebt 
eö  Oicfultatc,  rneldie  benen  ber  heften  Uhren  mit  feit= 
märtä  febmingenbem  ißenbel  gleich  fotnmen. 

SDie  Uhren  mit  fonifchem  $enbel,  metche  feit  eini= 
ger  3«it  (in  $ranfrei<h)  au3gefüf>rt  mürben,  jtnb,  mit 
2lu§naf)me  ber  5lufhängung3üorricf)tung  beä  *$enbelä, 
auf  gleiche  SBeife  fonflruirt.  Da3  unterhalb  beö  $en= 
belä  angebrochte  ©angmerf  führt  biefen  mittels  beä  le£= 
ten  Jriebrabeä  beä  Dtäbcrmerfeä,  beffen  oertifale  21chfe 
einen  leichten  Ütrm  trägt,  melcher  einen  fchmachen  «Stift 
am  ©nbe  beä  $enbcl3  leitet. 

Ohne  eines  anbern  ÜJiechaniämuä  ju  bebürfen,  ohne 
Schmierigfeiten  ju  finben,  ohne  'Berfuche  anftellen  zu 
miiffen,  fann  nian  eine  berartige  Uhr  bejiehungämeifc 
um  irgenb  einen  Beitabfdmitt,  non  bent  fleinjlen  23ruch= 
theü  einer  Sefunbe  biö  zur  unbegrenzten  3a^l  ganzer 
Sefunben  oor=  ober  nachgehen  machen,  unb  jmar  „be= 
jiehungämeife ,"  meil  eä  fich  hier  nicht  barum  hanbelt, 
ben  täglichen  ©ang  ber  Uhrbemegung  zu  reguliren,  fon= 
bern  um  bie  (Sinfiellung  auf  bie  Stunbe. 

2)ie  ßöfung  ber  Aufgabe  beruht  auf  ber  (Sigen- 
thümlichfeit  beä  ißenbelä,  feine  Schmingungäebene  bei§u= 
behalten,  unb  auf  bem  ©rgebnifj  ber  SBetfudbe , melchc 
Sraoaiä  früher  im  Obferoatorium  zu  fßariä  über  bie= 
felbe  ©igenfehaft  bcS  fonifchen  ißenbelä  angeflellt  hat. 

SEBenn  eine  Uhr  mit  fonifchem  fftenbel  »on  einer 
ßänge,  bie  fo  berechnet  ift,  bah  jebe  ft'reiäfchmingung 
ü<h  in  einer  Sefunbe  oolijieht,  auf  eine  h°rijontale 
Scheibe  gefegt  mirb,  melchc  ftd»  um  ihren  ÜKittelpunft 
breht,  fo  mirb,  fobalb  man  biefe  Scheibe  in  bem  Sinne 
bemegt,  in  melchem  baö  ißenbel  fhmingt,  man  bie  Ul;r 
aufhalten ; bemegt  man  bie  Scheibe  im  entgegengefefeten 
Sinne,  fo  mirb  bie  Uhr  »orgehen.  Schmingt  baä  $en- 
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bei  nach  rechts  um,  fo  wirb  man  bei  einer  Umbretntng 
ber  ganzen  Ubr  nach  ber  rechten  «Seite  biefelbe  um  eine 
Sefunbe  juriicfbalten ; bei  $wei  Umgebungen  um  jWei 
Sefunben,  bei  einer  3ebntei=Umbrebung  um  eine  3ebn= 
teUSefunbe  u.  f.  w.  DaS  ©dingen  btefeS  ÜetfucbS  er= 
forbert  feine  befonbere  $orftcf)t.  ©in  gleiches  Dtcfuttat 
erfolgt,  wenn  man,  ftatt  bic  ganje  Ubr  .(u  brefjen,  nur 
baS  ©angwerf  berfelben  brebt.  2>a  aber  bic  Aoth= 
wenbigfeit  auf  biefe  28eifc  eine  ganje  Ubr  ju  oerrüefen, 
abgefeben  oon  anbern  praftifeben  Scbwierigfeiten,  baS 
Ablefen  ber  3*it  febr  unbequem  machen  fann,  fo  ftnb 
bie  Ubren,  welche  2t.  Otebier  ber  2tfabemie  ber  2öif= 
fenfdjaften  oorlegt,  mit  einem  febr  einfachen  9JtecbaniS= 
muS  oerfeben,-  welcher  biefelbe  SBirfung,  als  bie  er= 
wähnte  ©errüefung  Iwt-  An  biefetn  beigefügten  ?ERc= 
chaniSmuS  bat  et  nun  bie  gewöhnlichen  Sorrtcbtungen 
jur  elcftrifcben  ffortpflanjung  ber  3eit  nah  entfernten 
Drten  angebracht.  (Comptes  rendus,  SOtai  1860,  Ar.  7.) 


2?on  ber  Aufhängung  beS  fßcnbdS. 

ÜJtan  fann  baS  Ißenbel  auf  jwei  2lrten  aufbängen, 
entweber  »ermittelft  einer  ffeber  ober  einer  Schnei  be. 
$>ie  Erfahrung  bat  gezeigt,  ba§  bie  legte  2trt  ben  23or= 
$ug  bat,  inbem  bie  Bewegung  beS  $enbelS  nicht  fo 
fdmell  aufgehoben  wirb,  als  wenn  eS  mittels  einer  ge= 
ber  aufgebangt  ift,  unb  fchon  auS  biefem  ©runbe  ba= 
ben  mehrere  Äünftlcr  bie  Aufhängung  oermittelft  einer 
Schncibc  oorgejogen.  Aufjerbem  fürdbtet  man,  ba§  eine 
fo  biitinc  glatte  ober  Samelle,  wie  bie  AufhängungS= 
feber  ift,  burch  baS  bebeutenbe  ©ewicht  beS  $enbelS 
leicht  etwas  oerlängert  werben  fönnte,  befonberS  ba  baS 
©ewiefit  auf  bie  Jebet  mit  einer  Äraft  wirft,  welche 
burch  bie  Schwingungen  oergröfjert  wirb,  ©ine  gute 
AufbängungSart  ift  folgenbe: 

Jig.  2 jeigt  ben  Sräger  (bie  Unterlage),  welcher 
baS  $enbel  unterfiügt.  2)iefeS  Stücf  ift  oon  gegoffe= 
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nein  Söteffhtg,  fefjr  fiarf  unb  an  baS  Uhrgchäufe  feft= 
gemalt.  GS  fann  in  baS  .£ol$  eingelegt  unb  burch 
meutere  «Schrauben  befeftigt  werben.  a a ift  ein  über= 
auS  fefiet  unb  ftarfer  oieteeftger  (Rahmen,  ber  non  $wei 
3apfen  getragen  wirb,  bic  fief)  am  (fnbe  ber  betben 
Schrauben  b b befinben.  Xiefer  Otahmen  fann  ftd)  um 
bic  beiben  3aPfen  bewegen,  jebod)  nicht  ofjne  bebeutem 
ben  üteibungSwiberjtanb.  Xtc  beiben  Pfannen  d d finb 
ba$u  beftimmt,  bie  Schneibe  beS  SjtenbelS  ju  tragen, 
wie  man  in  $ig.  4 ficht,  wo  d bie  Pfanne  ift.  £>ie= 
felbe  fyigur  jeigt  ben  Oberteil  ber  ißenbelftange,  wor= 
auf  bie  Schneibe  angebracht  ift.  Die  fßlatten  e e,  §i= 
gur  3,  finb  auf  bem  9t ahnten  a a angebracht,  um  $u 
oethinbern,  ba§  ftd)  bie  Schneibe  oerfebiebe. 

Um  bie  Oteibung  fo  gering  als  möglich  unb  ju= 
gleich  unoeränberlich  ju  machen,  muff  man  beobachten: 

1)  bafj  bie  Schneibe  auS  oorjüglichem  Stahle  gc= 
macht  fei,  ber  ftch  gut  hörten  lägt; 

2)  bag  auch  bie  Pfanne  auS  oorjüglichem  Stahle 
beliebe.  (53  würbe  noch  beffer  fein,  ftarfe  glatten  oon 
harten  Steinen,  j.  SB.  oon  orientalifchetn  Saphir,  int 
iRahmen  aa  einjttfaffen  unb  barin  bie  Pfannen  au3ju= 
arbeiten ; 

3)  bag  ber  SJBinfcl  ber  Sdjneibe  beinahe  ein  re<h= 
ter  ober  oon  90°  unb  babei  etwas  abgerunbet  ober  we= 
nigjtenö  nicht  fdharf  fei.  ©ne  febärfere  Schneibe,  5.  SB. 
mit  einem  SEßinfet  oon  45°,  würbe  wohl  leichter  gehen, 
nur  würbe  man  babei  mehr  ber  ©efaljr  au3gefe|t  fein, 
bag  fte  ftch  in  bie  Sßfanne  hineinarbeite; 

4)  bag  bie  Schneibe  auf  allen  fünften  ruhe,  unb 
auS  bem  ©runbe  ift  eS  nothtoenbig,  bag  bie  Äante  ber= 
felben  burchauS  gleichlaufenb  mit  ber  Sßfanne  fei;  auch 
ift  eS  überaus  wichtig,  baff  bie  Äante  ber  Schneibe, 
wie  auch  bic  Otinne  ober  Pfanne,  gut  polirt  feien; 

5)  bag  bie  Schneibe  unb  bie  Pfanne  eine  h'nreu 
chenbe  Sänge  hoben,  bem  ©ewichte  beS  SPenbelS  ange= 
meffen.  ©n  fßenbel,  beffen  ©ewicht  hoppelt  fo  grojj, 
als  baS  eines  anbern  SßenbelS  ift,  erforbert  eine  hoppelt 
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fo  lange  ©dhnetbe.  ®ie  größere  Sänge  macht  feine  23er= 
änberung  hinjtd)tlich  ber  ©röjjc  be§  Äeifmngemiberfians 
bee , aber  jie  bewahrt  bie  »erfcf)iebenen  Steile  bet 
Scbneibe  unb  ber  Pfanne  nor  Abnugung. 

• 2öenn  man  ben  oben  angeführten  Otegeln  folgt, 
macht  man  bie  Oieibung  überauö  gering  unb  fef)r  fon= 
fiant  ober  unoeränberli'd).  2)och  jiefjen  mehrere  auö- 
gezeichnete  Zünftler  bie  Aufhängung  oermittelft  einer 
$eber  uor,  unb  man  hat  babei  nicht  bie  ©efaljr  ju  be= 
fürchten,  welche  burch  Abnutzung  entfiehen  fönnte.  35ie 
Aufhängung  »ermittelft  einer  ©chneibe  ift  ber  ©efafjr 
auögefcgt,  jcrnagt  zu  werben,  unb  in  biefem  fjalle  ent= 
fleht  eine  merflidje  Unregelmäßigfeit.  Auö  biefem 
©runbe  hat  Z-  ber  berühmte  Jürgenfen  in  Äo= 
penhagen  SBebenfen  getragen,  biefe  Aufhängungöart  bei 
afironotnifcben  $enbeluhren  anzuwenben  unb  ftch  ber 
Aufhängung  »ermittelft  fyebern  bebient,  welche  Art  au= 
herbem  nod)  einen  anbern  SSortheil  barbietet,  beßen  fpa= 
ter  gebacht  werben  foli  *).  Auf  folgenbe  Art  hat  j.  53. 
Jürgenfen  feine  'fjenbel  aufgehängt  unb  fid)  oon  ber 
3we<fmäßigfeit  biefer  Aufhängungöart  burd)  bie  ©rfaf>= 
ruitg  überzeugt. 


*)  ©3  hat  auch  einer  ber  grögten  lebenben  tbeoretifchen  nttb 
praftifdjen  Autonomen,  bitter  lion  Sefjcl  in  Königsberg,  in  fei« 
ner  flafftfcpen  „Abhandlung  über  bie  öänge  be3  einfachen  Sctun« 
benpenbelS,  Berlin  1 S28"  burch  bie  auSgebebntcften  (jrperimeme 
unb  fcparffinnigften  Unterfuchungcn  nachgeroiefen,  nicht  nur:  bag 
auch  mit  ber  möglid)ftcn  mechanifchen  $oüenbung  gearbeitete 
Schneiben  bennod)  bie  0d)mingungS$eit  eines  $enbel3  511  oeränbern 
im  Stanbe  ftnb , fonbern  bag  fuh  bie  gigitr  ber  Sdmeiben  auch 
bei  ben  aüerjartefien  ©rperimenten  im  93eoba<htung3faale  ber  Stern« 
rnarte  burch  auch  nur  furje  3eit  fortgcfej*ten  ©ebrauch  betäub  ig 
änbert.  ©r  hat  zugleich  ben  ©inpug  ber  geberfraft  be3  gabenS 
ober  ber  geber  (an  mclcher  baS  $enbel  aufgehängt  ift)  auf  feine 
gigur  unb  bie  Schminguug3$eit  bcS  $enbcI3  mit  aller  möglichen 
analptifchen  Schärfe  entmicfelt,  moburch  mit  aller  ©emigheit  au3« 
gemacht  morben  ift,  bag  bie  rationelle  richtige  Anmenbung  einer 
geber  $ur  Aufhängung  bcS  $enbe!3  allein  bie  Unueromberlidifeit  fei« 
ner  Schmingungen  oon  biefer  Seite  oerbürge. 
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gig.  5 unb  6 geigen  bcn  Jräger  (ißenbelfloben) 
A a a,  an  welchem  ba3  -flenbcl  oermittelft  ber  geber  auf- 
geftängt  ip  gt  iß  jj0n  geg0ffenem  ÜJteffing,  fctjt  jtarf 
unb  feft,  unb  beinahe  3£  3»li  Durdtmeffet  unb  in  ein 
Sod?  eingepajjt,  ba8  in  bie  .ftinterfeite  be8  Uhtgehäufeö 

5'iobrt  tjt.  6ine  «Schraubenmutter  c hält  ben  Jräget 
, unb  bie  Straube  d,  gig.  6»  welche  burch  bie  glatte 
A geht  unb  in  baö  £olg  eingefebraubt  merben  fann, 
uerbinbert  ben  präget,  fidt  umbreben  gu  tonnen,  wenn 
er  in  feine  rechte  ßage  gebracht  ift.  gn  bem  3:t)eilc  a a 
ift  ein  oertifaler  (Sinfcfjnitt,  beffen  Söreite  ungefähr  2 
Sinien  unb  beffen  Siefe  einen  hflt-  3n  biefen  @in= 
fchnitt,  beffen  Seiten  gang  gleidtlaufenb  ftnb,  brüeft  man 
ben  ftopf  e hinein,  tn  metchen  bie  2lufhängungdfeber 
gefegt  ift.  2)ie  gebet  felbft  mu§  oon  oorgüglidtem  Stahle 
gemacht  fein,  beinahe  oon  ber  Dicfe  eineö  Äartenblat= 
teb  unb  ber  .pärtc  einer  gewöhnlichen  Uhrfeber,  b.  h- 
»eifjblau.  2>et  Äojtf  btefer  gebet  ift  auö  gwef  meffm= 
genen  glatten  gebilbet,  mit  mehreren  Stiften  an  ben 
oberfien  £he*t  her  gebet  befeftigt.  3)ut<h  biefen  Äopf 
geht  ein  Öoch  »on  ungefähr  | bi§  1 ßinie  SBeite,  in 
welche^  ein  Stift  e eingefegt  ift,  ber  bagu  bient,  bie 
gebet  in  einer  in  ben  präget  gemachten  Otinne  gu  tra= 
gen,  wie  man  in  gig.  6 flegt.  3ln  baö  unterjte  (Snbe 
ber  gebet  ftnb  ebenfalls  gwei  mefftngene  glatten  gcnie= 
tet,  in  welche  man  ein  ßod;  gu  einem  Stifte  bohrt,  ber 
fowohl  burch  bie  glatten,  alö  burcf»  bie  gebet  geht. 
Diefe  gebet  hnt  bie  ©ejtalt,  welche  gig.  6f  geigt;  fte 
ijt  nämlidt  oben  breiter,  alö  unten,  gn  bet  fütitte  ber 
geber  ijt  ber  ßänge  nach  eine  2lu3feilung  ober  ein  2lu3= 
fchnitt  non  ungefähr  2 ßinien  Breite;  fn^burch  Ö^bt 
man  ber  gebet  eine  größere  iöreite , ohne  bafj  fte  ba= 
burch  8«  ftetf  wirb.  gig.  7 geigt  ben  £afen  a oon  ber 
Seite  gefeiten;  er  ijt  an  ber  fßenbeljtange  b feftge= 
fdtraubt  unb  auf  foldte  SBeife  oerfertigt,  bafj  man  ihn 
an  ben  unterjten  Stift  ber  Slufhängungäfeber  fmngen 
fann,  wie  gig.  5 geigt. 
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©oti  feen  äWittcln,  feen  SBtberjianb  feer  8uft  fo  gering 

alö  möglich  ju  machen. 

Oer  Jßiberftanb,  feen  ein  in  (Bewegung  gefegter 
Körper  non  feer  Saft  crleifeet,  fte£;t  im  (ßerbciltniffe  ,u 
feinem  Umfange  unfe  jum  Duaferate  feiner  @efd)Winbig= 
feit.'  (Sin  dörpcr,  welcher  fid)  mit  b_crfclben  ©efcbwttu 
bigfeit,  mic  ein  anberer,  bewegt,  beffen  Oberfläche  nur 
feie  $älftc  non  jenem  auömad)t,  wirb  nur  fsalb  fo  nicl 
döiberitanb  erleiben,  alö  jener  größere  Äörpcr. 

Oie  ©cfchwinbigfeit  unb  baö  ©ewicht  eine§  $en= 
belö  bejtimmcn  feie  ©röße  feer  (Bewegung  beffelben,  unb 
butch  biefc  wirb  ber  (ZBiberftanb  ber  Suft  fibcrwunben. 
2Bcnn  man  annimmt,  ba§  feie  ©efcpwinbigfcit  jweier 
$enbel  gleich  ift,  fo  ift  eö  nur  baö  ©cwicbt,  weläieö  feie 
ftraft  nercinbern  fann,  feie  baö  (JJenbel  unter  feiner  (8e= 
wegung  bat,  unb  je  größer  baö  ©ewicht  eineö  fßenbelö 
im  (Bcrgleiche  ju  einem  anbern  ift,  bejto  mehr  Straft 
bat  eö,  um  ben  SÜBiberftanb  ber  ßuft  ju  fiberwinben. 
^ierauö  folgt  alfo,  baß  man  jum  (Jknbcl  eine  2Ra  = 
tcric  non  großem  fpecififchem  ©ewichtc  ge  = 
braunen  unb  babei  fueben  muß,  feie  jyläcbebeö 
Störperö,  welche  ber  8uft  Sffiibcrjtanb  leifiet, 
fo  gering  alö  möglich  ju  machen. 

Oa  bie  Stugel  unter  allen  formen,  bie  man  einem 
Störper  geben  fann,  biejenige  ijt,  welche  bie  größte 
SDtaffe  in  bie  fleinfte  Oberfläche  einfd)lie|t,  fo  fönnte 
biefc  ju  bent  fchwingenben  i^eilc  beö  (Jtenbelö  am 
tauglichften  fcheinen;  ba  aber  bie  (Bewegung  beffelben 
nur  nach  einer  (Richtung  bin  unb  ber  gefebiebt  unb  ber 
Sßiberftanb  ber  öuft  nur  auf  bie  jwei  (Seiten  beö  (ftem 
belö  wirft,  fo  ftebt  man  leidet  ein,  ba§  bie  Sinfenform 
ftcb  noch  beffer,  alö  eine  .(luget,  jum  pßcnbeX  eigne,  unb 
auö  biefem  ©runbe  bebient  man  ft<h  biefer  am  bäu= 
figften. 

^erbinanb  (BertbO'Ub  bat  burch  feine  (Berfuche  be= 
Wiefen,  bafj  ein  linfenfötniigeö  (ßenbet  -fo  weniger  non 
feiner  (Bewegung  oerliert,  alö  ein  fugelförmigeö. 
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2Benn  man  ben  Oicibungöwiberftanb  unb  bcn  2öi- 
berfianb  ber  ßuft  511  bcm  möglichft  geringen  ©rabc  ge= 
bracht  hat,  fo  hat  man  ©ieleö  für  bic  ©ollfommenlieit 
be3  ©cnbeld  gethan.  3n^effcri  'ft  nod)  ein  grope§  £in= 
bernift  für  bie  ©enauigfeit  oorfjanben,  nämlich  baSjcnige, 
welches  burcf)  bie  Temperaturocränberung  entfteht,  wo= 
burch  baS  ©enbel  oerlängert,  ober  oerftirjt  mitb  unb  fo 
nach  ben  oerfebiebenen  ©raben  ber  ÜBdrme  ungleich 
feftwingt  (nicht  gleich  *ftel  3e't  5U  einer  Schwingung 
gebraucht). 


2?on  ber  SBtrfung  ber  Temperatur  auf  bie  ÜJtetalle. 

Tie  Temperatur  bewirft,  ba§  fich  bie  Körper  au§; 
behnen  unb  jufammenftehen.  Tic  Hßärnte  bringt  2luö= 
beftnung,  bie  Kälte  3l>fammc"5'ci>un9  heroor. 

Tic  feften  Körper  im  Mgenteinen  behnen  ftd)  un= 
ter  ber  ©inwirfung  ber  Temperatur  weniger  au§,  jieften 
ftd)  weniger  jufammen,  alö  bie  flüffigen.  TaS  Quecf= 
ftlbet  behnt  ftch  mehr  auö,  als  bie  feften  ©tetalle.  Tie 
SRetalle  jiehen  ftd)  in  einem  feftr  ocrfchiebenen  ©rabe 
jufammen  unb  behnen  ftd)  in  einem  • fo  ocrfchiebenen 
©rabe  auö.  Sichrere  ©aturforfther  haben  ftd)  bemüht, 
bic  oerfdftebenen  9lu3behnungeit  ju  beftitmnen;  aber  un= 
ter  allen  StuSbehnungStabcllen , welche  bisher  erfdftcnen  • 
ftnb,  fann  man  annehmen,  ba§  feine  fo  ooUfommen 
ftnb,  als  biejenigen,  welche  aufßaplacc’S  unb  8a»oi* 
fier’S  ©erfuche  gegrünbet  ftnb. 

golgenbe  Tabelle  fann  jur  ©runblage  ber  ©cred)* 
nung  über  Kompenfation  *)  ber  ©enbel  bienen. 


*)  Unter  Rampen fation  üerftebt  man  ben  Ü)ted)aniämu3, 
burcf)  melden  man  bei  Ubren  bie  SCBirfung  einer  oercinberten  £empc* 
ratur  auf  ben  Regulator  auffjebt,  biefer  möge  nun  $enbel  ober 
Unrufje  fein. 
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Tabelle  über  baä  ©erijältnifj  bet  Sluäbefjnung  mehret 
Metalle  »om  (SiSpunfte  bc$  Söaffcrö  bi§  jum  Siebe* 
fünfte,  wenn  man  annimmt,  bafj  bic  Sänge  bet 
Stange,  welche  jurn  Söerfudic  gebraust  witb,  1,000000 

am  (SiSpunfte  fei. 


TOctaÜc  am  eiefcepunfte  beä  2ßaffer*. 

SUiäbe&nung 
in  $)ecimal* 
brücbcn. 

Muäbefjnung 
in  gemöpn* 
lieben  23rüd)en. 

Platin 

0,000857 

TT  T>T 

9tid)t  ^artetet  <5tat)l  . . 

0,001079 

S-iT 

2Bcid)eö  Scbmiebeeifen  . . 

0,001220 

1 

•R-T^ 

©ejügcneä  SHunbeifen  . . 

0,001235 

sin 

©olb,  ißarifet  $robe  . . . 

0,001552 

üKefftng 

0,001878 

n i? 

geineö  Silber 

0,001910 

1 

üblei 

0,002848 

1 

“5  ft  l 

3inf 

0,002942 

’S'TTF 

Quedfilbcr 

0,018100 

1 

S'S 

Sängenauäbefinung  folgenbcr  SDtetaUe,  nom  ©Spunfte 
biö  jum  Siebepunfte  bes  SSafferS,  für  Stangen,  bte 
eine  Soife  ober  einen  franjöfifdjcn  jaben  lang  ftnb. 

©fen  . . . 1,054  Sinien, 

■ütefjing  . . 1,623  „ 

3inf  . . . 2,542  „ 

Quecfjilber  . 15,638  „ 

welches  an  Sluöbebnung  beträgt  für  einen  3°U  non : 
©fen  . . . 0,0146  Sinien, 

fötefjing  . . 0,0225  „ 

3»nf  . . . 0,0353  „ 

Quecfjilber  . 0,2172  . „ 

®aä  ©la§  erleibet  beinahe  biefelbe  2tu§bet)nung, 
wie  baä  fßlatin,  eö  befmt  ftef)  etwaö  metjr  ober  weniger 


J 
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au§,  je  nad)  ben  oerfcbiebenen  Steilen,  au8  weldjen  e8 
äufammengefe&t  ift.  2Utd)  ift  nod)  $u  bemetfen,  bajj 
biefelben  lUetalle  nicht  immer  benfelben  ©rab  oon  2lu8= 
befwung  haben.  T>a8  ÜJtcfjing  5.  23.  bebnt  jid)  mehr 
ober  weniger  au8,  je  nadjbem  baä  Jlupfer  einen  grö= 
§ern  ober  geringem  3ufafe  uon  3*n^  galten  fiat.  T>a8 
©ifen  wirb  nach  bem  oetfd)iebenen  ©rabe  ber  (Reinheit 
jid)  tnebr  ober  weniger  auäbefmen.  T)affe(be  gilt  oon 
allen  (Bietallen,  unb  man  frefjt  folglich  ein,  bafj  e3,  um 
eine  ootlfommene  Äompenfation  ju'  erreichen , nicht 
länglich  fei,  ohne  2Bcitere3  ben  Siegeln  511  folgen,  bie 
auf  bie  UluSbehnungätabellen  gegrunbet  ftnb,  fonbern 
baff  ed  notfjwcnbig  fei,  bie  Äompenfation  burd)  Serfudje 
ju  prüfen. 

Die  2lu8bef)nung  unb  3ufa>nmen3ief)ung  ber  2Jte= 
taüe  gefd)ief)t  im  Serfjältntjj  $u  ifjrcr  Sänge.  ©ine  9Die= 
tallftange,  bereu  Sänge  3 gu§,  beren  23reite  unb  (Dicfe 
aber  nur  eine  Sime  beträgt,  befjnt  ftd)  bei  bemfelben 
ffiätniegrabe  webet  mehr  nod)  weniger  in  ber  Sänge 
aud  ald  eine  anbere  (Stange  oon  berfelben  Sänge,  aber 
}Wei=  bid  breimal  fo  bief;  jebod)  wirb  bie  biefere  Stange 
ber  ©inwirfung  ber  Temperatur  länger  wiberfiehen. 

2Senn  man  ben  Sludbefmungdgrab  einer  Stange 
oon  einer  gegebenen  Sänge  fennt,  fo  ift  ed  leicf)t,  bie 
Sluäbefinung  einer  Stange  oon  berfelben  Subjtanj,  aber 
oon  einet  anbern  Sänge,  ju  finben.  ^>at  man  j.  23.  • 
eine  Stange  oon  40  3°U,  beten  2lu8bc^nung  0,55  Si= 
nien  ift,  unb  eine  anbere  Stange  oon  50  3°U,  f° 
man  bie  2ludbet)nung  biefer  lefjtern  burdf)  folgenbe  $ro= 
Portion  finben : 

40  : 50  = 0,55  : x; 


50  • 0,55 


= 0,6875  Sinien. 


x = 


40 
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SBom  ©influffe  ber  Söärmc  unb  Äälte  auf  baS  '$en< 
bei  uitb  tjon  ber  Kompenfation. 

AuS  bem  23orau§gefcpidten  ergiebt  ftd),  baj;  bic 
Temperatur  auf  bie  Dcetalle  im  Allgemeinen  (jmflu§ 
pat,  morauS  folgt,  ba§  fiep  baS  ijßenbel  in  ber  2öättne 
«erlängert  unb  tn  ber  Kalte  uerfürjt.  Tic  Temperatur 
roedjfeft  ftetS  ab,  unb  biefe  beftänbige  Abmecpfelung  r»er= 
änbert  beftänbig  bie  Sänge  beS  IßcnbelS.  Tie  Tauer 
ber  ©cpmingungen  pängt  oon  ber  Sänge  bee  'DenbelS 
ab,  unb  ba  biej'e  ftdi  beftänbig  oeränbert,  fo  o er  änbert 
ftd)  ebenfalls  bie  ©cpmüigungSseit.  ©onuner  oers 
iängert  fid)  baS  ifienbel  unb  mad)t  langfamere  ©duoim 
gungen;  im  SBinter  bagegen  mirb  eS  fürjet  unb  bie 
©cpmingungen  m erben  fdmeller.  Tie  (Erfahrung  bat 
unS,  übereinftimmenb  mit  bem,  maS  mir  tbeoretifd) 
fcplicjjen  fönnen,  t>on  biefer  SJöaprpcit  überzeugt. 

Tiefe  'Betänberung  in  ber  Sänge  beS  ifknbelS  ifi 
inbeffen  nid)t  fo  gro§,  ba§  fte  in  popem  ©rabe  ber  ge= 
nauen  ßeitmcjfung  fepaben  fönnte,  unb  bie  fßenbel, 
melcpe  in  Übten  angemanbt  merben,  bie  jum  ©ebratupe 
im  täglichen  Seben  befiimmt  ftnb,  hoben  feine  Kompem 
fation  nötbig,  um  fo  meniger,  ba  ftd)  folcpe  Übten  ge= 
möbnlid)  in  feiner  befonberS  oerfepiebenen  Temperatur 
beftnben.  ©o  oerpält  eS  fid)  aber  niept  mit  ben  ajtro= 
nomifeben  Uprcn;  biefe  muffen  ftreng  genau  fein,  unb 
auS  biefem  ©runbe  ijt  eS  burcpauS  notpmenbig,  eine 
oollfommene  Kompenfation  in  Anmenbung  ju  bringen. 
'Dian  pat  gefunben,  baff  in  unferent  Klima  eine  ffßenbel= 
upr,  melcpe  in  ber  Kälte  beS  Tßintcrö  regulirt  ijt,  im 
©ommer  täglid)  gegen  20  ©efunben  ju  langfatn  gept, 
unb  baff  untgefeprt  eine  Upr,  melcpe  in  ber  ©ommer= 
märmc  reguhrt  ijt,  im  SSinter  eben  fo  oiel  511  fepneti 
gepett  mirb.  Tie  Kompenfation  mirb  auf  biefe  äöeifc 
unumgängltd)  notpmenbig. 

Dian  erreicht  biefe  Kompenfation  burep  bie  3ufam= 
menfe^ung  ber  tpenbeljtange  auS  jrnei  Dietallen  oon 
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fefjr  oerfdnebener  SHusbebnungäfraft,  bic  man  fo  oerbins 
Del,  ba§  bic  Söirfung  ber  Temperatur  auf  Daö  eine  bie 
StBirfung  berfelben  auf  baä  anberc  aufhebt,  fo  ba§  ber 
fdjwingenbe  Körper,  bie  fßenbellinfe,  ober,  um  frei)  ge= 
nauet  augjubrüden , ber  Schwingungömittclpuntt  be§ 
^enbetö  babei  immer  in  gleicher  (Entfernung  oom  2tuf= 
bängungepunfte  bleibt.  (E§  iji  niebt  oonnötljen,  frei)  bei 
ber  39efd)teibung  ber  weniger  oollfommenen  Äompenfa= 
tioncSmittcl , bie  man  anjumenben  pflegt,  aufjuhaltcn. 
2Bit  theilen  oittmehr  bie  Q3efd)reibung  eineö  &ompenfa= 
tion§penbel3  mit,  weld)e§  ber  berühmte  Urban  3üts 
gen  fett  in  ben  lebten  feiner  aftronotnifeben  fPenbeluh5 
ren  gebraust  bat. 

$-ig.  8 geigt  ba§  Slontpenfation&penbcl ; a,  a finb  • 
jWei  Stangen  non  ©ifen,  an  ihren  (Silben  an  $wci  Stüde 
fOieffing  bb  unb  cc  butcb  fjinreicbenb  ftarfc  Stifte, 
welche  burd)  biefetben  geben,  befefiigt ; d,  d finb  jwei 
3infftangcn,  Welche  an  bie  föiefjtngfiücfe  bb  unb  ee  feji 
gemacht  finb.  Die  swei  Stangen  a,  a geben  bureb  bad 
Stiid  e e,  unb  bie  Übcber  in  biefem  Stiid'e,  welche  junt 
Durchgänge  bienen,  finb  gehörig  grop,  fo  baff  fut  bie 
Stangen  frei  bewegen  fönnen.  Die  iDiittelfiange , an 
beten  oberftem  (fnbe  ber  ilufhangungöhat'eu  angebracht 
ift,  befteht  aus  (iifen  unb  geht  frei  bureb  bad  oberfte 
ÜWefjtngjiücf  bb,  aber  ohne  Tüacfeln.  Das  untetfre 
Gnbe  biefer  Stange  geht  in  ein  ÜJteffingrohr  rnnetn, 
bad  man  beper  in  fyig.  9 fteht.  Dicfed  Dioht  ift  mit 
bem  unterften  Gnbe  burd)  eine  Schraube  an  bas  9Jtef= 
fmgftüd  ee,  gig.  8,  befefiigt.  Die  iDtittelftangc  geht 
beinahe  ganj  bi'd  jiiui  Stüde  e e in  biefed  Diohr  hinein, 
ungefähr  bis  auf  einen  halben  3°U,  unb  iji  an  einem 
Stifte  m,  fyig.  9,  befefiigt,  ber  ganj  burd)  bad  9io£>r 
geht.  Der  Stift  hat  einen  platten  ffopf  unb  geht  ju= 
gleich  burd)  bad  Diohr  unb  bie  eiferne  Stange,  unb  jwar 
burd)  Söcber,  bie  für  biefen  3wc<f  burd)  bad  Diohr  unb 
bie  Stange  gebohrt  finb.  * 

Die  Sinfe  L,  welche  man  oermittelfi  ber  Scf)taus 
benmutter  n aufs  unb  ubfdjieben  fann,  hangt  in  cc  an 
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einem  flarfen  «Stifte,  bei  fomofil  burd)  cc,  als  burd)  bic 
ßinfenftange  gef)t.  ÜJfan  fönntc  bie  Sinfenjlange  aud) 
burd)  eine  Schraubenmutter  befejtigen,  rooburd)  bajfelbe 
erreicht  merbcn  mürbe,  p,  fyig.  8,  noch  anfdtauUdjer 
tn  fyig.  10,  ifl  ein  fleineS  ©enncht,  meldjeS  man  nach 
^Belieben  längs  ber  ÜDtittetftange  auf*  unb  abfcgieben 
fann  *). 

ßS  ifl  nun  leicht  einjufefjen , mie  biefe  ßinrichtung 
auf  baS  ifSenbel  mirft.  SBenn  bie  ©arme  auf  baS  $en= 
bei  mirft,  mirb  baS  Stücf  e e tjinabge^en  ober  ftd)  tmm 
'ilufhängungSpunfte  entfernen,  benn  bie  Sölittelfiange, 
mie  auch  baS  üJlefftngrohr,  merben  burd)  bie  SBätme 
uerlängert.  2)ie  an  bie  Stiicfe  ee  unb  bb  befefiigten 
. 3'nfftangen  oerlcingern  ftd)  ebenfalls  burd)  bie  üöarme 
unb  bringen  burd)  if;re  überaus  große  ÜluSbefinung  baS 
Stüd  bb  meit  ^bljer  hinauf,  als  ee  hinabgegangen  ifl; 
aber  bie  Verlängerung  ber  jtoei  Stangen  a,  a unb  ber 
Stange,  melcfte  burd)  bic  llinfe  geht,  brüeft  baS  Stüd 
cc  unb  bie  öinfe  L Ijinab;  ber  obere  S^eil  biefer  legte= 
ren  geht  burd;  bie  Söärmc  in  bie  Apöhe,  benn  bet  un= 
tetfle  Jtanb , ber  ftd)  auf  bie  Schraubenmutter  n jiügt, 
fann  nicht  f)inabgef)en,  unb  auf  biefe  üBeife  gefcbieljt 
biefe  UluSbehnuitg  ber  Sinfe  oon  unten  nad)  aufmärtS. 
Vci  ber  Äälte  treten  bie  entgegengefegten  2Birfun= 
gen  ein. 

3nbctn  man  nun  annimtnt,  bafj  bic  Summe  ber 
UluSbctjnung  ber  beiben  3tnf(langen  unb  ber  ftinfe  gleich 
ber  ÜluSbehnung  ber  Vfittelftange  unb  ber  beiben  Stan= 
gen  a,a.fei,  fo  ifl  eS  flat,  baß  bet  SdjminguugSmittel; 
punft  beS  HJenbelS  unter  ber  ßinmirfung  ber  SBärtnc 
biefclbe  ßntfernung  vton  feinem  SMufhängungSpunfte  be= 
halten  hat,  unb  baj)  bie  Sompenfation  genau  ifl,  mie 
fie  eS  auch,  entgegengefegten  UBitfungen  jufolge,  in  bet 
Saite  fein  mirb. 


*)  $>iefeä  ©emiebt  f>at  mit  ber  Äompenfation  nid)tä  ju  tbun, 
bient  aber  ba$u,  bie  Ufjr  nad)  6ternenjeit  ober  90tittel$eit  nci&er  re- 
guliren  ju  fönnen,  alä  eä  mit  ber  Schraubenmutter  gcfc^etjen  fann. 
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Die  ÜJlajje,  welche  wir  nun  gleich  angeben  werben, 
ftnb  biejenigen,  Welche  $u  einet  ganj  genauen  Stompens 
fation  paffen,  oorauägefefjt,  ba§  bie  mittelfte  Eifenftange, 
ihrer  ganjen  Sänge  nach,  oom  Slufhängungöpunfte  an 
big  ee  wirft,  alfo  ohne  Otücfficht  auf  baä  ÜJtefftngrohr. 

Die  gan^e  Sänge  ber  mittelften 
Sufhängungöfeber  mit  gerechnet  . 35  3°U  — Sinien. 

Die  Sänge  jeber  Eifenflangc  a a 
oon  bem  einen  Stifte  biö  $um  anbern  23  „ — „ 

Die  Sänge  ber  Stange,  welche 
burch  bie  Sinfe  geht,  oon  cc  biö 
an  bie  Schraubenmutter,  welche  bie 
Sinfe  trägt 7 „ 6 „ 

Die  Sänge  ber  3inffiangen  oon 
bem  einen  Stifte  biö  jum  anbern  . 22  „ 3 „ 

Die  Entfernung  oon  bem  Un= 
terfiüfjungäptmfte  ber  Sinfe  an  ber 
Schraubenmutter  biö  an  ben  Schwin- 
gungömittelpunft  fefjr  nahe  an  . . 5 „ 3 „ 

fyolgenbe  Berechnung  jeigt,  bah  bie  °^cn  angege= 
benen  2Jta§e  richtig  ftnb.  2Benn  man  bte  Sänge  ber 
HJUtteljiange  }u  ber  Sänge  ber  Stangen  aa  unb  ber 
Stange,  welche  burch  bie  Sinfe  gel;t,  abbirt,  fo  fjat  man 
35  + 23  + 7 2 = 65^  3°U.  $ügt  man  nun  bie  5 
3o!l  3 Sinien  ber  Sinfe,  oon  ber  Schraubenmutter  bi§ 
an  ben  Schwingungemittelpunft  beä  *ßenbel3,  ju  ber 
Sänge  ber  3infftangen,  fo  l;at  man  22£  + = 27Ä 

3oll,  beren  5Iu§bel)uung  bte  Sluäbelmung  oon  65£  3°n 
Eifen  fompenftren  foll. 

2Bir  winen,  ba§  bie  Sluöbehnung  beö  Eifenö  ift 

0,001220  ober 
beä  3inf8  0,002942  ober 
beö  BleieS  0,002848  ober 

Da  aber  bie  Stangen  oon  3'nf  ftnb  unb  ba§  3n= 
nere  ber  Sinfe  auö  Blei  beftefjt , mu§  man  bie  SötitteU 
auSbehnung  biefer  ÜJietalle  fudjen,  berechnet  nach  beni 
cSdjauplafc,  17t.-  ®b.  4.  Stuß.  3 
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Berhältniffe  beä  welches  f)iet  22  3°U  3 Sinien 

ift,  unb  be$  SheilS  bet  Sinfe,  weichet  in  bie  ftompenfa= 
tionäredmung  fommt,  bcr  5 3°ü  3 Sinien  beträgt,  wo 
man  bie  Btittelgrope  bet  beiben  StuSbebnungen  = 
finben  wirb,  welcher  Bruch  bei  bet  Äompenfationörech= 
nung  jum  ©runbe  gelegt  wirb.  Unter  biefer  Borau& 
fefcuna  wirb  man,  um  sii  finben,  ob  bae  Berhältntfj 
bet  Blage  richtig  fei,  fo  fchliegen:  bie  SluSbefmung  beä 
©ifenS  beträgt  bie  beS  3™^  unb  Bleieö  T^, 

alfo  »erhält  fich  bie  StuSbehnung  beo  3>nfee  unb  Bleie» 
ju  ber  beö  ©fenö,  wie  819  äu  342,  wcldjeS  unS  fot= 
genbe  Proportion  giebt: 


819  : 342  = 
342  x 65. >- 

819 


65. ^ ‘ x 
= 27ff  3oll. 


Btan  fielet  alfo,  bafj  ber  Untcrfcfjieb  ber  weiter 
oben  angegebenen  Blage  (wo  bie  Summe  ber  Sänge 
beS  3'nf^  unb  bie  3°^  ber  Sänge  ber  Sinfe  im 
©anjen  27 \ 3°ü  auStnadjen)  unb  berjenigen,  bie  wir 
burd)  Berechnung  erhalten  hüben,  nur  f 3°^  beträgt, 
welche  ©röge  als  Bull  betrachtet  werben  fann  bei  eu 
nern  Penbel,  baö  erft  bie  abfolute  ©enauigfeit  burd)  Un= 
terfudjung  im  pprometer  erhalten  foll  unb  nach  bem, 
waS  biefeS  angiebt,  berichtigt  wirb.  UebtigenS  ift  ber 
ßinflug,  ben  -f  3oll  »on  ber  Sänge  beS  3infe^  äu  »iet 
haben  tann,  fehr  gering  unb  wirb  unter  einer  £empera= 
turoeränberung  »on  40°  9t.  eine  Betfurjung  »on  0,0025 
ober  Sinie^  »erurfachen,  jufolge  ber  SluSbefmung, 
welche  weiter  oben  in  ber  J.abelle  angegeben  ift.  28ir 
wiffen  aber  auS  Berechnung  unb  ©rfah'rung,  ba§  eine 
Beränbetung  »on  T^n  Sinie  in  ber  Sänge  beö  penbelb 
eine  Beränbetung  »on  einer  ©efunbe  in  24  Stunben 
in  bem  ©ange  bcr  Uf)t  her»orbringen  würbe ; alfo  wirb 
bie  Beränbetung  »on  ^ .Sinie  in  ber  Sänge  beö  Ben- 
belS,  felbft  unter  einer  fo  bebeutenben  2emperatur»er* 
änberung,  wie  bie  »on  40°  nur  | Sefunbe  in  24  Stun= 
ben  auömad)en.  2Bir  wollen  fegt  »on  bem  ®ebraud)e 
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bed  Ultefftngtohreö  Otedjenfchaft  ablegen,  welched  3 ür= 
gen f cn  bet  feinem  eben  betriebenen  &ompenfationd= 
penbel  gebraudtt  ^at,  unb  non  bent  95ortf>eile , ben  bie= 
fed  üioljr  gewährt,  um  ju  einer  ftreng  richtigen  ftont= 
penfation  ju  gelangen. 

Siefed  Mohr  iji  gar  nicht  in  bie  foeben  gemachte 
Jiecbnung  gefotntnen,  unb  bie  ÜOtitteljtange  ift  in  ihrer 
ganzen  Sänge  bi^  junt  Stücfe  ee  gerechnet.  <5d  ift 
offenbar,  baß  bie  JÜontpenfation  $u  gering  gewefen  fein 
würbe,  wenn  bad  Otohr,  ober  blöd  ein  Speii  baoon,  an 
bet  Sludbchnung  Slntheil  gehabt-  hätte;  benn  ba  bad 
fDtefftng  etne  größere  5ludbe(mungdfraft  befigt,  ald  bad 
(Sifett,  fo  würben  bie  3<nfjiangen  in  biefem  gälte  nicht 
bie  gehörige  Sänge  gehabt  ho^n,  um  hinreichettb  ju 
fomptnjtren.  Um  ftch  alfo  eined  ÜJcefftngrohred  bebie- 
nen  ;u  fönnen,  muß  man  nothwenbiger  SJeife  ben  3ü'f= 
jtangen  eine  größere  Sänge  geben,  ald  bie  pon  22  3°^ 

3 ßinien,  welche  weiter  oben  für  ein  ißenbel  ohne  Dtohr 
angelegt  ftnb. 

Sie  fötaße  für  ein  Äompenfationdpenbel  mit  töfef= 
ftngtohr  finb  folgenbe: 

Sie  Sinfc  hat  einen  Surchmeffer  oon  7 3°U,  oon 
weihen  man  fetw  genau  rechnen  fann,  ba§  bie  Sänge, 
weihe  non  ber  Schraubenmutter  bid  an  ben  Schwim 
gungdmittelpunft  an  ber  Äompenfation  2lntl;eil  nimmt,  ' 

audmahe '5  3°^  3 Sinien. 

Sie  3infjtangen,  jebe  ...  24  „ — „ 

Sie  (Sifenjtangen  a,  a,  jebe  . 24  „ 9 „ 

Sie  tERittelftange,  bie  3lufhän= 
gungdfeber  mitgerechnet  ....  35  „ — „ 

Sad  3Neffingrohr  ....  12  „ — „ 

Sie  Stange,  meldje  burch  bie 

Sirtfe  geht 7 „ 6 „ 

Sa  aber  bie  eiferne  ÜJtitteljtange  an  bie  Sötitte  bed 
i'iefungrohteb  befeftigt  ift,  b.  h-  6 3°U  oon  ber  Schrau.- 
benmutter,  fo  ftnb  bie  Sängen,  welche  jur  ©runblage 
ber  sUerecbnung  bienen  follen,  woburd)  bad  angegebene 
SBiaß  geprüft  wirb,  29  3°ü  ©ifen  unb  6 3°U  3Ö£effing, 

3 * 
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tm  ©atijen  35  3°ü  für  bie  ganze  SKittelftange,  bie  9Ittf= 
bängungSfeber  mit  geregnet. 

Um  burd)  ©ereebnung  bie  ©enauigfeit  btefer  ©taffe 
ju  prüfen,  fagt  man : Die  ganze  Sänge  ber  Stangen,  bie 
ben  ScbwingungSmittelpunft  Ijinabjietjen  (nämlich:  bie 
©tüfelftange  oom  SlufbängungSpunfte  bis  an  ben  Stift, 
bet  bureb  baS  ©teffingrobr  ge^t,  bie  ©fenftangen  a,  a 
unb  bie  Stange,  welche  bureb  bie  Sinfe  gebt),  ift  29  3oü 
+ 24  3°ü  9 Linien  + 7 3°U  6 Sinien  = 61  3°ü 
3 Sinien  ©fen,  unb  ber  $brü  beS  ©Refftngrobreö,  wel- 
cher gebraust  mirb,  ift  6 3oU.  Die  3in?ftangen,  welche 
ben  ScbwingungSmittelpunft  be§  ißenbelö  in  bie  .höbe 
bringen,  ftnb  24  3°9j  ber  3beil  ber  Sinfe,  welcher  bie= 
fetbe  Sßirfuttg  bertwrbringt,  ift  5 3°ü  3 Sinien  ©lei, 
welches  jufammen  29  3°  9 3 Sinien  ©lei  unb  3^ 
auämadjt. 

fflenn  nun  bie  SluSbebnttng  uon  61  3°ü  3 Sinien 
©fen  unb  6 3°ß  ÜJteffmg  ber  SluSbebnung  Dort  24  3<ül 
3inf  unb  5 3°ü  3 Sinien  ©lei  gleich  ift,  fo  ift  bie 
Äompenfation  gut  unb  bie  angegebenen  DJia§e  ftnb 
paffenb. 

Um  ftcb  birroon  ju  überzeugen,  mu§  man  fagen: 

Die  9lu§bel;nung  ber  61£  3°Ü  ©fen  läjjt  ftcb  auS= 

brüefen  burd)  . 

819 . 

Die  SluSbebnung  ber  6 3°ü  ©tefjtng  bureb  ® 


Die  ganze  StuSbebnung  ift  baber 


61,25 


+ 


533 

6 


819  1 533 

für  67£  3°9;  naebbent  nun  biefe  ©rüdje  abbirt  ftnb, 
binibirt  man  fte  mit  67£  unb  erhält  nach  SluSfübrung 
ber  Otecbnung  einen  ©ruef) , melcber  1 zum  3äl)ler  unb 
781,6  jutn  ©ennet  bot. 

©tblicb  macht  man  eine  ähnliche  ©ereebnung  für 
bie  SluSbebnung  beS  3infS  unb  ©leieS,  inbetn  man 

fagt: 


i 

\ 
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Die  SluSbeßmmg  ber  24  3°ö 
btürfen  buteß 

Die  Uluöbeßnung  ber  54  3°tt 

Die  gange  ?lu§beßnung  biefer 

.ni  • ^ 24  5;25 

Siet  tji  alfo  7——  + 


340 


351 


3inf  läßt  ft<ß  au§= 

«Blei  burd) 

294  3ott  3inf  unb 


Dicfe  gtoei  Srücße  gufammengelegt  unb  ißre  Summe 
mit  29,25  bioibirt,  geben  einen  Srucß,  ber  naeß  9Set= 
fleinerung,  menn  ber  3öI>Iet  1 ijt,  341,9  gum  Utens 
net  t>at. 

Jöenn  man  biefe  gmei  3<ißtcn  781,6  unb  341,9  ge= 
funben  ßat,  wirb  man  folgenbe  Proportion  ßaben: 


781,6  : 341,9  = 67,25  : x 
_ 341,9  X 67,25  _ 

“ 781,6  i9,42‘ 


Diefe  29,42  brütfen  bie  Sänge  au§,  roelcße  baä  3*n^ 
unb  bad  Slei  naeß  ber  Serecßnung  ßaben  müßten,  um 
«ne  oolljlänbige  .ftompenfation  ßetoorgubringen.  Der 
ünterfeßieb  beä  üRaßeS  für  Slei  unb  3inf,  ba§  weit« 
oben  angegeben  ijt,  nämlid)  29,25  3°U  unb  beöjenigen, 
baä  burd)  Sete<$nung  gefunben  ober  29,42,  beträgt  alfo : 

on  49  90  9^  — 0 17  änff 

Sllfo  ftnb  bie  Sinfftangen  TV7®  3°ü  ju  furg.  2lu8 
ber  Jabelle  über  bie  Sängenauobeßnung  miffen  mir,  baß 
ftd)  1 3otl  ginf  80°  SR.  0,0353  Sinten,  ober  bei 
40°  0,01765  auöbeßnt;  für  0,17  3°ß  Wirb  bie  5lu3= 
beßnung  alfo  0,0030  Öinien  fein.  Durcß  biefe  SBerlän= 
getung  aber  mirb  bie  Ußr  0,3  oerlieren  ober  gu  längs 
mm  geßen  (nießt  einmal  4 Sefunbe  in  24  Stunben  bei 
einet  Jemperatur  oon  40°). 

DiefeS  Sortieren  ober  51t  Sangfamgeßen  oon  fantn 
x Sefunbe  in  24  Stunben  bei  einer  Jemperaturoeräns 
berung  oon  40°  SR.  fann  man  beinaße  alö  SRull  be= 
traeßten.  Docß  fann  man  biefeni  burd)  ba§  URefjtngs 


i 


♦ 
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ro^r  abbelfen.  ffiit  miffen,  bafj  bie  eifcrnc  90titteljtange 
be§  fßenbelS  an  bet  ÜJtitte  beö  9tobre§  burd)  ben  ©tift 
befeftigt  ift,  ber  bureb  baö  9tof)t  unb  bie  ©tange  gebt, 
unb  baff  bie  2lu3bebnung  bet  fDtittelftange  alfo  non  ib= 
ren  29  3°U  ©ftn  unb  6 3°^  ®?*fjmg  Verrührt.  9teb= 
men  mir  nun  an,  baff  bie  ©tange  an  bem  9tobre  an 
bem  britten  Sbeile  feiner  Sänge  ober  in  4 3°U  @ntfet= 
nung  nom  ©tiiefe  ee  befeftigt  fei,  fo  mürbe  bie  9lu& 
bebnung  nad)  31  3°U  ®ifen  unb  4 3°U  ÜRefjrna  be= 
ftimmt  merben,  b.  b-  mürbe  eine  SluSbefmung  für  2 
3oü  (sifen  mehr,  aber  jugleicb  für  2 3°H  ÜJfcfjtng  me= 
niget  fein. 

Sffiir  feben  au§  ber  Säbelte  ber  Sängenauöbebnungen, 
baf  fid)  1 3oU  ©ifen  bei  einet  Semperaturneränberung 
non  80°  SR.  au§bebnt  um  0,0146  Sinien,  1 3°U  9}tef; 
fing  um  0,0225  Sinien. 

£>cr  Unterfcbieb  in  ber  3lu§bebnung  ift  alfo  für  je= 
ben  3°U,  bei  einer  Semperaturneränberung  non  80°  9t. 
0,0079  Sinien;  für  2 3»U  0,0158  Sinien,  melcbeö,  loenn 
bie  Semperaturneränberung  40°  9t.  märe,  für  2 3°U 
auSmaeben  mürbe:  0,0079  Sinien. 

2öäre  ber  ©tift  in  ber  ÜJtitte  befeftigt  ober  6 3°^ 
non  e e,  fo  mürbe  bad  fßenbel  bureb  bie  ffiätme  ncrläm 
gert  um  0,0030  Sinicn. 

2öenn  berfelbe  ©tift  nun  an  bem  britten  3:f>cite 
be§  9tobre§  ober  4 3°U  Don  ee,  otfo  2 3°U  '■10n  bet 
9Qtitte  bed  Otobred  befeftigt  ift,  fo  mirb  ba§  fßcnbcl 
bureb  bie  SSättne  um  0,0079  — 0,0030  = 0,0049 
nien  nerfütjt. 

giebt  alfo  jmifeben  ber  9Dtitte  unb  einem  2>rit= 
tel  beä  9tobre3  einen  ffhmft,  mo  bie  ftompenfation  ganj 
genau  ift.  Um  biefen  ifhinft  ju  finben , mo  man  ben 
©tift  non  bet  IBtittc  beä  9tobreä  aud  anbringen  muff 
fo  ba§  bie  Äompenfation  ber  Oteebnung  gufolgc  nollftäm 
big  mirb,  fagt  man: 

SMe  Sluöbebnung  eineö  3°Ueö  fBtefftng  beläuft  ficb 
bei  einer  Semperaturneränberung  non  80°  9t.  auf  0,0225 
Sinien, 
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eines  3°^  0,0146  Sinien. 

T>er  Unterfdjieb  bet  91u3bebnung  eines  3°ü 
fingS  unb  eines  3°ß  6<fenS  ifl  alfo  0,0079  Linien; 

aber  bet  einer  Jemperatnroeränberung  non  nur 
40°  SR.  »irb  ber  Unterfcpieb  in  bet  SluSbetjnung  nur 
bie  £älfte  auömacben  ober  0,00395  Sinien. 

2öit  wiffen  aber,  ba§  baS  Ißenbet  0,0030  Sinien 
ju  wenig  fompenfute ; um  nun  ju  finben,  wie  »eit  man 
ben  ©tftt  b'nunterfüijren  ober  itjn  ee  näbern  mti§,  um 
eine  üoliftänbige  Äompenfation  beroorjubringen,  ma<bt 
man  folgenbe  iRedmung:  SHknn  man  ben  (Stift  einen 
3olI  tjinuntcrfüfjrt,  fo  bepnt  ftcb  bie  ütTiittelflangc  0,00395 
Sinien  »eniger  auS,  »ie  »eit  mujj  man  ibn  non  ber 
ÜRiite  binunterfübren,  um  bei  ber  mittelften  (Sifenftange 
eine  Uluöbebnung  »on  0,0030  Sinien  »eniger  $u  erhal- 
ten ? £>ie§  gefdftebt  fo: 


0,00395  Sinien  : 1 3oU  = 0,0030  Sinien 

1 = 1 3°ur° = °'7593 

ober  im  gewöbnlicben  33rud)e  ££  3°U- 


Um  alfo  eine  ooüftänbige  5lompenfation  ju  erlam 
gen,  mu§  man  ben  ©tift  3°Ü  unter  baS  ftftittellocb 
beS  SRoftreS  fe£en, 'unb  bie  (Entfernung  jWifcben  eeunb 
biefem  ©tiftc  »irb  alfo  55\  3°U- 

ÜJian  bot  auf  biefe  SBeife,  ber  SBercdmung  jufolge,  * 
eine  uollftünbige  Äompcnfation,  ift  aber  bocb  noch  nicht 
ftdjer,  ba§  bte  Upt  bei  ber  ülnmenbung  eines  foldjen 
IftenbelS  bei  ber  größten  ffiärme  unb  Äälte  einen  v>otl= 
fommen  gteübmäfjigen  ®ang  buben  »erbe,  . ba  man, 
»ie  »eiter  oben  benterft  »orben  ift,  burcbauS  nicht  ficper 
fein  fann,  ba§  ftd»  bie  gebraud)ten  ÜDtetalle  ganj  genau 
in  ben  ©erbältnijfen  auSbebnen,  bie  jut  ©runblage  bet 
^Berechnung  gebient  haben,  unb  wie  fte  bie  Tabelle  über 
bie  SluSbefjnung  angiebt* 

(SS  ift  bähet  notb»enbig,  baS  ftlenbel  burcb  pptos 
metrifcbe  Serfucbe  ^u  prüfen,  unb  wenn  man  fänbe,  ba§ 
baffelbe  nicpt  ganj  fo  genau  wäre,  »ie  bie  ®ete<bnung 


40 


ju  fein  fcheint,  fo  wäre  eö  leicht,  biefem  burd)  bad 
wtcffingrohr  abguljelfcn,  unb  für  biefen  3wecf  ift  e§  jpaf= 
fenb,  burd)  btefeö  unb  bie  Eifenfiange  mehr  ßöcbet  über 
unb  unter  ber  Stelle  ju  bohren,  wo  ber  Stift,  bet  3Se= 
reämung  gemäjj,  befeftigt  ifl.  ftompenfirte  ba§  $enbel 
ju  wenig  tm  ißprometer,  fo  brauchte  man  nur  ben  Stift 
hinunter jufütjren ; fompenftrte  ed  hingegen  ju  oiel,  fo 
tonnte  man  ihn  in  bie  £öhe  führen. 

^emehr  ßöchet  ,um  2öed)feln  burd)  ba§  Dioht  unb 
bie  Dteffingjtange  nahe  aneinanber  gebohrt  finb,  befto 
mehr  fann  man  fid)  einer  volljiänbtgen  Äompenfation 
nähern.  Söohrt  man  fünf  ßöcher  für  jeben  3°lt,  fo  wirb 
bie  Entfernung  jwifdjen  jwei  aufeinanber  folgenben  -J- 
3oU  fein,  unb  bie  Vermehrung  ober  23erminberung  ber 
Äompenfation,  welche  man  burd)  bie  $erfe(}ung  bed 
Stifted,  ber  burch  bie  Stange  unb  baö  Otohr  geht,  in 
baä  folgenbe  ßod)  hcruorbringen  tonnte,  würbe  £ oon 
0,00395,  beinahe  0,008  ßinien  fein,  welched  eine  33et= 
befferung  in  bem  täglichen  ©ange  = 0,08  ober  Se= 
funben  bei  einer  Semperaturveranberung  oon  40° 
Vorbringen  würbe. 

6$  oerfteht  fid)  von  felbfi,  ba§  man  einem  Äonts 
penfationöpenbel  eine  in  iebet  .fnnficht  folibe  Äonflruf= 
tion  gebe.  ÜJtan  mu§  befonberd  bie  ßlufmerffamfeit  auf 
bie  3ufowmenbrücfung  richten,  welche  burd)  bie  3™?= 
•ftangen  ftattfinben  tonnte;  biefe  tragen  baö  ®ewid)t  ber 
ganzen  ßinfe,  weldjeö  wenigjtenä  12  'Jßfunb  beträgt;  unb 
hätten  biefe  Stangen  nicht  bie  gehörige  2)id‘e,  fo  tönn= 
ten  fie  dntweber  $ufammengebrucft  ober  getrümmt  wer= 
ben,  ba  baö  3»^  nicht  bie  £ärte  unb  geftigfeit  bed 
Eifenö  hflt.  ®i«  Erfahrung  hot  gelehrt,  bajj  eö  beffet 
fei,  bie  3rnfflangcn  beinahe  hoppelt  fo  bief  ju  machen, 
ald  bie  Eifenftangen.  SKünint  man  an,  ba§  bie  Eifen= 
ftangen  eine  T>ide  oon  brei  ßinien  hoben,  fo  mu§  man 
ben  3<nfftangen  eine  3M<fe  voq,  5 biö  ßinien  geben, 
unb  bann  braucht  mau  weber  3ufotnmenbrücfung  noch 
Ärümmung  ju  fürchten,  fötan  muff  ferner  bemerten, 
bafj  eö  no'thwenbig  fei,  bap  bie  Stifte,  weld)e  bie  3inf- 
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itangen  an  bie  jmei  Stüde  e e unb  c c befefligen,  hitt= 
reichenb  bief , beinahe  1|  Sinie  feien  unb  bä§  fie  bie 
Sinfftangen  ber  gangen  Sange  bet  Söcher  nach  (nicht  in 
einzelnen  fünften,  fonbern  überall)  tragen;  benn  otjne 
tiefe  Vorficht  müßte  man  befürchten,  bafj  fie  fief) , oer= 
mittelft  beä  ©emicfltä  ber  Sinfe,  in  baä  3*n^  hine>nnr= 
beiteten  ober  beffen  Vtaffe  jufammenbrüeften , meldieel 
eine  Verlängerung  oerurfachen  mürbe,  bie  ^inreichenb 
märe,  mefentlidie  Bbmeicbungett  in  bem  (Sange  ber  Uhr 
;u  bemirfen.  Die  (Erfahrung  hot  gelehrt,  mie  nothmen= 
big  eä  fei,  große  Stifte  $u  gebrauchen  unb  fie  fo  ju 
oerfertigen,  baß  fie  an  allen  fünften  tragen  ober  in  bet 
gangen  Sänge  ber  3üiflöchet  anliegen. 

Die  2lrt,  bie  3infflangen  burd)  Stifte  gu  befeftigen, 
loelche  burch  bie  Stangen  unb  bie  Stücfe  gehen,  mo= 
burch  fie  gehalten  merben,  ift  bie  allemein  gebräuchliche; 
boeb  ifl  eö  einleuchtenb , baß  eS  nodg  bejfer  fein  mürbe, 
in  bie  Stücfe  ee  unb  bb  oerfenfte,  auf  bem  Voten 
flache  Söcher  gu  machen  unb  bie  3infflangen  barin  9C; 
ben  gu  laffen,  fo  ba§  fich  ihre  flachen  (Snben  in  allen 
fünften  an  ben  flachen  Voten  ber  Verfenfungen  an= 
fchlöffen.  Vei  ber  Befolgung  tiefer  2Jcethobe  mürben 
am  dnbe  ber  3infflangen  ö^ftörig  große  flächen  fein, 
fo  ba§  fie  nicht  burch  baä  ©emicht  beä  ißenbelS  gufam* 
mengebrüeft  merben  föntiten.  Demungeadflet  mürbe  e§ 
nothmenbig  fein,  Stifte  gu  haben,  meldje  burch  bie  Stücfe 
bb  unb  ee,  mie  auch  bie  3infflanaen  gingen,  aber  nur, 
um  bie  oerfdflebenen  Jh^le  beä  ijtenbelö  gufammengm 
halten  ober  ihr  Sluöeinanberfallen  gu  oerfflnbern.  Diefe 
Stifte  müßten  fleiner,  alä  bie  Söcher  in  ben  3infflan= 
gen  fein,  benn  burch  ein  folcheä  Vtittel  mürbe  man  oer= 
fichert,  ba§  bie  (Silben  ber  Stangen  frei  biä  auf  ben 
'Boten  ber  Verfenfungen  hütabgingen , menn  baä 
bei  aufgehängt  märe. 

(Sä  ifl  beinahe  überflüffig  gu  benterfen,  bafj  bie 
Stange,  melcfle  burch  bie  Sinfe  geht,  an  baS  Stücf  c c 
unbemeglich  befeftigt  fein  mu§.  Der  £afen,  melcher  gut 
Bereinigung  beä  'Jtenbelä  mit  ber  Slufhängungäfcbet 
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bient,  mufj  ebenfalls  in  baS  obetfte  dnbe  bei  mitteljten 
(Sifenftange  feft  ^inetngefebraubt  werben,  unb  ber  Stift, 
Welker  butd)  ben  unterften  21)eil  bet  ülufbängungSfeber 
gel;t  unb  ben  fjafen  nebjt  bem  ißenbel  trägt,  mufj  ge= 
hörig  jtarf  unb  feft  fein,  um  ftd)  nicht  bureb  baS  ©e= 
wicht  beS  VenbelS  biegen  ju  laffen.  3)ie  Sinfe  mu§  ftd) 
frei  längs  ber  Stange  bewegen,  welche  bureb  biefelbe 
gefit,  aber  ohne  baS  geringfte  ffiacfeln  ober  Schlottern. 


2>aS  fßenbel  auS  3™*  unb  ©tfen  ber  großen  28ejt< 

minfietubr. 

2>aS  alte  fRojlpenbel,  welches  auS  neun  abwedjfelw 
' ben  Stäben  oon  ifftefjtng  unb  Stahl  gefertigt  würbe, 
ijt  burd)  baSjenigc  auS  3>nf  unb  (sifen  9anä  uacb 
felben  iftrincip,  nur  wenige  Stä6e  erforbernb,  weil  baS 
3inf  ftd)  jtärfer  auSbebnt,  alS#baS  föteffing,  oerbrängt 
worben.  ®a  ber  SchwingungSmittelpunft  bei  allen  Ub'r= 
penbeln  jiemlid)  mit  bem  fülittelpunfte  bet  flinfe  jufanu 
menfällt,  fo  fann  man  in  praftifeber  -jjinjtcht  fagen,  baff 
ber  3wecf  ber  Äotnpenfation  barauf  btnauSläuft,  bie 
Öinfe  immer  in  berfelben  $öhc  $u  erhalten.  $ig.  11 
tft  ein  J)urcbf(hnitt  beS  VenbelS  ber  großen  2öejlmin= 
fterubt.  2>et  eiferne  Stab,  bet  ftd)  oon  oben  bis  nach 
unten  erftreeft,  enbigt  in  einer  Schraube  mit  einer  9tu§ 
ober  Schraubenmutter  N,  um  bie  ßänge  beS  VenbelS 
ui  abjuftiren,  nadibem  man  biefelbe  butch  Berechnung 
fo  genau;  wie  möglich,  auSgemittelt  b«t.  21uf  biefer 
Schraubenmutter  fifct  ein  fjalSbanb  M,  welches  ftch  auf 
bem  Stabe  ein  wenig  oerfd;ieben  lä§t,  aber  wegen  ei= 
neS  StifteS,  welcher  bureb  bie  Stange  läuft,  oer'hinbert 
ijt,  fich  ju  brehen.  Jn  einer  Vertiefung  ober  einem 
ringförmigen  Äanale  oben  in  biefetn  JjjalSbanbe  ftfct  eine 
3infröhte  oon  10  5'U§  6 3°U  Sänge  unb  ziemlich  .J 
Soll  ®icfe,  auS  brei  SHöhten  jufammengefeht,  bie  fämmt= 
lieh  miteinanber  gezogen  worben  ftnb,  fo  bajj  fie  eine 
einjige  Vöbre  bilben;  benn  eS  muj?  bemerft  werben. 
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ba§  matt  ftch  auf  gegoffeneS  3’flf  nicht  tJCttaffen  fann, 
weshalb  baffelbe  gezogen  werben  mu§.  Oben  an  bie= 
fer  SHöfjre  ober  jwblen  Säule  ftfjt  ein  anbercS  £alös 
banb  mit  einer  ringförmigen  SluSfehlung,  wie  unten  bei 
M.  2>er  3n>ecf  biei'er  SluSfehlungen  befielt  barin,  bie 
3inffäule  an  ihrer  Stelle  ju  erhalten,  otjne  bajj  fie  bie 
innere  Stange  berührt,  iitbent  ©erührung  Reibung  cr= 
$eugen  fönnte,  welches  itjre  relatioe  (Bewegung  in  ftolge 
bet  2luSbehnung  unb  ber  3llfam|nenjiehung  jtören 
möchte.  Um  baS  $alSbanb  C ift  eine  weite  eiferne 
9töf)rc  gefd)raubt,  bie  ebenfalls  baS  3inf  nicht  berührt, 
unb  il;r  unteres  (Enbe  fitst  locfer  auf  bem  EjalSbanbe  M; 
unb  um  ihre  Ulufjenfeite  Imt  fie  noch  ein  anbereS  eige= 
neS  $alöbaitb  D,  auf  welchem  bie  ißenbeltinfe  figt.  (Die 
eiferne  iRöhre  hot  an  jeber  Seite  eine  ©tenge  großer 
Deffnungen,  bamit  bie  2uft  an  bie  3'nfröhre  gelangen 
fann.  dl;e  biefe  (Einrichtung  getroffen  war,  fanb  man, 
ba§  bie  Äompenfation  erft  einen  ober  jwei  jage  nach 
ben  Jemperaturoeränberungen  fich  cinftellte,  inbem  bie 
eiferne  Stange  unb  Otöhrc  ejponirt,  bie  3<nfröhre  ba= 
gegen  eingefcbloffen  War,  ohne  baS  (Elfen  51t  berühren. 

2) er  untere  $heü  ber  2infe  ift  14  fyufj  11  30U  oon 
bem  oberen  Shcile  ber  $eber  A entfernt,  unb  bie  2infe 
felbjt  mit  ihrem  bomförntigen  2luffa§e  ift  18  3°*t  hoch 
unb  12  30Ü  im  Durdjmeffer.  £>a  baS  Eßenbet  ein  fo= 
genanntes  3ttct=<3efunbenpenbel  ift,  fo  liegt  fein  Schmim 
gungSmittelpunft  13  ftufj  ooni  obern  (Enbe  A,  alfo  feht 
nahe  bem  üttittelpunfte  ber  Schwere  beS  IßenbelS  unb 
höher  als  gewöhnlich  über  bem  fWittelpunfte  ber  Schwere 
ber  2infe,  wegen  beS  grofjen  ©ewichteS  ber  ,tompenfa= 
tionSröhren.  J)aS  ganje  ißenbel  wiegt  682  ©fb.,  waS 
halb  fo  oiel  ift,  alö  baS  ©enbel  oon  ©ulliamp’S  Post- 
office-Uhr, welches  ©enbel  oorher  Wahrfcheinlich  baS 
fchwetfte  in  ber  23elt  war,  aber  eS  ift  nur  ein  |)öläer= 
neS  mit  einer  eifernen  2infe. 

(Diefelben  ©erljältniffe  gelten  auch  für  fleinere  3<nf= 
ÄompenfationSpenbel , inbem  bie  3infröhre  unb  bie  ei= 
ferne  SRöhre  immet  beinahe  | oon  ber  2änge  ber  £aupt= 
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(tange  auSmachen.  Die  fompenftrenbe  ffiüfung  ift  offctt= 
bar  folgenbe:  Die  eiferne  ©tange  unb  Di  oh  re  taffen 
beibe  bie  Sinfe,  wenn  fie  ftcb  auSbel;nen,  binabtreten 
unb  bie  ßinffäufe  f^iebt  fie  empor.  Da  nun  baS  ffiet= 
hältnifj  ber  OluSbehnung  beS  (SifenS  jum  3wf  fi<h  wie 
0,41  »erhält,  fo  wirb  man  finben,  baff  burch  bie  obigen 
33erbältniffe  bet  ©chwingungSmittelpunft  in  berfelben 
■£>öhe  bleibt,  unb  bie  (Erfahrung  l;at  bie  (Berechnung  be= 
(tätigt,  inbem  baS  $enbel  fegt  (1854)  bereits  jWei  3'al)re 
in  #rn.  Dent’S  Jabrif  im  ©ange  ift. 

(Sine  anbere  ebenfalls  gebräuchliche  2lrt  »on  Äom= 
penfationöpenbeln  ift  noch  einfacher,  aber  nicht  fo  genau 
ober  ficher  in  ihrer  Sßirfung.  (SS  befiehl  bloS  auS  einer 
hölzernen  ©tange  mit  einem  langen  bleiernen  ©ewichte, 
welches  am  (Snbe  ber  ©tange  auf  einer  Schraubenmut- 
ter figt.  9luS  ber  obigen  Tabelle  mürbe  ft<h  ergeben, 
baff  biefeS  ©ewicht  bei  einem  (Sin  = ©efunbenpenbel  14 
3oü  hoch  fein  muffte ; aber  bie  Oluöbehnung  beS  ^oljeS 
ift  fo  unfnher,  baff  man  (ich  auf  bitfeS  93erhältni§  nicht 
hat  »erlaffen  fönnen,  unb  ein  etmaS  fürjereS  ©ewicht 
foll  in  ber  Oiegel  eine  richtigere  Äompenfation  gewäh= 
ren.  SEBit  ftnb  ber  Meinung,  ba§  alle  biefenigen,  welche 
hölzerne  (ßenbelftangen  genau  geprüft  hoben,'  enblich  ju 
berfelben  Folgerung,  wie  fdjon  »or  längerer  3*it  #err 
Ol  ei b , fomnien  werben,  ba§  fie  in  ihrer  Sßirfung  fef)t 
abweichenb  ftnb  unb  fi<h  folglich  für  bie  höchfte  Klaffe 
»on  Ul;ren  nicht  eignen. 


(Betreibung  beS  ÄompenfationSpenbelS  beS  $>ettn 

D ucbcmin  *). 

Der  Di  ahmen,  wooon  man  in  ber  3«i<hnunS  nur 
ben  untern  Slml  bargeftellt  ficht,  ift,  wie  gewöhnlich, 
auf  meffingenen  Querftücfen  angebracht. 


*)  Bulletin  de  la  Soctdtd  d’encouragement. 


Digitized  by  Google 


45 


Stefanntlich  giebt  eine  ijtenbelftange  mit  gewöbnli= 
ehern,  auä  3'°?  unb  6taf)l  beftehenbem  fRofle  bie  abfo= 
lute  Äompenfation,  wenn  bie  ü*änge  bet  3'fffläbe  in 
gehörigem  IBerbältnijfe  ju  jener  bet  Stahlftäbe  jtel)t, 
unb  wenn  bie  fDtaffe  ber  bciben  URittelftäbe  Ijomogcn 
ift.  ©o  wie  aber  bei  bem  ©angc  beS  fßenbelS  eine  "ge= 
wiffe,  natütlid)e  Äompenfation  ftattftnbet,  fo  wirb  bie 
fiinftliche  Jtotnpenfation,  ungeachtet  aller  oben  bezeichne: 
ten  (Srforberniffe,  bennod)  fehlerhaft  fein.  2Ran  tnu§  ba= 
her  bie  Adlige  ber  3iufjtäbe  nad)  belieben  oeränbern 
fönnen,  batnit  man  bie  abfolute  fiompenfation  burcb 
Beobachtungen  beS  ©angeö  beS  $enbel3  an  Drt  unb 
Stelle  leicht  finben  föttne. 

$er  neue  Inetju  beftimmte  Apparat,  ben  man  in 
gig.  12  im  Stufriffe  ficht,  befielt  auS  jwei  mefftngenen 
Querftücfen  A,  A/,  in  benen  fid>  fünf  f*öd;er  befinben, 
bie  eben  fo  weit  ooneinattber  entfernt  finb,  wie  jene  ber 
gewöhnlichen  Qtterjiücfe  B,  B';  «uS  oier  ®rurffd)raubcn 
C,  C unb  D,  D , burd)  welche  ber  Slpparat  an  einem 
fünfte  ber  fftcnbelftangc  befeftigt  wirb.  2>aö  untere 
üuerftücf  A'  wirb  burd)  bie  IDrutffchrauben  C,  C an  ben 
beiben  ftählernen  Stäben  E,  E fejtgehalten.  $)a§  obere 
Querftücf  A ruht  mittels  ber  fenfrecfjten  ©tellfchrauben 
F,  F auf  bem  erfteren  Querjtücfe  unb  ift  an  ben  beiben 
3infjiäben  G,  G unb  an  ben  beiben  ftäfjlernen  Stäben 
E,  E befeftigt.  2Benn  ftch  nun  Sllleö  in  folchem  3uftanbc 
befinbet,  fo  werben  bie  untern  ©nben  ber  beiben  3ütf- 
ftäbe  G,  G ben  Bobett  ber  Ööcber,  bie  ftch  an  ben  fJ3itnf= 
ten  i unb  2 beö  untern  QuerftücfS  B'  befinben,  nicht 
berühren.  3)iefe  untern  ßnben  beS  3<nfö  fönnen  ftch 
alfo  frei  oerlängern  ober  oerfürjen  unb  ftnb  für  bie 
fiompenfation  null  unb  nichtig , unb  jwar  beSwegen, 
weil  bie  3infjtäbe  burch  ben  5)rucf  ber  ©chtaubeit  D,  D 
an  bem  obern  Qtterflücfe  A ftjirt  werben,  weld)eö  felbft 
roieber  auf  bem  untern  Querftücf  A'  jurücfgehalten  wirb, 
baö  burd)  bie  $>rucffd)raubett  C,  C an  ben  fiäblcrtien 
Stäben  E,  E ftjirt  ift.  2Benn  nun  ber  Apparat  feine 
Stellung  oeränbern  unb  an  einem  anbern  tpunfte  bad 
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OJofteß  fcflgcflcUt  »erben  fo(l,  fo  tnufj  man  juerjt,  um 
bem *  *^enbel  biefelbe  Sänge  ,$u  fiebern,  bie  beiben  ©ebratu 
ben  H,  H mit  ben  untern  6nben  ber  3>>1ffföbe  in  23e= 
rübrung  bringen  unb  bann  bie  oier  ©ebtauben  C,  C 
unb  D D nadjlaffen,  bamit  ber  Apparat  auf  bem  üiab= 
men  bi»  unb  bergletten  fönne.  3ft  t)ie§  gegeben,  fo 
jiebt  man  bie  oier  Drucffd;rauben  C,  c unb  D,  D wie= 
ber  an,  um  ben  Apparat  ju  fijiren , worauf  man  bann 
bie  33eriibrung,  in  welcher  1 unb  2 mit  ben  ©ebrauben 
H,  H jtanb,  wieber  aufbebt,  bamit  bie  (Snben  ber  3tuf- 
ftäbe  neuerbingö  frei  »erben. 

Sie  fenfreebten  ©tellfcbrauben  F,  F bienen  jitm  (Situ 
porl;cben  ober  #erabfcnfen  be3  obern  QuerjtücfS  A,  ba= 
mit  fnb  bie  3tufftäbc  G,  G oerlängern  ober  oerfürjen 
la||cn,  wenn  nur  ein  geringer  Dtaum  ltötbig  ift,  um  jur 
abfoluten  Sompenfation  ju  gelangen.  2)or  beni  Dtadu 
laffen  beö  obern  Ouerftücfö  A mufj  man  jeboeb  bie  un= 
tern  (Snben  ber  3tnffiäbe  jebe§  fötal  mit  ben  obern  (Sn- 
ben  ber  fenfreebten  Schrauben  H,  H in  'Berührung  brin= 
gen,  bamit 'bem  fßenbel  immer  bie  gleiche  Sänge  ge: 
fiebert  bleibe. 


Äompenfationeipcnbel  bcs  $errn  3acob,  Ubr< 
madicro  ju  fßatiö,  boulevard  Montmartre  Nr.  l "). 

$err  3ncob,  noch  unbefannt  mit  bem  Apparate 
beS  fjerrn  Suchern  in,  befebäftigte  ftd)  mit  (Srfotfcbung 
ber  Aufgabe,  ein  fJJenbel  ju  oerfertigen,  welche^  bie 
fßenbel  mit  9loji  entbehrlich  machen  unb  bod)  biefelben 
Siettfie,  wie  biefe,  leiden,  b.  b-  ben  Apparat  gegen  bie 
Semperaturoeränberungen  unenipfmblid)  machen  follte. 
(Sr  bebient  ficb,  um  ju  biefem  3»e<fe  ju  gelangen,  j»ar 
gleichfalls  ber  (Sigenfcbaft  ber  ÜJtetalle,  ficb  in  bet 
2Särme  in  ungleichem  ®rabe  auSjubebnen;  allein  bie 


*)  Bulletin  de  la  Soci6te  d’encouragement. 


* 


Digltlzed 


47 


©nricbtung  feines  SlpparateS  ifl  neu.  DaS  ©olibat* 
oerf)öItni§ , welches  £err  3‘ic»b  babutcb  sn>ifct)cn  bein 
3infe  unb  bem  ©table  fjcrjfeUt,  fcbeint  ben  3*®^/  weU 
eben  ftd)  ber  Srfinber  oorfefjte,  oollfommen  ju  erfüllen, 
ifolgenbe  '.Befcbreibung,  mit  beigefügtet  Slbbilbung,  wirb 
bie  ganje  (Srfinbung  beutticber  unb  anfdjaulid)  machen. 

Der  Äompenfator  bejtebt  auS  einem  ftätüernen 
Stabe  A A',  gig.  13,  oon  oualer  fyorm,  ben  man  in 
bem  fenf  rechten  Durcbfcbnitte  A A'  erfreut,  unb  bejfen 
Sänge  ber  Dauef  ber  !ßenbeU©cbtt>ingungen , bie  man 
erhalten  will,  entfptecben  mup.  2ln  ber  ©eite  A befin= 
ben  fid)  bie  Slufbängebafen ; baS  (Snbe  A'  i(t  mit  einem 
©ebraubengewinbe  uerfefjen , welches  jur  Slufnabme  ei= 
net  fDlutterfcbtaiibe  bient.  Sin  biefem  ©tabe  ift  nun 
eine  ©treibe  auS  3*nf  B B'  angebracht,  welche  auS  $wei 
3intblättern  befielt,  bie  an  mehreren  ©teilen  bureb  fleinc 
Ouerftreifen  bejfelben  ÜJietalleS  miteinanber  oerbunben 
fmb,  unb  beren  obere»  (Snbe  an  einem  mit  einem 
Scbraubengewinbe  oerfebenen  $a<be  J befeftigt  ift.  Der 
Srafjlflab  roirb  bureb  eine  an  beiben  Gnben  angebrachte 
Oeffnung  fo  in  ber  SJlitte  biefer  ©<beibe  erhalten,  bap 
er  jreb  frei  bewegen  fann;  bie  ©cbeibe  wirb  butd)  bie 
©ebraubenmutter  H an  bem  ©tabe  jurücfgebalten.  Sin 
bem  mit  bem  ©ebraubengewinbe  J oerfebenen  Sbeile  ber 
©cbeibe  ift  eine  ©ebraubenmutter  G angefebraubt,  auf 
welche  bie  jtäblerne  ©cbeibe  CD  frei  gelegt  wirb.  Diefe 
©cbeibe  iji  mit  jwei  Obren  auSgeftattet , an  benen  bie 
fiinfe  mittels  ber  beiben  oon  bem  horizontalen  Durcb= 
tneffer  auSgebenben  ©täbe  E E'  unb  F F'  aufgehängt 
ift.  Die  Sänge  beS  3>n^  tft  fo  berechnet,  bap,  wenn 
man  bie  an  bem  Dbeile  J beftnblicbe  ©ebraubenmutter 
binauffebraubt,  ein  Ueberfhup  oon  ftompenfation  jlatt= 
finbet,  fo  bap  man  bann  bureb  allmäligeS  .£>erabfd)rau= 
ben  ber  ©ebraubenmutter  enblicb  ju  ber  erfotberlicben 
Sänge  gelangt.  Die  an  bem  untern  (snbe  beS  ©tal;l= 
ilabeS  angebrachte  ©ebraubenmutter  H bient  aud)  baju, 
um  auf  bie  gewöhnliche  SBeife  baS  fogenannte  9loan= 
ciren  unb  Oietarbiren  ju  bewirten. 


48 


T>ie  SBirfungSweife  biefeS  ftnnreichen  SlpparateS  ijt 
nun  fotgcnbc : ©efefjt,  man  wolle,  nacgbem  man  baS 
$cnbc(  an  einem  guten  Uhrwerfe  angebracht  unb  beffen 
Sänge  für  eine  fonftante  Temperatur  angepagt  gat, 
auch  beffen  Jtompenfation  regutiren,  fo  mug . man  bie 
Temperatur  auf  bie  gewöhnliche  SEBcife  erhöhen,  wo 
man  bann  j.  iß.  finben  roirb,  bag  bie  Uhr  um  wegr 
oorgegt  ober  jurticfbleibt,  als  bieg  Borger  ber  mar. 
^ierauö  wirb  man  fchliegen,  bag  bie  2Bärme  jWar  bie 
jtäglerne  Slufgängeftange  oerlängert  gat,  woburcb  ein 
3utücfblciben  hotte  entgegen  muffen;  bag  ftch  aber  auch 
bie  Schraubenmutter,  welche  ber  Sinfe  an  ber  3inff<heibc 
als  Träger  bient,  gleichfalls  oerlängerte,  unb  bag  bie 
Sinfe  baburch  um  fo  oiel  emporftiege , fo  bag  fie  butdi 
ben  erfteren  Ginflug  um  weniger  herab',  als  bureg  ben 
^Weiten  wieber  nach  aufwärts  gebracht  würbe.  5)ae 
ißcnbel  würbe  alfo  ber  2Birflid)feit  nach  oerfürjt,  unb 
ber  ScgwingungSmittelpunft  näherte  ftch  mithin  bem 
Slufgängepunfte,  fo  bag  baS  3iuf  im  Sergältniffe  jum 
Stagle  alfo  $u  lang  war. 

Um  baffelbe  nun  511  oetfürjett,  brefjt  man  bic 
Schraubenmutter,  bie  fich  unter  ber  Tragefcheibe  ber 
Sinfe  bepnbet,  fo  bag  bie  Sinfe  gerabfinft,  wobureg  eine 
hoppelte  SBirfung  erreicht  werben  wirb.  (SS  wirb  näm= 
lieh  1)  bie  3iofrögre,  welche  eine  ju  groge  Äompenfa-- 
tion  erzeugte,  babureb  oerfürjt;  unb  eS  wirb  2)  bet 
ÜJcittelpunft  ber  Sdjwingung  weiter  gcrabgelangen,  wo= 
burd;  bic  Ugr  jurütf bleiben  wirb.  T>a  man  nun  aber 
biefe  le£te  Sßirfung,  weldje  ben  ganjen  ©ang  ber  fDfa- 
fdjine  in  Uttotbnung  bringen  würbe,  nicht  braucht,  fo 
bringt  man  ben  ÜJtittelpunft  ber  Schwingungen  wieber 
göger,  inbettr  man  bie  an  bem  ©nbe  ber  Slufgängeftange 
bepnbliche  Schraubenmutter  bregt.  T>a  bie  beibeit 
Scgraubengänge  gleid)  finb,  fo  fann  man  biefelben  leicht 
mittels  eines  3C'SC1;®  unb  mittels  gleicher,  auf  jeber 
Schraubenmutter  angebrachter  ©intgeilungen  in  einem 
beftimmten  ©rabe  bregen,  bamit  nur  auf  bie  Äotnpew 
fation  allein  ein  ©influg  auSgeübt  werbe. 
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ÜDtan  fanti  alfo  biefe  ftompenfationäpenbel  nicht 
nur  reguliren,  ohne  baß  man  Weber  bie  Uhr,  nod)  baS 
Benbel  abjuneljmen  braucht,  fonbern  man  braucht  ba3= 
fclbe  gar  nid)t,  ober  nur  für  einen  Slugenblid,  anjutjaW 
ten,  |o  ba§  man  bie.5lompenfation  nad)  belieben  unb 
ohne  ÜRüfje,  ohne  Arbeit  unb  of>ne  Sofien  regeln  fann. 
3tichtd  ifl  leidster,  als  bie  föanbhabung  btefel  2lppata= 
reö,  ber  ftd)  inxrdb  wieberholte  Berfudje  auf  ben  fwd)5 
jten  ©rab  ber  Bollfommenl)eit  bringen  läßt,  unb  jwar 
mit  einer  2eid)tigfeit , als  menn  eS  fid)  bloS  barum 
banbeite,  eine  einfache  i]Benbelul)r  oor  = ober  nad)get)en 
;u  machen. 

©inS  ber  Otefultate,  gegen  welches  ber  Uf;rmad)cr 
bei  ber  Berfertigung  ber  ÄompenfationSpenbel  befonberS 
auf  ber  #ut  511  fein  fjat,  unb  weld)eS  ben  Otojipenbeln 
am  nadüheiligften  ifl,  ifl  bie  Biegung  unb  bie  «Senfung, 
welche  baS  jientlich  bebeutenbe  ©ewicf)t  ber  Öinfe  an 
ben  Sragjtangen  f)crt>orbringt.  SüefeS  ©ewüht  flrebt 
immer  batjin,  bie  ftorm  ber  Stangen  $u  oeränbern;  unb 
ba  biefe  SSirfung  eine  immer  fortwährenbe  ifl,  fo  äu= 
jjert  fie  fid)  nad)  Slblauf  eines  Sageei  nicht  weniger,  als 
nad)  'Jlblauf  oon  jefm  Jahren,  woraus  notljmenb'ig  folgt, 
baß  fid)  bie  Äompenfation  nicht  »oüfommen  fireng  er= 
hält,  ©leid)  in  ben  etflen  Sagen  läßt  fid)  baS  Spenbel 
unmöglich  reguliren,  benn  bie  einjelnen  «Stüde  müffeit 
»orf)er  bie  ©inwirfung  beS  ©ewidjtS,  welches  an  ben= 
felben  jietjt,  erfahren  fmben. 

©rjt  nad)  einer  gewiffen  3cü  fann  ntan  probi= 
ren  unb  bie  S>imenftönen  ber  Stäbe  ber  beibeti  ältetalle 
ju  reguliren  trachten;  eS  fmb  l),cräu  wieberholte  Ber= 
fud)e  nötfjig , unb  erfl  nach  einem  3ahrt  unb  batüber 
tann  man  )ju  einem  guten  ijßenbel  gelangen.  £>aS  ©e= 
wicht  ber  öinfe  wirb  felbfi  bann  noch  wirfen;  allein  ber 
Beto  beS  ÜRetalleS  wirb  bann  biefer  ©inwirfung  auch 
’Biberjtanb  ju  leiflen  gelernt  hoben.  S>ejfen  ungeachtet 
wirb  aber  biefer  ©influß  beS  ©ewidftS  mit  ber  itönge 
bet  3«it  bie  Dbethanb  erhalten,  fo  bajj  bie  Äompenfa= 

Scfjaitplaß,  171.  ©b.  4.  »ufl.  4 
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tion  entließ  fehlerhaft  Werben  unb  neuer  ßluSbejferungen 
bebürfen  wirb.  $)iefe  Uiacptheile  unb  Unannehmlicbiei=  j, 
ten  finben  jwat  an  bem  jjknbel  beS  fperrn  3a£°b  m ; 
hohem  ©rabe  jtatt;  allein  eS  iffc  benfelben  hier  auch  fo  j 
leidjt  abjufjelfen , bajj  fie  für  bgS  3acob’fche  $enbel  | 
beinahe  null  unb  nichtig  werben.  j 

©S  iji  f)ier  nicht  unferc  sJlbfid>t , baS  &ompenfa=  j 
tionSpenbel  beS  |>errn  35ucpemin  mit  jenem  beS  $rn.  I 
3acob  ju  Dergleichen;  benn  beibe  Apparate  ftnb,  ob: 
frf)on  fte  eigentlicl)  auf  einem  unb  betnfelben  principe 
berufen,  non  ganj  oerfd)iebener  SJiatur.  £crr  j>ucbe--  j 
min  wollte  nur  bie  SDtittel  an  bie  £anb  geben,  butd) 
welche  fub  bie  üiojipenbel  leicht  unb  fidier  reguliren  laf-  j 
fen.  £r.  3<uob  hingegen  bat  ein  ganj  neues  »ßenbet 
erfunben,  wcldjee  wir,  jiun  Unterschiebe  oon  ben  anbetn, 
baS  Sdjcibenpenbel  (pendule  ä fourreau)  nennen  wollen.  ; 
S3eibe  Gtfinbungen  haben  ihren  grojjen  2Berth,  unb  je:  ! 
ber  Uhrmacher  fann,  je  nach  Uniftänben,  oljne  Dtachtheü 
ber  einen  ober  ber  anbern  ben  93orgug  geben. 


SWetlwbe,  Ülailp’S  ÄompenfationSpenbcl  gegen  hOSco=  , 
metrifchc  Ginflüffe  unempfinblid)  ju  machen  *).  j 

25  ail v>’0  ^jßenbel  hefteht  aus  einem  bleiernen  Up:  i 
linber,  welker  an  einer  Stange  »on  gewöhnlichem  Jyid)' 
tenpolje  befeftiejt  iji.  ^affelbe  wirb,  nach  beS  ©rfinbere  ■ 
iitngabe,  auf  folgenbe  Söeife  angefertigt:  ÜJtan  nehme  . 
einen  cplinbrifchen  Stab  auS  gichtenholg  »on  geeigneten  j 
Jmnenfionen,  jeboch  nicht  weniger,  als  46  Joll  lang  ■ 
unb  ungefähr  | 3°U  bi  et,  unb  oerfduxffe  fid)  einen  23lei=  | 
cplinbet  mit  einem  burep  feine  -Kitte  gepenben  ßoehe, 
welches  baS  Gnbe  ber  Stange  frei  aufnimmt,  unb  oon 
folcher  Sänge,  bajj  er  in  ber  Drepbanf  bis  auf  14,3 
3oll  unb  auf  baS  oerlangte  ©ewiept  rcbucirt  werben 


*)  Edingburgh  new  philosophica!  Journal  1845. 
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fann.  ®iefe  (Dimenfionen  grünben  ftcf)  auf  bic  2ln= 
nähme,  bafj  fid>  gichtenholj  um  0,0000022685  unb 
(Blei  um  0,0000159200  feines  förperlicfien  3n^altc8  für 
1°  $af)renheit  auSbelmt. 

' golgenbeS  finb,  nacf)  5B  at t tj’ö  Eingabe,  bie  tefpef* 
tioen  Glewidüe  eines  14,3  3°U  fangen  GplinbetS  mit 
einem  l^öffigen  8od)e  in  feiner  SORitte. 

2)iitd)mefiet  be$  dplinbcrS.  ©eroicfyt  be^  C£t>Unber«. 


Oiefer  gro§e  Stftronom  fjat  ben  Ginflujj  ber  $eud)= 
tigfeit  auf  biefe  (ßenbelftange,  melier  bei  einem  tanne= 
nen  (ßenbel  fogar  merfbarer  unb  nachteiliger,  als  ber 
©nffuß  ber  2Bcirme  i|t,  nicht  bcrücffidjtigt.  SBrgfon’S, 
Uhrmachers  ju  Gbinburgh,  SRetfjobe,  bie  Stange  gegen 
atniofpf;ärifche  fyeuchtigfeit  uncmpftnblich  ju  machen,  be= 
ftefjt  barin,  bafj  man  bie  Stange  juerft  burch  (Bacfen 
ihrer  natürlichen  unb  angenommenen  fyeuchtigfeit  be= 
raubt  unb  bann  bctfelben  burd)  langes  Gintauchen  in 
Sopalfirnif  bie  gähigfcit  benimmt,  ßuft  ober  $eud)tig= 
feit  ju  abforbiren.  tiefer  Ueberjug  ift  ein  wirffamereS 
^räferoatin  gegen  bergleidjen  Ginflüffc,  als  alle  anberen 
bisher  oerfuchten.  2)er  hierzu  anäuwenbcnbe  Apparat  ift 
fehr  einfach  unb  bequem,  inbem  er  bie  Operation  beS 
SluöbacfenS  in  weniger  als  einer  Stunbe  oolienben  fann. 
Gr  befietjt  auS  einem  Uhrmerf  A,  $ig.  14,  welches  bic 
cplinbrifdhe  (Röhre  B mittels  einer  geber  in  Utnbrehung 
fegt.  Oie  (Röhre  B breht  ft<h  auf  jWei  fyriftionSrabern. 
C ift  eine  biegfanie  (Röhre,  Welche  bie  (Röhre  D D mit 
GaS  Ofrfieht;  legtere  enthalt  10  bis  12  f leine  ßöcher, 
auS  welken  baS  @aS  brennt,  um  bie  obere,  bie  *Pen= 
beljtange  umfdüicfjenbe  (Röhre  B ju  erlügen.  2lud)  bie 
, obere  (Röhre  ift  mit  einer  (Reihe  üon  Söchern  burchbohrt, 
um  bie  geudjtigfeit  entweichen  ju  taffen.  $>iefe  ßödher 


6,56  *Pfb. 
9,73  „ 
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ftnb  smifdjen  ben  ©aSjtrömen  fo  angeorbnet,  baß  bic 
Hiüe  rtid^t  unmittelbar  auf  baS  in  ber  fööhre  ß einge= 
fchloffene  wirfen  fann.  Sföan  brachte  auch  »er= 
fuchSmeife  ein  ®ral)tgemebe  über  ber  ©aSröhre  D an, 
unb  ^mar  mit  gutem  ©rfolgc,  inbem  baffelbe  eine  öoll= 
ftänbiae  Verbrennung  be§  ©afeS  üeranlajjte  unb  ba^er 
baS  5lnfe|en  non  Äohle  an  ber  rotirenben  fööhre  t>et= 
hinbette,  moburd)  fonfl  bie  ©inmirfung  ber  SBärme  ge= 
fcf)»äd)t  mürbe.  Vor  bem  föuSbaden  mu§  bie  $enbel= 
jiange  in  allen  il;ren  Jfjeilen  notlenbet  merben  mit  ber 
untern  (Schraube  unb  ber  obern  2lufhängeröf)re.  £)iefe 
Sföaßregcl  ift  notfmmibig,  meil  fonft  bie  $eucbtigfeit  an 
ben  ©nben  abforbirt  merben  unb  baburd)  baS  Snfltus 
ment  meniget  nollfommen  mailen  mürbe.  ber  ro= 
tirenben  fööhre  B mirb  nun  bie  ipcnbelftange  ber  flamme 
fo  lange  auSgefejjt,  bi§  au§  ben  Deffnungen  feine  $eud)= 
tiafeit  mehr  entmeicht.  3llbem  man  bie  Stange  in  ber 
fööhre  in  3mifd)enräumen  non  menigen  Minuten  t>or= 
unb  rücfmörtS  bemegt,  mirb  fie,  ihrer  ganzen  Sänge 
nach,  gleichmäßig  ertjifet.  föod)  h^§  mirb  fie  in  eine 
mit  Äopalfirni|  gefüllte  föchte  getaucht  unb  24  Stun= 
ben  in  berfelben  gelaffen.  Vach  ihrer  Herausnahme 
au§  biefer  fööhre  läßt  man  ben  firniß  an  einem  mar= 
men  Orte  langfam  nerbampfen,  morauf  baS  fJJenbel 
jurn  ©ebraudic  fertig  ift. 


£>aö  fßcnbel  mit  Duecfftlberfompenfation. 

©raham’S*)  Duecffilberpenbel  **)  nähert  fidf 
fehr  bem  einfachen  -$enbel,  infofern  bie  Stange  beffel= 


*)  ©eorg  ®ta()am,  Uhrmacher  in  ßonbon,  mar  burd)  üor$ügs 
Hohe  unb  nüjjlidbe  ©rfmbungen  in  feiner  Äunft  berühmt.  SDtan 
nerbanft  ihm  bie  (Eplinbcrfjemmung,  bie  ülnferljemmung 
unb  baä  Duecffilberpenbel. 

**)  Sie^e  Moinet,  Tratte  d’horlogerie*  Part.  II.  chap.  VI, 
pag.  460. 
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bert  fefjr  bünn  unb  t?on  geringem  ©ewiebt  ift,  wäbrenb 
baö  Quecffilber,  meines  in  einem  cplinbrifchen  ©laöge= 
fä§e  enthalten  tfl  unb  an  bie  Stelle  ber  gewöhnlichen 
Öinfe  tritt,  allein  ben  größten  Sfjeil  non  betn  ©ewiebte 
be§  *ßenbel§  in  fich  vereinigt , unb  auf  biefe  2Beife  f)at 
ber  Regulator  ben  33ortl;eil,  bafj  fein  Sd)Wingung3nut= 
telpunft  ber  üJtitte  beö  ©laögefäßeö  mit  Quecffilber  fehr 
nahe  ifl.  $)ie  ißenbelftange  fenft  burd;  ihre  Verlange: 
rung  bei  ber  Sßärme  baö  ©efä§,  worin  baö  Quecfiilbet 
befinblid)  ijt.  3>iefeö  fliiffige  äRetatl  aber  wirb  bureb 
feine  größere  Stuöbehnungöfraft  gehörig  im  ©efäße  ftei= 
gen,  fo  baß  eö  ben  SchWingungömittelpunft  fo  mel 
bebt,  alö  bie  ©erlängerung  ber  Stange  benfelben  fenfte. 
Sutcb  ^Berechnung  fann  man  bie  £öhe  finben,  bie  man 
ber  Quecffüberfäule  geben  muß,  bamit  bie  &ompenfa= 
tion  genau  werbe,  unb  ju  bem  ©nbe  muß  baS  Ctuecf= 
ftlber  beinahe  hoppelt  fo  hoch  flcigen , alö  bie  33erlän--, 
gerung  ber  ©ifenjtange  beträgt,  ba  ber  Schwingungen 
mittelpunft  ber  -Kitte  ber  Quecfftlberfäule  feßr  nahe  tfl. 
Sennt  man  bie  3?erl)ältniffe  beö  ©ifenö,  beö  ©lafeo  unb 
be§  Quecffilberö,  fo  fann  man  bie  paffenbe  fjöl)e  beö 
Quecffilberö  berechnen,  unb  ba§  Otefultat  würbe  febr 
genau  fein,  wenn  man  (ich  batauf  oerlaffen  fönntc,  baß 
ba§  ©lad  unb  bie  angewanbten  IDtetalle  genau  biefelbe 
Sluöbehnung  hätten,  welche  bie  Säbelten  hierüber  ange= 
ben,  wa§  aber,  wie  oorßin  bemerft,  nicht  immer  ber 
gali  ifl  *). 


*)  3)ie  Sluebebnung  beö  ©Iafeä  Yxürb  oon  oerfebiebenen  Watur* 
forfebern  oerubieben  angegeben.  2öir  haben  fo,  $.  33.: 

©las  (in  Röhren)  0,00066 13  = yySyy  (SDuiong  unb  c t i t ), 
©laä  (in  glatten)  0,0008909  = yy1^  (Saooifier  unb  ßaplace), 
©la$  (in  Stangen)  0,0008079  = y^  (SR o jp) 

33ei  bem  Quecfplberpenbet  mit  &la$gefci§en  mu§  auf  bie 
bebnung  beä  ®lafe«  fRücffld)t  genommen  metben,  infofetn  ficb  baä 
©efäg  bureb  bie  Särme  ein  menig  ausbetynt  unb  baä  Quecffilber 
alfo  finft.  (5s  mirft  alfo  ber  ^ompenfation  entgegen,  ober  beroirft, 
bafj  bie  Quecfjilbcrfäulc  böfjer  fein  mufj,  als  fonft. 
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68  ift  f)tnreicf)enb,  wenn  man  pier  fagt,  baß  man, 
wenn  man  ber  Quecfftlbcrfäule  eine  feöpe  non  6 3°N 
2 ßinien  parifer  HWafj  (6  3°U  5 fiinien  rtjeinl.  HJtafj) 
giebt,  einer  oollfomntenen  ©enauigfeü  fef>r  nape  fei, 
wonon  man  fid;  inbejfen  burd)  ben  ®ang  ber  Upr  übet* 
jeugen  muß. 

Hltan  fiebt  nicpt  teicfet  ben  ©runb  ein,  warum  man 
nirfet  öfter  bie  Quecfftlbcrfompenfation  bei  $enbeln  ge= 
braucht,  obgleich  biefe  burd)  ifere  (Sinfacfefeeit  unb  burcp 
bie  Seidbtigteit,  womit  jte  auögefüprt  werben  !ann,  bie 
Hlufmerffamfeit  auf  ficfe  giefeen  muß.  HWan  feat  ner* 
mutfelid)  gefürchtet,  baß,  übereinftimmenb  mit  ber  23e= 
mertung  9Jiefererer,  bie  Bewegung,  weldje  baö  Quccffih 
ber  unter  ben  Schwingungen  pat,  obgleich  biefe  fcfer 
gering  ift,  einige  Unregelmäßigfeiten  oerutfacpen  fönne, 
waö  aber  non  ber  ©rfapruitg  burd;au8  nicpt  beftätigt 
ift.  3n  ber  Sßirflicpfeit  ift  ja  auch  biefe  Bewegung  beö 
Ouccffilberg  bei  feber  Schwingung  gleicfe , unb  baber 
fann  fie  auf  feine  SBeife  fdjaben , fo  lange  ficfe  bie 
Scpwingungöbogen  nicht  merflicp  neränbcrn. 

9lnbere  haben  befürchtet,  baff  bie  gro|e  HW  affe 
Quecffilber,  Welch  im  ©efäfje  enthalten  ift,  nicpt  aUju= 
lange  bem  ©nfluffe  ber  Temperatur  ber  äußern  Suft 
wiberftehen  möchte,  wäprenb  bie  ffßenbeljtange,  welche 
bünn  unb  ganj  frei  ift , fcfertell  non  ber  Söärtne  unb 
Äälte  burdi'brungen,  ficfe  fepon  nerlängert  ober  oerfürjt 
haben  würbe,  unb  baß  feine  gehörige  fdjnetle  ,tompen= 
fation  beim  Quecffilberpenbel  ftattftnben  fönnte;  aber 
auch  biefe  $urcpt  ift  nur  wenig  gegrünbet;  benn  wenn 
auch  bie  Temperatutoeränberungen*  in  ber  äußern  Suft 
fcferteller  nor  ficfe  gingen,  alö  e8  in  ber  2Birflid;feit  ge= 
fefeiefet,  fo  ift  e8  bocp  gewiß,  ba§  biefe  Seränberungen 
weit  weniger  fcpnell  in  bem  Innern  eineö  Dbferncito^ 
riumö  unb  in  bemfelben  SBerpältniffe  weit  weniger 
fcpnell  in  bem  Uprgepäufe  gefefeefeen,  fo  baß  3<üt  genug 
ba  ift,  bamit  alle  Tpeile  beö  IfSenbelö  in  einem  beinahe 
nöllig  gleicfeen  ©rabe  non  ber  Söärme  unb  ftälte  burcf)= 
brungen  werben  fönnen.  Hlufjerbem  oeränbert  fiep  bie 
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Temperatur  nid)t  fo  plöfclid)  »on  einem  (vjttetnc  jum 
anbern,  fonbern  erfl  um  mehrere  ©rabe  in  einer  bid 
troei  ©tunben,  ober  in  nod)  längerer  3«it. 

9tu3  bent  ©efagtett  bat  man  fdmn  gefeiten,  baf 
man  bie  llnüollfommenheiten,  melcpe  man  bem  Q.uecf= 
itlberpenbel  beigelegt  b0*/  nicht  ju  fürchten  braucht. 
■Watt  mürbe  ftch  nod)  mel)t  baoon  »erftebern,  menn  man 
baS  ’Jlcnbcl  fo  einriditete,  baß  biefelbc  Quetffilbermaffe, 
roelche  in  einem  einzigen  ©efäße  enthalten  ift,  in  trnci 
©efäße  oertl)cilt  mürbe;  benn  aldbann  mürbe  berfelbe 
förperliche  Jnbolt  ober  biefelbc  Quecfftlbermaffe  ber  um= 
gebenben  fiuft  eine  größere  Oberfläche  barbieten,  ober 
für  bie  ©inmirfung  ber  Temperatur  empfänglicher  fein, 
unfc  burd)  biefeö  Mittel  mürbe  baö  Quecffilber  fdmeller 
»on  ber  QBänne  unb  Äälte  burd)brungen  merben.  T>ie= 
fern  principe  jufolge  fonftruirt  llrban  ^ürgenfenbaä 
Quecffilberpenbel,  mie  tfig.  15  seigt.  3n  a fi et)t  man 
ben  unterften  Tbeil  ber  Üjtenbelftange,  melchcr  uiereefig 
ift,  aber  eine  größere  SBreite,  alö  T)icfe  bat.  Tnefe 
Stange  enbigt  ftd)  in  eine  ©chraube,  melche  bie  reguli- 
renbe  ©ebraubenmutter  b trägt;  c ift  ein  ÜMeffingtobr, 
roeldieö  ftd)  ofjne  Tßacfeltt  lätigö  ber  ©fange  a bemegen 
rann.  T>iefeö  'Jtofjr  iit  mit  bem  unterften  ©nbe  an  oie 
'Illatte  ober  ben  Teller  d d gelötbet,  melcpcr  letjtcre  ooal 
ijt  unb  eine  gehörige  ©tärf'e  befi$t,  um  baä  ©emicht 
beö  Quecfftlberd  tragen  $u  fönnen,  ohne  ftd)  *u  biegen.  • 
T)er  Teller  dd  mirb  »on  einem  ©tücf  e gehalten,  meN 
die«  auf  ber  ©ebraubenmutter  b ruht.  T>ie  ©ebrattbe, 
melche  bie  ©ebraubenmutter  hält,  geht  burd)  ein  öod), 
roelcbeS  fomohl  burd)  ba8  ©tücf  e,  al8  burd)  bie  glatte 
dd  geht.  3*™  cplinbrifdje  ©lerögefäfje  g.  unb  h ftnb 
auf  bie  glatte  dd  fo  geftellt,  mie  e§  bie  3e^inunÖ 
teigt;  $mei  an  bet  glatte  befeftigte  unb  bie  ©efäße  »on 
unten  umgebenbe  ÜJtefftngringe  bienen  baju,  biefe  an 
terfelben  ©teile  ju  holten,  mährenb  baS  ©tücf  i k,  baä 
man  noch  beffer  in  t3ig.  16  fiel;t,  unb  baö  an  bem 
9tohre  c burd)  jmei  ©ebrauben  befeftigt  ift,  bte  ©efäße 
burd)  Umfaffttng  »on  oben  holt-  Oiefe  ©efäße  ftnb  7 
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3oü  t)od),  unb  baS  Quedftlber  fteigt  ohngefähr  6 3°ü 
5 Sinien  in  benfelben  *).  SRan  !ann  ein  ©emicht  brau= 
dien,  baS  an  ber  Stange  a auf=  unb  abgefdjioben  mer= 
ben  fann,'mie  in  ^ig.  17  gezeigt  iji,  um  ben  ©ang  ber 
Uiit  fo  genau  als  möglid;  reguliren  ju  fönnen. 

2)aS  auf  biefe  SBeife  fonflruirtc  ijScnbet  mirb  ftd) 
einer  genauen  Äompenfation  fefjr  nähern;  aber  nur 
burdi  ben  ©ang  ber  Ufir,  mit  ben  girfternen  oerglidjen, 
fann  man  ji<h  oon  ber  ftrengen  ©enauigfeit  ber  Äom= 
penfation  oerfid)crn.  3öäre  biefe  etmaS  fchmacfi,  fo 
mürbe  eS  leitet  fein,  bie  Quecfjtlbermaffe  auf  eine  :paf= 
fenbc  SBeife  ju  oermehren;  im  entgegengefefjten  fyaüe 
müfjte  man  biefelbe  oerminbern,  inbern  man  etmae 
Quecffilber  auS  ben  ©efäjjcn  ^erauSnimmt,  bocb  nur 
menig  auf  einmal  unb  gleidiüiel  auS  beiben  ©efäßen. 
Stuf  biefe  SJBeife  mürbe  man  mit  geringer  üJiühe  eine 
oollfiänbige  Äompenfation  erhalten. 

£rüge  man  Sebenfen,  gläferne  ©efäjje  megen  ihrer 
3crbredhtidf)teit  ju  gebrauchen,  fo  fönnte  man  fid)  eifer- 
ner  ©efäße  ftatt  biefer  bebienen ; ba  aber  eiferne  ©efd§e 
mit  Äupfer  gelöthet  finb,  fo  müßte  man  befürchten,  bajj 
biefe  an  ben  gelöteten  Stellen  oom  Quedfilber  ange= 
griffen  mürben.  Um  bem  oorjubeugen,  fönnte  man  fie 
inmenbig  mit  einer  Sage  (Emaille  ober  ©laS  belegen, 
unb  bann  mürbe  baS  Quecfjtlber  feinen  Sdiaben  oer= 
. urfadien  fönnen.  2)ie  eifernen  ©efäjje  mürben  fid)  mehr 
auSbehnen  unb  äufammenjiefien,  als  bie  gläj'ernen;  folg-- 
lid)  müßte  man,  menn  man  jene  gebrauste,  ben  Quecf= 
filbetjäulen  eine  größere  £öhe  geben,  als  menn  bie  @e= 
fäjje  oon  ©laS  mären.  2)ie  eifernen  ©efäjje  mürben 
ben  SBortljeil  gemähren,  bajj  man  ihnen  leicht  bie  ©eftalt 
geben  fönnte,  meldie  man  für  bie  pajfenbjte  hielte,  ent= 
ioeber  um  bie  öuft  ju  butchfdineiben  unb  ju  burchbrim 


*)  ©raljam  rätf),  bie  ®efd§e  mit  bem  Quecffilbet  aue$ufocben 
( tx>ie  ein  Barometer),  um  bie  fiuft  megjufct^affen,  roelc^e  ftd)  jmifdjen 
bem  ®iafe  unb  bem  Metalle  beftnbet. 
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gen,  ober  um  fo  fcfmelt  als  möglich  ben  Sffiärmegrab 
ber  umgebenben  Suft  anjunehmen. 

Snbeffen  muffen  wir  bewerten , baff  bie  gläfernen 
©efäfe,  oermöge  ihrer  2>ur<hficbtigfeit , ben  bcfonbern 
ißortheil  gewähren,  in  ber  4>mftd)t  eine  Unterfucbung 
anjieüen  $u  fönnen,  ob  baS  Duedfilber  oon  allen  Suft= 
blafen  frei  fei.  3m  entgegengefegten  $alie  müßte  man 
biefe  auf  bie  angegebene  ©eile  wegfehaffen,  ba  fte,  wie 
befannt,  ber  richtigen  Äompenfation  febaben. 


ÜteueS  ftompenfationöpenbcl  bcs  Uhrmachers  25 out« 

bin  ju  ißariS. 

$)ie  cfjauptftange  biefeS  ifienbelS  befteht  auS  einer 
Dtöhre  oon  ©iaS,  einer  ©ubftanj,  bie  eine  faft  fo  ge= 
ringe  2luöbet)nbarteit  hat,  als  präparirteS  Sannenhotg, 
welches  man  ju,  biefern  3we(fe  gewöhnlich  anwenbet. 
2lm  obern  (Silbe  biefet  Diöhrc  ifi  ein  ©tiief  ungehärteter 
©tal;t  mittels  eines  ©tifteS  befeftigt,  welcher  in  einen 
Safen  auSläuft,  an  bem  baS  $enbel  angehängt  ifi.  2lm 
untern  (Snbe  ber  ©laSröhrc  ift  ebenfalls  ein  ©tiief  ©talfl 
mittels  eines  ©tifteS  befeftigt;  baffelbe  tritt  nur  um  eU 
nige  sJ}UUimeter  oor  unb  i'jt  unten  mit  einer  ©chraube 
oerfehen,  bie  genau  in  ber  Slcbfe  beS  ißenbelS  befeftigt 
unb  mit  einer  OJiutter  oon  ÜRefftna  oerfehen  ift,  bereu 
obere  ebene  fläche  gegen  baS  fiählernc  (Snbe  tritt;  eine 
©egenfehraube,  ebenfalls  oon  ÜJtefjing,-  oerhinbert  baS 
SoSgehen  bet  erften  ©chraube. 

2luf  bem  Otanbe  biefer  SDiutter  ruht  bet  g-ufj  einet 
3in!röhre,  bie  ohne  nterfliche  Dteibung  über  bie  ®laS= 
röhre  geflohen  ift.  2lnt  obern  (Snbe  l;at  man  über 
biefe  3inftöf)te  einen  mefftngenen  Dting  mit  ßappen  gc= 
fhoben,  in  welche  jwei  SRegulirungSfchrauben  oon  ©tatjl 
eingefchraubt  ftnb,  buth  bie  ein  unterer  Oting  auf  ber 
SRöhte  höher  ober  niebtiger  gefteflt  werben  fann,  wäf)= 
reiib  ber  obere  9ting  auf  bet  3wftöhre  fefliigt. 
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©nblich  gehen  burd)  bie  Sappen  bed  ober«  Otinged 
jwei  $latinfiäbe,  welche  eine  mefftngene  Sinfe  in  ihrer 
ÜRitte  Ratten.  S>icfe  Sinfe  hat  eine  cplinbrifdie  Deff 
nung,  bereu  9lcbfe  ihr  fenfrediter  Durchmeffer  ifl  unb 
woburct)  bie  Sinfe  über  bad  untere  (Snbe  ber  3™?=  unb 
bet  barin  befinblichen  ©ladröhre  gefdfoben  werben  tann. 

ü)lan  fieht  bafjer,  ba§,  wenn  man  bad  ißenbel  fo 
einrid)tct,  baj?  ber  SQRittelpunft  ber  Sinfe  fein  Schwin  = 
gungdmittelpunft  ift,  bic  Sänge  bed  ißenbeld  befteht: 
aud  ber  Summe  ber  (Entfernung  non  bem  Stufhängungd* 
punftc  bid  $u  ber  Slchfe  bed  Stifte«,  weldjer  bad  obere 
Stahlflücf  mit  ber  ©ladröpre  »erbinbet. ; aud  ber  Sänge 
biefer  Stange  jwifd)en  biefet  Slchfe  unb  berjemgen  bed 
3?erbinbungdftifted  bed  untern  Staf)lftücfed,  unb  aud  ber 
Sänge  biefed  legtern  unter  ber  Sldifc  ihred  Stifted, 
bad  ©anje  uerminbert  um  bic  Sänge  ber  3infröhte  un= 
ter  bem  fejten  iRinge  unb  oermehtt  um  bie  Sänge  ber 
9tegulirungdfd)rauben  bed  oberen  Dtinged,  fowie  aud) 
um  bie  Sänge  ber  ißlatinjiäbe  *). 


*)  SBemt  man  bie  oben  angegebenen  feefcd  Sangen  mit  a v, 
a,  z,  a„  unb  p be$cid)net,  unb  mit  I bie  Sänge  bed  ißenbeld,  fo 
erhält  man : a + v + a/  — z + a,(  -f  p z I,  je  naebbem  man 
auf  ber  3in?rö(}ie  ben  obern  ober  untern  Üttng  bed  $enbeld  fep' 
gefiettt.  Söenn  ferner  a',  v\  z'  unb  p'  bie  refp.  Sludbehnung  bed 
6tahlcd,  ®lafcd,  3in?$  unb  Platin  d ftttb,  fo  mufj  man 
offenbar,  mentt  m unabhängig  oon  ber  Temperatur  fein  foll,  bie 
nad)ftebenbe  ©leichung  haben: 

(a_-f-  a,  + a„)  a'  -}-  v v'  — z z'  + P P'  — °* 

§dmfft  man  bie  Sänge  a,  af,  a„  ber  6tal)ltheile  bed  $enbe!d 
meg,  fo  erhält  man: 

z = 1 a - v (a1  - v*)  - p (a<  — p) 

z'  — a' 

T'iefe  formet  fegt  und  in  6tanb,  bie  Sänge  z beseitigen 
Theild  oon  ber  3infröfjre  $u  bered)nen,  ber  unter  bem  feilen  tftinge 
beftnblidh  ijl,  menn  mit  I bie  Sänge  v ber  ©ladröbre  $mifd)en  ben 
beiben  Stiften  ber  6tahlenben  gegeben  ift,  mit  p bie  Sänge  ber 
^latinftäbe , unb  menn  man  bie  Sluebehnung  bed  (Stablcd,  bed 
©lafed,  bed  3*ufd  unb  bed  $latind,  roekte  jur  ßonflruftion 
bed  ^enbeld  angemenbet  mürben,  fennt.  2)a  biefe  Sänge  z unab* 
hängig  oon  a„  ifl,  fo  faitn  man  bie  <0tetlfd)rauben  bed  föinged, 
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@3  ift  folglich  möglich,  biefe  oerfchiebenett  Sängen 
fo  mit  einanber  ju  fotttbiniren,  bajf  bie  Summe  ber 
9luöbebnungen  betjenigen  Sängen,  welche  betn  Stahle, 
bem  ®lafe  unb  betn  Platin  entfprechen,  genau  gleich 
bet  Sluäbebnung  ber  ßwfröbre  ifl ; babei  bleibt  bie  ge= 
ringe  Sängenoeränberung  ber  Stellfchrauben  jtttif^en 
ben  beiben  (Hingen  unberücffubtigt,  unb  man  gelangt 
bennoeb  ju  einer  genauen  Sänge  beö  ipettbelö,  mie  fic 
bie  oerlangte  (Dauer  ber  Schwingungen  erforbert.  Jjl 
bie§  nun  gefcheben,  fo  ifl  flar,  ba§,  weil  fid)  biefe  Sluö= 
bebnung  in  entgegengefe^ten  Olid)tungen  unter  bem  9luf= 
bättgungopunfte  be8  (penbelS  geigen,  bie  Sänge  beö  le£= 
tern  oon  ben  Demperaturoeränberungen,  betten  baö  (flem 
bei  auögefefct  ifl,  gar  nicht  alterirt  'werben  fann. 


meldet  bie  ^latinftabe  fcfthält,  bie  ju  bem  Sd)mingung$mittelpunftc 
geben,  btehen,  ohne  biejenigen  Steile  gu  jlören,  burd>  welche  bie 
Ädmpenfation  gefiebert  ifl. 

2Senn  man  ben  untern  $ing  nimmt,  um  bamit  bie  Sänge  ber 
3infröpre  $u  reguliren,  ein  $aü,  melier  bem  unteren  Stieben  bet 
obigen  (Bleichlingen  entfprid)t,  fo  fann  man  biefe  (^lei^ungen 
unabhängig  non  ben  Sangen  ber  auä  Stahl  bejlebenbett  Jljeilc 
machen,  inbem  man  bie  (Bleichheit  a + a,  in  a„  bei  ber  ^tnfcrti<= 
gung  be$  *ßenbel®  , wa£  bur<hau«  feine  Sdnvierigfeit  bat; 

mürbe  aläbann  bleiben  v — z -f-  p — 1 unb  v v*  — z z', 
+ pp'  z:  o,  unb  inbem  man  p wegfehaffr,  erhielte  man 

z z=  1 P'  + v (v<  — P') 
z'  — p' 

folgt  baraue,  ba§  bie  Stahlfcbrauben , meld)e  bie  bei  ben 
ftinge  oerbinben,  burd)  $wei  TOtteU  ober  3wifchenftücfe  am  bem* 
ielben  ÜJietalle  oon  fefter  unb  unocvänberlicher  Sänge  erfefct  werben 
fönnen ; biefe  Sänge  ifl  gleid)  ber  «Summe  ber  Sängen  oon  ben 
Srablftücfen  innerhalb  ber  Sänge  beö  $enbel$,  oorauägefcht,  ba^ 
Me  *piatinftangen,  beren  Sänge  hier  ohne  (Sinfluft  auf  zober  auf  bie 
ßompenfation  ifl,  entweber  in  bie  Sappen  bce  obern  Dünget  eins 
gefebraubt  ftnb,  ober  in  Schraubenmuttern,  bie  fid)  in  ber  91d)fe  ber 
Sinfe  befinben,  um  wirflicbe  StcÜfcbrauben  für  tc^tcrn  ober  für  ben 
8cf)tt)ingung*mittelpunft  be«  $enbel$  $u  bilben ; fie  bienen  alebanit 
jiir  Erlangung  ber  wahren  Sänge  1,  bie  für  bie  $>auer  ber  beab' 
fid)tigtcn  Bewegung  nothwenbig  ifl. 
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$iefj  war  bie  Aufgabe  beö  £tn.  ©ourbin,  weihe 
er  burd)  bie  fionjtruftion  eineö  einfachen  unb  zugleich 
eleganten  Äompenfationäpenbelö  geiöft  bat. 

£)a  bie  ©uöbebnungen  beö  St  ab  teö,  ©tafeö  unb 
3infe8  nicht  abfolut  tonftant  jtnb,  fo  bat  £r.  ©out; 
bin  gefunben,  wie  bieg  auch  wirtlich  ber  $all  fein  ntujj, 
bajj  alle  feine  ©enbel,  bie  nach  ben  mitttern  Serbältnif= 
fen  fonftruirt  worben  ftnb,  ju  benen  er  geführt  würbe, 
baburcb  allein  bem  (Sinfluffe  einer  bebeutenben  2empe= 
raturoeränberung  nid)t  gänzlich  entzogen  werben.  Um 
ficf;  non  bem  wirtlichen  ©orbanbenfetn  ber  Äompenfa-- 
tion  zu  überzeugen,  unb  um  fie  mit  !>üffe  beö  feflcn 
btingeö,  ber  ein  3;bcil  beö  ©enbelö  ijt,  genau  ju  erbat 
ten,  bflt  ber  gefehlte  Äunfller  einen  finnreidjen  2lppa= 
rat  au§gebad)t,  beffen  ©rincip  jebod)  nicht  ganz  ueu  P 
fein  fcb’eint.  £>er  innere  ütaurn  wirb  nach  ©elieben 
mehr  ober  weniger  burd;  eine  Sampe  mit  boppeltem 
Suftjug  erwärmt,  naebbem  man  baö  ju  unterfuebenbe 
©enbel  fo  aufgebängt  bat,  bajj  bie  fborijontale  feinet 
SdjwingungämittelpunfteS  mit  bem  $ebel  eineö  febr 
einfachen  ©tecbaniömuo  in  ©erbinbung  gefegt  worben 
ift,  ber  einen  Sbeil  biefeS  ©pparateö  btlbet  unb  auf 
ben  3ciflet  eineö  in  Sejagejimalgrabe  getbeilten  ©o= 
getiö  wirft. 

Stßenn  bie  Jemperaturoeränberungen  bie  (Stellung 
beö  3eigerö  nicht  »eränbern,  fo  ijt  baö  IjJenbel  gehörig 
regulirt;  im  entgegengefegten  $alle  mujj  man  ben  fejten 
Üting  auf  ber  3ütfröbre  loöfchrauben  unb  fo  öerfdjieben, 
bajj  man  im  Stanbe  ijt , eine  genaue  Äompenfation  ju 
bewirten;  benn  nach  ber  oon  ©ourbin  angenommenen 
Äonftruftion  oerfürjen  ftch  feine  ©enbel,  wenn  bie  3'nt; 
röhre  unter  bem  fejten  Dtinge  ju  lang  ijt,  unb  fie  oer- 
längern  jtd)  im  ©egentbeile,  wenn  fie  ju  furz  ijt. 
halb  nun  ber  fefte  IHing  j'eine  genaue  Stellung  erbat 
ten  bat,  {teilt  man  bie  wahre  Sänge  beö  jJJenbeiä  bureb 
bie  Stellfcbraube  tjer , um  ben  Sdiwingungömittelpunft 
in  bie  richtige  Stellung  gurücf gufübren.  ©tan  bringt 
baö  ©enbel  r»on  ©euent  in  ben  ©pparat,  um  feine  ©et 
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tififation  fort$ufe$en , unb  »erfährt  auf  tiefe  SEßeife  fo 
lange,  bi§  ber  3eiger  ixnbett)eglid)  bleibt. 

I)er  Apparat  ift  fo  empftnblich,  ba§  ein  ißenbel  für 
halbe  ©efunben,  beffert  ©tauge  ganj  auö  3'nf  befielt, 
bei  ber  Temperatur  oon  8°  (£.  genommen , wäftrenb  5 
! Minuten,  welche  bie  innere  Temperatur  brauchte,  um 
»on  8°  auf  12°  6.  gu  fteigen,  ben  3e'9cr  einen  ©ogen 
»on  36  Theilen  burcfjlaufen  machte,  b.  h-  9 Tl;eile  auf 
einen  2Bärmegrab._  T)urd)  eine  fefjr  einfache  löerecf>= 
nung,  welche  auf  bie  mittlere  2lu§behnung  be§  3infö 
begrünbet  ift,  finbet  man,  ba§  bei  biefern  ©erfuebe  jeber 
@rab  ber  ©latjoeränberung  beö  3e>9et$  einer  2lu8beb= 
nung  ber  3infjtange  be§  ©enbetö  um  beiläufig  9,000008 
'Bieter  entfpraef). 

5lfö  ein  .ftalbfefunbenpenbel  nach  ©ourbin’§  ©p= 
’tem,  n>elcf)e3  noch  nicht  regulirt  mar,  bent  oorhergehetu 
b«i  fubftituirt  unb  bie  Temperatur  oon  13°  auf  26°  (£. 
geftetgert  würbe,  mogu  15  Minuten  3eit  erforberlicb 
waren,  ging  ber  3etget  um  10  Tftetle  be§  ©ogene,  alfo 
nur  um  i°  ober  0,77  Theil  per  ßelfiuö’fcften  Tempe= 
raturgrab  guriief. 

Blatt  ftebt  barauö,  bajj  ber  fefie  Dting  biefeS  ©en= 
beib  etwaä  fjcrimtergerücft  werben  muffte , um  gum 
Hompenfationepunfte  gu  gelangen.  91a cp  ben  oben  er= 

wähnten  ©ereebnungen  betrug  bie  Serfürgung  be§  ©en= 
»fl«  bei  biefem  ©erfudje,  b.  für  eine  Temperaturoer= 
anberung  oon  13°  <SL  nur  0,0008  ©teter. 

©efdfreibung  ber  ©bbtlbungen. 

if'ig.  18  ijt  baö  .tompenfationöpenbel  in  einer  oor= 
bem  Slnfrctjt; 

r.  . 5*9-  19  fenfrecfjter  3Durcf)fdf)nitt  beffelben  nach  ber 
5mte  AB  $ig.  18; 

, tfig.  20  horizontaler  Tmrcbfchnitt  beffelben  nach  ber 
*™>e  C D Jig.  18. 

A,  ©laäröhre,  bie  an  ihren  (Snben  butcb  gwei  ©tücfe 
^gehärteten  ©table§  oerfchloffen  ift.  T)a8  obere  ©ttid 
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a bient  al®  $afen  surn  9lufbcingen  be®  fßenbel®;  bas 
untere  ©tablfiücf  b enthalt  eine  mit  ©ebraubengewinben 
»erfefjenc  ©tauge  c,  weldie  eine  ©ebraubentnutter  d unb 
eine  ©egenfebraube  e non  eiförmiger  ©ejtalt  aufnimmt. 

B,  3wfröt)tc,  in  welche  bie  ©la®röbre  A eingefefeo- 
ben  ift:  fte  gleitet  frei  in  einer  meffingenen  Sinfe  C. 
®iefe  brei  ©tiiefe  fönnen  in  $olge  ihrer  f>iu®bebnum; 
eine  fenfreebte  Bewegung  machen;  aber  jwei  fielst 
©tifte,  non  benen  ber  eine  f bureb  bie  ©la®röbre  gebt 
unb  in  einem  galj  f'  >n  ber  3iiiftabre  netfeboben  wen 
ben  fann,  wcifjrenb  ber  anberc  g in  ber  3infröf)te  befe= 
jtigt  unb  in  einem  fyalj  g'  im  untern  Steile  ber  Sittfe 
uerfebiebbar  ijt,  Derbinbern  bie  brebenbe  Bewegung. 

2>ie  beiben  fRöbren  unb  bie  Sinfe  werben  bureb  bie 
SDtutter  d unb  bureb  bie  ©egenfebraube  e feftgebalten.  . 

3wei  tpiatinjtäbe  I),  D,  welche  non  bem  ÜJtitteb 
fünfte  ber  Sinfe  au®geben  unb  barauf  mittels  bet 
©ebrauben  h,  h befejtigt  jtnb,  werben  in  ben  Sappen  ei= ! 
ne®  SRinge®  i feftgebalten;  löft  man  bie  ©ebrauben,  fo  j 
ftnb  bie  ©taugen  unb  ber  SRing  i nerfd;iebbat.  ©ine 
©tellfd;raubc  I,  beren  ©ewinbe  bureb  ba®  Biuttergewinbc 
eine®  ^weiten  feften  fRinge®  k gebt,  fann  ben  fRing  i 
nerfebieben;  man  fann  btefer  ©ebraube  nerfd)iebene  ©te( 
hingen  ju  bem  fRinge  i geben.  2>ie  ©ebraube  m,  weldie 
bureb-  einen  Sappen  ol;ne  ©ewinbe  gebt,  ift  nur  be® 
©leicbgcwidjte®  wegen  angebracht,  fann  aber  auch  leicht 
5ut  ©tellfdnaube  eingerichtet  werben. 

2luö  biefer  ©inriebtung  folgt,  bafj  ber  üRittelpunft 
h ber  Sinfc  in  nercinberlieben  Amöben  mittel®  ber  Blatim 
ftäbe,  ber  beiben  fRinge  unb  ber  ©tellfcbraube  fejigejtellt 
Werben  fann.  (Bullet,  de  la  soc.  d’encöurag. , Mai, 
1850,  p.  193.) 
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jtoettes  Jtöpitcl. 

tßon  fcet  Unruhe  unb  ber  ®j»ralfebct  *)♦ 


Sie  Unruhe  ift  bet  fRegulator  berjenigen  Uhren, 
welche  äußern  23e»egungen  auSgefcgt  finb.  Sit  »iffen, 
ba§  bie  Untube  ein  {teigförmiger  ftörper  ift,  bet  mit 
foncenttifd)ct  9lcf)fe  »erfetjen  ift  unb  in  allen  möglichen 
Sagen  in  ootlfommenem  ©leichgc»id)te  bleibt.  Die  (Sn= 
ben  bet  Unrut>achfe  hobelt  3('Pfen,  bie  in  paffenben  9ö= 
ehern  gelten  unb  auf  biefe  Seife  bie*  freie  ^Bewegung 
beö  !Hegulator§  erleichtern.  £>ag  ißenbel  fctmnngt  ner-. 
möge  bet  Schmcrfraft,  bie  Unruhe  butef)  bie  Sirfung 
einer  febt  claftifcbcn , fpiralförmigen  $eber,  »eiche  bie 
<S pitalfebct  genannt  »irb.  »tan  fiebt  bie  Unruhe, 
fo»ie  aud)  bie  Sptralfeber,  in  ben  $igg.  21,  22,  23 
abgebilbet.  — $ig.  23  jeigt  biefelbc  non  ber  Seite  ge= 
fehen,  unb  jmiftben  ben  obern  Unru(;floben  C unb  ben 
untern  Untubfloben  P eingefegt;  aa  ift  bie  Unruhe;  bb 
bie  5li)fe,  beren  3aPfen  fowohl  in  bem  Äloben,  alö  in 
ber  IJJotence  geben;  cc  ift  bie  Spiralfeber;  tl  ein  Spi  = 


*)  35crc\Icicf)c  Urban  Siirgenfcn,  böbere  Ubtma^ctfunfl  ßa* 
pitel  3,  unb  Moinet,  Traitä  d’horlogerie,  Part.  I.  c.  8,  p.  323. 
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rat  galtet  (Spiralpflocf),  ber  an  bic  glatte  A mit  ei= 
nem  3aPfcn  befeftigt  ijt.  liefet  Spiralhalter  iji  mit  . 
einem  ßodje  oetfehen,  ba§  mit  ber  glatte  A gteidE)lau= 
fenb  ift;  man  jteeft  ba§  äujjerjte  (Snbe  ber  Spiralfebet 
in  ba§  ßoeh  beö  Spiralfjalterä  hinein  unb  macht  e§ 
burd)  einen  Stift  feft.  Der  innerfie  Umgang  biefet 
Spiralfebet  ijt  an  bie  Spir  alt  olle  befeftigt;  btefe  ijt 
cplinbtifd)  unb  mit  einem  ßoepe  burdjbohrt.  3n  biefem 
ßoebe  befeftigt  man  ba§  innerfie  (Snbe  ber  Spiralfeber 
burd)  einen  Stift  auf  biefelbe  Stöeife,  wie  mir  bei  bem 
äußern  Spiralgange  ermähnt  höben.  Diefelbe  (Rolle  ijt 
genau  auf  bieUnruhachfe  gepafft.  $'9-  24  jeigt  ba$ 
$rofil  ber  ßöcper,  welche  bie  3apfen  halten;  b ift  eine 
Setfenfung  für  baö  Del  unb  d eine  (Platte  non  gehär= 
tetem  Stahle,  gut  polirt  unb  bur<h  eine  Schraube-  be= 
feftigt.  Die  ßnben  ber  3apfen  gehen  gegen  foldf)e  *piat= 
ten;  c ift  mie  ein  Stopfen,  ober  jum  Shell  mie  ein 
ftumpfer  Äegel  gebilbet,  beffen  Scheitel  (Sptfje)  abwärtö 
geht  unb  beinahe  bie  (platte  d berührt.  Diefe  $orm 
bewirft,  bah  fiep  &aö  Del  immer  in  ber  (Rahe  bet  ßöcper 
unb  in  ben  ßöcpern  $u  halten  fuept,  morin  bie  3flPfen 
gehen.  #iet  hat  man  bloö  ßöiper  in  (öteffing  ange= 
nommen. 

Die  Unruhe, mürbe,  menn  fic  in  (Bewegung  gefejjt, 
beftänbig  fcpwingen;  bie  (Reibung  ber  3apfen  aber  unb 
ber  (Eßiberjianb  ber  ßuft  merben  bie  (Bewegung  allmälig 
aufpeben.  Um  bie  Schwingungen  ber  Unruhe  ju  unter= 
halten,  braucht  man  notpmenbiger  SBJeife  eine  duffere 
Äraft , bie  ben  Seeluft  ber  (Bewegung  erfejjen  fann. 
Diefe  Äraft  muff  geringer  ober  größer  fein,  je  nachbem 
bie  Unruhe  geringere  ober  gröbere  (Reibung  erleibet. 
Damit  aber  bie  Schwingungen  beö  Ütegulatorö  gehörig 
frei  unb  fo  wenig  als  möglich  burd)  bie  ©nwirfung 
dufferer  (Bewegungen  gefiört  werben,  muff  man  bie  Un= 
ruhe  auf  folche  SEßeife  einridjten,  baff  bie  Dteibung  unb 
ber  SBMberftanb  ber  ßuft  fo  gering  alö  möglich  werben, 
ohne  jeboep  oerfepiebene  anbere  (Sigenfcpaften  ber  Unruhe 
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außer  2lcßt  ju  (affen,  bic  gur  genauen  91bmeffung  ber 
3eit  notßwenbig  fmb. 

Die  äußeren  Bewegungen  ober  6rfcßütterungen  ei= 
net  Uf)t  mit  Unruhe  haben  auf  bic  (Schwingungen  bie= 
fe8  (Regulators  6influß  unb  oermehren  ober  oenninbern 
bie  Sluöbeßnung  berfelben,  wa8  einen  fcßäblicben  6in= 
fluß  auf  bie  (Regelmäßigfeit  be8  ©angeS  ber  Uhr  haben 
fönnte,  infofern  man  nicht  bie  notßwenbigen  BorßchtS: 
maßregeln  getroffen  hätte,  um  biefen  6in'fluß  fo  gering 
als  möglich  gu  machen.  Dem  ©efagten  gemäß  geht 
man  benn,  baß  c8  wefentlich  notßwenbtg  fei: 

D ben  Einfluß  ber  äußern  Bewegung  auf 
bie  Schwingungen  ber  Unruhe  fooielal8tnög  = 
lieh  gu  oenninbern; 

2)  bie  (Reibung  gu  einem  fo  geringen  ©rabe 
nie  mögt i di  gu  oenninbern; 

3)  ben  JBiberftanb  ber  8 uf t gegen  bie  Un  = 
ruße  fooiel  al8  möglich  gu  oerminbetn. 

Die  Bewegungen,  welchen  bie  Uhren  auögefegt  ftnb, 
haben,  wie  fchon  bemerft  worben,  auf  bie  Scßwitigum 
gen  ber  Unruhe  Einfluß  unb  oeränbern  bie  StuSbeßnung 
ihrer  ScßwingungSbogen.  68  giebt  fein  üRittel,  wobureß 
biefet  6influß  gang  aufgehoben  werben  fann;  man  ifl 
aber  nn  Stanbe,  bie  SSirfung  beffelben  in  folgern  ©rabe 
gu  oenninbern,  baß  er  auf  feine  nietflicße  SEßeife  ben  re= 
gefmäßigen  ©ang  ber  Ußr  jtört.  Diejenigen  Bewegum 
gen  bet*  Ußr,  bie  nach  einer  geraben  Sinie  gefeßeßen, 
»eiche  bureß  ben  Bfittelpunft  ber  Unruße'läuft,  oerän= 
fern  bic  Schwingungen  nicht,  weil  ber  6infiuß  biefer 
Bewegung  auf  ber  einen  Seite  biefer  Sinic  burd)  ben 
(iinfluß  berfelben  Bewegung  auf  ber  anbern  Seite  ber 
Sinie  aufgehoben  wirb.  68  giebt  aber  nießt  leicßt  it- 
genb  eine  äußere  Bewegung,  bie  nießt  rneßr  ober  wcni= 
ger  freiSförmig  ifl ; benn  wie  wenig  aud;  bie  Bewegung, 
»eiche  bie  Ußr  erleibct,  oon  ber  geraben  ßinie,  welche 
»ir  genannt  haben,  abweießt,  fo  gefeßießt  bie  Bewegung 
boeß  meßr  ober  weniger  in  einem  Streife,  unb  auf  biefe 
Scfjaupla)},  171.  ©b.  4.  ’Uufl.  5 
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^Bewegungen  tnufj  inan  feine  Slufmerffamfeit  richten,  ba 
fld)  gerabe  burd)  biefe  bie  UluSbehnung  ber  S<hwin= 
gungSbogen  oeränbert.  2Benn  man  annimmt,  baß  bie 
äußere  Bewegung  in  ber  ©bene  ber  Unruhe  unb  burd): 
auS  in  einem  Streife  gefd)iel)t,  fo  betrachtet  man  ben 
ungünftigften  galt,  ber  jemals  eintreffen  !ann,  unb  er: 
reid)t  man  eS  bann,  ben  ©influß  einer  folgen  53ewe: 
guitg  fet)r  gering  ju  machen,  fo  ifl  man  fidjer,  benfel- 
ben  noch  geringer  gemalt  ober  fafi  gatij  gehoben  ju 
haben  in  bem  ^alle,  wo  bie  ^Bewegung  nur  in  getiw 
gern  ©rabc  in  einem  Streife  gcfchieht,  waS  beinahe  tm= 
111er  ber  gaü  ift,  wenn  bie  Safchenuhr  getragen  wirb. 

stimmt  man  an,  ba§  bie  Unruhe  jWci  Scbwinguw 
gen  in  berjSefunbe  mache,  bap  ber  SchwingungSbogen 
175°  fei,  unb  bap  bie  äußere  Bewegung  ber  Ul;t  in 
einem  Streife  in  ber  ©bene  bet  Unruhe  gcfchehe  unb  eine 
©röpe  oon  25°  in  ber  halben  Sefunbe  habe,  fo  wirb 
bie  ^Bewegung  ber  Unruhe  fieben  'Deal  fdmellet  fein, 
als  bie  ber  Ul)t,  unb  eS  wirb  einleuchtenb,  bap  bie  23e= 
wegung  ber  Unruhe  nidjt  mehr  als  ein  Siebentel  ber 
SluSbehnung  oermehrt  ober  oerniinbert  werben  fönne, 
b.  h-  bie  größten  iBogen  werben  2OO0,  bie  flcinften  1 50° 
fein.  SUehmen  wir  nun  an,  baß  bie  Unruhe  oier 
Schwingungen  in  ber  Setunbc  mache,  ba|  bie  Schwill: 
gungSbogen  noch  175°  feien,  unb  ba§  bie  äußere  S3e= 
wegung  ber  Uhr  in  einem  Streife  25°  in  einer  halben 
Serunbe  auSmache:  fo  wirb  bie  ^Bewegung  ber  Unruhe 
14  SDtal  fchneller,  als  bie  ber  Uhr,  unb  bie  Schwill: 
gungSbogen  werben  auf  biefe  ffieife  nur  um  T’?  oerän= 
bert  werben;  bie  größten  iBogen  werben  bann,  bei  ber 
angenommenen  äußern  iBewegung,  187^-°,  bie  fleinfien 
162J 0 werben.  3>er  erften  Slnnabme  jUfolge  würben  bie 
iBogen  nur  um  50°  oerfd)ieben  fein,  jufolge  ber  lebten, 
wenn  bie  Schwingungen  hoppelt  fo  fchn'ell  gefebehen, 
würben  bie  SBogen  nur  um  25°  oetfdueben  fern,  wor= 
auS  man  fd)lie§en  fann,  baß  man  burd)  bie  93 e r - 
mehrung  ber  Schwingungen  in  einer  gegeben 
neu  3eit,  währenb  bie  vluSbehnung  bet  iBo  = 
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gen  biefelbe  bleibt,  ben  ©influfj  bei  äu§ern 
Bewegung  berUtjr  öerminbern  werbe,  unb  im 
Allgemeinen:  je  gröjjer  bic  ©efchwinbigfett 
ber  Unruhe  t ft , bejio  beffer  wirb  fie  ben  äu= 
gern  Bewegungen  wiberfteben. 

SBie  richtig  auch  biefe  Otegel  fein  mujj,  fo  hot  boeb 
bie  9litgabl  ber  Schwingungen  ber  Unruhe  unb  bie  ©e= 
fcbwmbigteit  berfelben  eine  gewiffe  ©tenge ; benn  bie  (jr= 
fahrung  hat  gezeigt,  baff  gu  fchneüe  Schwingungen  bie 
Reibungen  ber  oerfchiebenen  Sljeile  her  Uf;t  allgu  (ehr 
»erwehren  unb  ba§  biefe  Dteibungen  bie  'JJiafdiute  ocr= 
berben  würben.  Btan  hat  bafier  eingefehen,  bajj  man 
eine  Blittelgröfje  gwifcfien  ben  fcfjneUcrn  unb  langfamern 
Schwingungen  nehmen  unb  bie  Slngaht  ber  Schwinguiu 
gen  nicht  größer  machen  tnufj,  a(ö  eö  ber  Solibität  unb 
ber  gangen  3ufammenfe|ung  ber  Uhr  angemeffen  iji. 

Die  Erfahrung  hat  unö  gliicflicber  SBeife  bie  Otegeln 
gelehrt,  benen  wir  in  biefer  Otücffnht  folgen  foUen. 
’Ktan  erreicht  nämlich  feinen  3n>ecf  baburch,  bag  inan 
bet  Unruhe  nicht  weniger  als  4 unb  höchfienö  5 — 6 
Schwingungen  in  bet  Sefunbe  giebt.  $ünf  Schwim 
gungen  paffen  befonberö  für  Uhren,  bie  getragen  wer= 
ben  follen , oier  Schwingungen  für  biejenigen,  welche 
weniger  heftigen  Bewegungen  auögefefgt  fmb,  g.  B.  für 
Seeuhren  mit  bet  gewöhnlichen  Aufhängung  in  Kom= 
pafjfuäpenjton.  Die  Schwingungöbogen  finb  übrigens 
an  Sluöbehnung  oerfchieben  nach  ber  Befchaffenheit  ber 
oerfchiebenen  Hemmungen,  womit  man  bie  Uhren  »er- 
fleht; c3  ifi  aber  hier  noch  nicht  bie  Stelle,  biefe  Sache 
gu  betrachten. 

Benot  wir  bie  paffenben  ÜKittel  angeben,  bie  9tei= 
buitg  ber  Untuhgapfen  fo  gering  wie  möglich  gu  ma= 
<hen,  ifi  eö  nothwenbig,  gu  etflären,  waö  man  unter 
bem  5luöbtucfe  Beweg ungömotnent  ober  lebenbige 
Kraft  »erfleht.  Bei  biefer  Bewegung  beö  IHegulatorö 
fmb  gwei  ©egenftänbe  gu  betrachten:  Der  eine  iji  bie 
UJtaffe  ober  baö  ©ewicht  ber  Unruhe,  bet  attbere  bie  ©e= 
fchwinbigfeit  berfelben.  Die  ÜRaffe,  multiplicirt 
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mit  bem  Duabrate  bet  ©efchwinbigf eit,  giebt 
baS  ©ewegungSmoment  an. 

DiefeS  ©ewegungSmoment  mu§  baS  gröjjtmögliche 
mit  Otü<fft^)t  auf  ben  Oteibungöwiberjianb  bcr  Unrut>= 
japfen  fein;  benn  burch  biefe  SBitfung  wirb  bei  9tei= 
bungSwiberflanb  ber  3aPtcn  übetwunben.  ©tan  fann 
ber  Unruhe  auf  $wei  Sitten  baffetbe  ©ewegungSmoment 
geben,  inbem  man  ifir  eritweber  gröfjereS  ©ewicht  unb 
einen  fleineren  Durch  m eff  er  ober  einen  größeren  Durch- 
meffer  unb  geringeres  ©ewicht  ober  geringere  ©taffe 
giebt.  Der  Durdjmeffer  beftimmt  bic  ©efdiwinbigfeit 
eineä  fünftes  im  Umfreife  ber  Unruhe,  unb  biefer 
jßunft  wirb  boppelt  fo  große  ©efdjwinbigfeit  haben,  alö 
ein  anberer  jßunft  im  Umfreife  einer  anbern  Unruhe, 
beren  Dutchmeffet  bie  $älfte  beS  DutchmejferS  ber  grö= 
|ern  Unruhe  ijt,  unb  welche  eben  fo  fiele  ©rabe 
fcfjwingt,  wie  bie  erfte.  ©tan  fann  bie  ®efdf)Winbigfei= 
ten  alfo  burch  bie  Dutdjmejfer  auSbrücfen.  Sßenn  man 
annimmt,  baff  baS  ©ewicf>t  einer  Unruhe  16  unb  bie 
©efchwinbigf  eit  berfelben  Unruhe  ebenfalls  16  fei,  fo 
wirb  baS  ©ewegungSmoment  16  x 16®  = 4096  6e= 
tragen,  fernen  wir  ferner  an,  baß  baS  ©ewicht  einer 
anbern  Unruhe  = 4 unb  beren  ©efchwinbigfeit  = 32 
fei , fo  Wirb  baS  ©ewegungSmoment  = 4 x 32®  fein, 
welches  wieberum  4096  giebt. 

©tan  weiß,  bajj  ber  ÖteibungSwiberftanb  im  ©er= 
hältnijfe  jtel)t  ju  ben  burd)laufenen  SRäumen,  multiple 
cirt  mit  ,bet  ©taffe  ober  bem  ©ewidjte.  SBenn  man 
annimmt,  baß  bie  Schwingungen  ber  gröjjem  unb  flei= 
nern  Unruhe  360°  ftnb,  fo  wirb  bie  ©eweaung  ber 
pfen  in  ihren  So  ehern  für  beibe  Unruhen  gieid)  fein  unb 
oon  ber  ©eite  betrachtet  wirb  bie  Reibung  ebenfalls 
gleich;  eS  ijt  alfo  nur  baS  ©ewicht  ber  Unruhen,  weh 
ctjeS  ©erfdpebenheit  in  ber  Dteibung  »erutfadjen  fann. 
SBir  hoben  angenommen,  bajj  baS  ©ewicht  ber  größten 
Unruhe  = 4 unb  baS  bcr  fleinem  = 16  fei:  unb  fo 
«erhalt  fid)  benn  bie  Oteibung  ber  großem  Unruhe  $u 
ber  ©eibung  ber  fleinem,  wie  4 ju  16  ober  wie  1 ju 
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4,  b.  fp.  bic  Reibung  bcr  großem  Unruhe  tfl  üier  2Ral 
geringer,  als  biejentge  bet  Keinem.  2öir  feßen  alfo  ein, 
b a § eine  Unruhe  non  einem  gro§en  $urchmef  = 
fet,  aber  geringerem  ©ewießt,  einen  geringe; 
ren  (Reibungäw'tb erfianb  ßat;  <*18  eine  anbere 
Unruhe  oon  größerem  ©ewiefpt,  aber  geringe; 
rem  Jiurdpmeffer,  toenn  ba§  (Bewegung Smo  = 
ment  für  beibe  gleich  i ft. 

2lu8  bem  ©orhergeßenben  fielpt  man  nun,  baß  e3 
nicht  gweefmäßig  ift,  eine  gu  Keine  Unruhe  ju  ge= 
braunen;  benn  man  müßte  baS  ©ewießt  in  biefem  gatte 
allju  fehr  oermehren,  um  baö  nothwenbige  (Bewegung^; 
moment  gu  erhalten , woburdp  man  bie  (Reibung  gu  be= 
beutenb  machen  würbe.  63  ift  ebenfallä  nicht  paffenb, 
bie  Unruhe  jo  leicht  gu  machen,  baß  baS  gange  (Bewe= 
gungemoment  burdp  einen  allgugroßen  (Durcßmeffet  ßer= 
»«gebracht  würbe;  benn  ein  foldper  (Regulator  würbe 
nicht  bie  nötige  gefiigfeit  haben  unb  eher  bie  6igen= 
[haften  eines  SBinbfangeS,  als  bie  eines  (Regulators  be= 
iijsen.  3wifchen  biefen  beiben  ©rengen  giebt  eS  ein 
JiajTenbeS  (Kittel,  beffen  (Ricßtigfeit  bie  6rfaßrung  bar= 

: grihan  l;at,  unb  ben  (Blaffen  folgenb,  welche  man  bei 
j berjiriruhe  in  Uhren  finbet,  beren  ©ang  fuß  als  oor= 
i trefflich  gegeigt  hat,  Wirb  man  eine  leichte  unb  jidpere 
i Slnleitung  hoben. 

$ie  größere  ober  geringere  (Reibung  ber  3aPfcn  beö 
(Regulator^  hängt  nicht  aUein  oon  bem  größeren  ober 
geringeren  ©cwjdpte  ber  Unruhe  ab,  fonbern  auch  oon 
ber  Sefcßaffenßeit  ber  3aPfcn  felbft  unb  ber  Söeßer,  wo= 
rin  fie  gehen.  2>ie  Dicfe  ber  3af)fcn,  ißre  größere  ober 
geringere  .£>ärte,  ihre  (Rolitur,  ihre  Sänge,  bte  Subftang, 
worauf  bie  Söeßer  gemacht  ftnb,  bie  tBefdpaffenßeit  beö 
?d8,  Welches  man  anwenben  muß,  baS  ©erßältniß  gwi= 
tcfien  bem  Smrcßmeffer  ber  3°hfen  unb  öer  Söeßer,  211= 
le?  biefeS  oerurfacht  größere  ober  geringere  (Reibung. 
■Kon  muß  baßer  bie  gut  ©erminberung  ber  (Reibung 
bureß  bie  3opf«n  befannten  (Btittel  anwenben;  man  muß 
: ferner  biejenigen  gebrauchen,  woburch  bie  (Reibung, 
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welche  matt  nicht  oermeibett  fann,  wenigftenS  fo  ton- 
jtant  ober  unoetänbetlich  als  möglich  gemacht  wirb. 
£iefc  {Dlittel  nun  ftnb  folgenbe: 

1)  bie  ßapfen  oon  fo  geringer  Dicfe  ju  machen, 
alS  eS  ihre  Stärfe  erlaubt;  ba  bie  {Reibung  ber  3apfen 
im  33erf)ältniffc  jum  Durcbmeffer  fleht,  fo  haben  bie  oon 
fleinerem  Durchmeffer  weniger  {Reibung; 

2)  bie  3apfen  ganj  glatt,  wohl  polirt  uttb  Ejtnrci^ 
cbenb  hart  ju  machen,  batnit  fte  ihre  {Politur  bewahren 
tonnen ; 

3)  i!öcber  in  harten  Steinen,  j.  33.  in  Saphiren 
ober  orientalifcften  {Rubinen,  anjuwenben,  um  bie  3apfen 
barin  gehen  ju  laffett; 

4)  bie  Snben  ber  3apfen  gegen  glatten  oon  har- 
ten Steinen,  $.  33.  baS  6nbe  beS  3aPfcnS,  ber  bie  Uw 
ruhe  trägt,  bei  (Chronometern  gegen  einen  Rachen  uttb 
wohl  polirten  Diamant  laufen  ju  (affen; 

5)  ben  3aPf«n  Del  ju  geben,  um  bie  {Reibung  ju 
oerntinbern,  fowie  auch  3lbmt§ung  unb  baS  {Roflcn 
ju  oerhüten. 

Die  größtmögliche  Freiheit  ber  Schwingungen  bc§ 
{Regulators,  33eftänbigfeit  ber  {Reibung,  welche  ftattßn-- 
bet,  unb  Welche  man  nicht  oerhüten  fann,  ftnb  bei  einer 
Ul;r  oon  größter  SBichtigfeit.  {Richte  trägt  fo  fel;r  jur 
33ollfommenheit  berfelben  bei,  als  Steirtlöctjer , worin 
man  bie  3nPfctr  bet  Unruhe  gehen  läßt;  cS  ift  aber 
überaus  wichtig,  baß  biefe  Steine  gut  geformt  feien, 
batnit  baS  Del  jt<h  an  ben  Stellen  halten  fönne,  bie 
gegen  einanber  reiben,  unb  eS  ift  burchauS  notftwenbig, 
baß  bie  Söcfjcr  aufs  befte  polirt  feien,  bamit  bie  3apfett 
ihre  'Politur  bewahren  fötinen. 

$ig.  25  jeigt  ein  Steinloch  mit  feinet  ‘Decfe;  a iß 
bet  Stein,  in  beffen  SOJitte  baS  itod)  511m  3aPfen 
boßrt  ift;  biefer  Stein  ift  auf  bie  befannte  SJBeife  in  eine 
üRefftngeinfaffung  d eingefefjt;  ber  Stein  a ift  auf  bet 
einen  Seite,  welche  gegen  bie  Steinbecfe  b gefehrt  ift, 
erhaben  (fonoej),  unb  btefe  Decfe  ift  ebenfalls  in  eine 
Uteffmgeinfaffung  gefegt,  wie  man  bieß  bei  c fteßt.  $ie 
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flache  «eite  beö  Steinet  ifi  mit  einet  ©crfenfting  für« 
Del  »erfefjen,  unb  baS  Öod)  felbjt  ifl  feljr  futj ; eS  ifl 
nicht  viel  tiefer  als  weit.  £>iefeS  Bod)  ifl  nidjt  ct)lin= 
btifdi,  fonbern  enger  in  ber  Mitte,  als  am  (Snbe,  wie 
man  in  gig.  26  ftef)t,  mo  bie  innere  $orm  b eff  eiben  in 
jtöjjerem  Mafjftabe  gezeigt  ifl.  Durch  btefeS  Mittel 
wirb  baS  Del,  welches  an  glüffigfeit  oerloren  bot,  unb 
ber  Scbmuf),  welcher  fi<J>  im  Boche  fatnmeln  föntite,  we= 
niger  tnnberlicb  fein,  unb  bie  Äanten  ber  Bocher,  welche 
weiter  abfle^en,  tonnen  ben  3aPfen  nid)t  befebäbigen, 
fo  wie  eS  juweilen  gefd)iebt,  wenn  bie  Böd)et  cpiitibrifd) 
unb  bie  fd>atfen  Äanten  nur  wenig  abgerunbet  ftnb. 
'Huf  ber  erhabenen  Seite  beS  Steinet  braucht  bann  feine 
Betfenfung  $u  fein;  eS  ifl  binteicbenb,  ba§  bie  Äantc 
bee  ÜodieS  ein  wenig  abgerunbet  fei ; bie  Steinbecfe  b 
mujj  beinahe  ben  Sdieitet  ber  Äonnejität  beS  Steinet  a 
berühren,  unb  b*et  barf  jwifeben  biefem  Steinlocbe  unb 
ber  Steinbecfe  ein  nur  Heiner  Spielraum  fein,  benn 
burefe  biefeS  Mittel  wirb  baS  Del,  welches  fidj  jwifcbeti 
ber  glatte  unb  ber  ftonoejität  beS  burdibobvten  Steines 
kfinbet,  »ermittelft  ber  Äobdfton  beflänbig  wieber  inS 
Hoch  gehen  fliehen,  fowie  baS  Del,  welches  man  in 
bet  'Betfenfung  angebracht  bat,  allmälig  auStrocfnet. 

T>aS  Del  bat  einen  überaus  großen  (Sinflufj  auf 
bie  }(egelmä§igfcit  ber  Uhren.  (Einige  Hirten  Del  ftnb 
junt  Dicfwerben  unb  HluStrocfnen  geneigt;  anbere  gtei= 
fen  bie  Metalle  an,  unb  in  beiben  fallen  wirfen  fic 
äu§erfl  fcbäblicb.  Man  bat  burd)  djemifc^e  Mittel  bie 
pele  ju  oerbeffern  gefudjt , aber,  nach  bem  Urtbeilc  er= 
fabrener  Äütiftler,  bleibt  reincS , natürliches  Del,  wie 
man  eS  auS  burdjauS  reifen  Dlioen  burch  (Einfcbnitte  in 
biefelben,  ohne  ju  ftarfeS  ©reffen,  erhält,  baS  befle, 
weiches  man  in  ber  Ubrntacberfunji  gebrauchen  fann. 
(Siebe  auch  Äap.  XVI.)  2BaS  übrigens  Safcben<brono= 
meter  unb  Seeubren  betrifft,  fo  ifl  baS  Del  nicht  für 
biejenigen  Sb«tle  ber  Hemmung  notbwenbig,  welche  ge= 
fleneinanber  geben,  unb  ooit  ber  Seite  ifl  oiel  gewotu 
nen;  nur  bie  Rapfen  tnüffen  notbwenbiger  Steife  geölt 
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»erben;  baburch  aber,  ba§  man  btefe  an  ber  Unruhe 
unb  bem  .£>emmunggrabe  fe|r  fein  mad;t  unb  ben  wen 
ter  oben  angegebenen  Siegeln  folgt,  macht  man  Öie  ! 
©irfung  beg  Delg  fe^r  gering,  fo  ba§,  wenn  man  aueb 
nicfit  bäg  aüerbefle  Del  hat,  bagjenige,  beffen  man  ftdb 
bebienen  muß,  in  geringerem  ©rabe  auf  ben  regelmäßig 
gen  ©ang  ber  Uhr  ßinflujj  ^jaben  wirb. 

®g  {fl , mie  wir  weiter  oben  bemerft  fjaben , noif): 
wenbig,  bafj  bie  3aPfen  ber  Unruhe  Wol)l  auggefül;rt, 
b.  f).  hinlänglich  Ijnrt  unb  wohl  polirt  feien.  Die  jwe<f--  | 
mä§igfte  $orm  biefer  3aPfen  ijl  biejenige,  welche  man  j 
in  $ig.  27  fleht,  bie  einen  £beil  uon  ber  2l<hfc  ber  Um 
ruhe  geigt,  welche  ftd;  in  einen  3aPf£U  enbigt.  Die 

5lchfe  unb  ber  3aPfen  ftnb  in  biefer  ftigur  f£hr  oergrö= 
fjert  bargeflellt,  um  ihre  rid;tige  ©eflalt  befto  beffer  fe= 
hen  ju  tonnen.  Der  3aPf£n  ha*  feinen  2lnfa{j,  fein 
größter  Durch  mefler  ifl"  aber  bemjenigen  bet  9t<hfe  gleich, 
unb  non  ba  big  an  bie  ©pi^e,  welche  in  bag  ©teintoch 
hineingeht  unb  beinahe  gang  cplinbtifd;  ifl,  wirb  er  bün= 
ner.  Diefet  3«Pfen  ifl  alfo  nicht  gan,  fegeiförmig, 
fonbern  etwag  auggebreljt  unb  nähert  ftd;  ber  ©eftalt, 
welche  in  ber  3eid>nung  angegeben  ifl.  3nbem  man 
bie  Rapfen  auf  biefe  ©eife  oerfertigt,  macht  man  fte 
feht  flarf  unb  folib,  wie  fein  auch  ber  DheU  ifl,  welcher 
in  bag  ©teinloch  hineingeht,  ßg  ifl  unumgänglich  noth= 
wenbig,  ben  Durd;meffer  beg  3aPfen3  Heiner,  alg  ben 
beg  ©teinlocheg  ju  machen,  bamit  nicht  bag  Del,  »el- 
d>eg  früher  ober  fpäter  wenig  flüfftg  wirb,  bie  freie  SBe= 
wegung  beg  3apfeng  im  ©teinloche  hinbere.  Die  Dte= 
gel,  welche  man  im  2lllgemeinen  unb  mit  glücilicbem 
ßrfolge  in  9tüdjtd)t  beg  Durchntefferg  bet  feinen  3aPf"cn 
im  2krl;ältniffe  ju  ber  ©eite  ber  kodier  befolgt,  ifl: 
ben  Dutd;ntef[er  beg  3npfeng  £ fleiner,  alg  ben  beg  Öo= 
djeg,  ju  machen. 

Die  ©piralfeber  tonnte  ber  freien  ^Bewegung  ber 
Unruhe  hinberlich  fein,  wenn  fte  auf  folche  ©eife  ait= 

Gebracht  wäre,  ba§  fte  bie  3aPfen  gegen  bie  ©eiten  ber 
öd;et  brüdte.  Um  biefeg  aber  ju  oerhiiten,  ntujj  mau 
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bafür  forgen,  ba§  ber  ÜJtittelpunft  bet  Spiralfeber  unb 
bet  Unruhe  genau  in  einem  fünfte  jufammentreffen, 
unb  ba§  bie  Spiralfeber,  nacf)betn  ftc  an  ben  Spital= 
balter  befefligt  ifl , ihre  natürliche  $orni  behalte  unb 
Weber  gegen  bie  eine,  noch  gegen  bie  anbere  Seite  brücfe. 
Stur  ber  gefehlte  unb  geübte  Arbeiter  »erfleht,  bie  SpU 
ralfeber  wobl  anjubringen,  waä  »on  grofjct  SBidjjtigfeit 
ifl,  ba  bie  Spiralfeber  gcwijferniajjen  alä  bie  Seele  ber 
Uhr  ju  betrauten  ifl. 

Der  Uhrmacher  iöäcfer  ju  Äönigäberg  bat  übrt= 
gen§  eine  intereffante  (Sntbecfung  hinftd)tlid)  ber  ®etän= 
berung  gemacht,  weld)e  »iele  Spiralen  beim  längeren 
(gebrauche  ber  Uhren  erleiben,  waä  natürlidh  ben  übel= 
flen  (Sinflujj  auf  bte  ©leidnnäjjigfeit  beä  ©angeä  bet* 
felben  auäüben  muff  (Sr  batte  bemerft,  bafj  bei  ben 
Schweifet  Spiralen  mit  ber  3 eit  nicht  feiten  eine  ®er= 
grojjerung  ihreä  Umfangeä  entflebe,  woburd)  bie  Unruhe 
in  eine  falfdje  Stellung  fommt,  wag  julefjt  ein  Stilb 
flehen  ber  Ul)t  jur  fvolge  haben  fönne.  Sluä  biefem 
Umfianbe,  ber  bei  ben  auf  englifcpe  2Irt  gemachten  Spi= 
ralen  nicht  eintrete,  fei  er  barauf  hingefiibrt  worben, 
in  ber  ülrt  unb  SBeife  ber  jyabrifation  ber  Schweizer 
Spiralen  ben  @runb  ju  biefer  SBetänberung  fucben  ju 
muffen.  Die  Schweizer  arbeiten  ihre  Spiralen,  üibem 
fie  mehrere  auf  einmal  auf  eine  fyeberwinbe  aufwicfeln, 
fie  tn  eine  Äapfel  bringen  unb  jule^t  über  jfeuer  blau 
anlaufen  laffen.  Die  englifdien  Spiralen  ftnb  aber  p»i= 
fcben  einer  Älemme  ober  3angc,  bie  man  in  ber  fjanb 
hält,  butchgejogen,  woburd)  fie  fuh  jufammenrollen, 
eine  Operation,  bie  »iel  mühfamet  ifl,  alä  jene.  (Sä 
wirb  {per  ein  beftimmter  Drucf  auf  alle  Sheilcben  beä 
(Sifenä  auägeübt:  lägt  man  fold>e  fyebern  bann  auf  eb 
ner  glatte  frei  liegenb  über  fyeuer  blau  anlaufen,  fo 
»eränbern  fie  ficb  fpäter  nicht  mehr.  Die  Schweizer 
aber  laffen  fie  in  einer  Äapfel  blau  anlaufen,  bie  jye= 
betn  frümmen  ftcb  alfo  in  einem  gefdjloffenen  Dlaume, 
burd)  bie  2öärme  fid)  auäbchnenb,  fehr  jlarf.  Stimmt 
man  baher  eine  Schweizer  Spirale  unb  erwärmt  fie  auf 
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einet  flotte  freiliegenb,  fo  befmt  fte  fich  auS  unb  »er- 
größert  ihren  Umfang  bebeutenb.  Gbenfo  oeränbert  fte 
ftch  nur  nach  längerem  ©ebraudje  bet  Uhr,  in  welcher 
fte  freiliegenb  ben  lempcratureinflüffcn  auSgefeßt  ift, 
unb  bic  <®telifcheibe  ift  nicht  immer  im  Stanbe,  fte  ge= 
nügettb  511  rtcrfurjen.  $err  33  ä cf  er  hält  eS  bafjer  für 
tätlich,  biefe  Spiralen,  jur  Sorficht  gegen  ben  bejeich= 
netett  Ucbelffanb,  not  bettt  ©infeßen  in  baö  Uhrwerf 
freiliegenb  auf  einer  glatte  51t  erwärmen;  bann  nerän= 
bcrn  j'ie  ftch  nicht  mehr,  unb  man  fantt  mit  größerer 
Sicherheit  auf  ein  längeres  Dticbtiggehen  ber  Uhr  rech- 
nen. Oßolpt.  C£entralt>alle,  9tr.  21,  S.  332.) 


23om  Söiberftanbc  ber  Suft  gegen  bic  Unruhe. 

* 

Da  bie  Serminberung  beS  2öiberftanbeS  ber  Suft 
bei  ber  Äonffruftion  beS  $eitbe(S  nicht  gleichgültig  ift, 
fo  mup  biefcS  noch  weniger  bei  ber  Unruhe  ber  §all 
fein,  weil  biefe  eine  größere  ©efchwinbigfeit,  aber  ge= 
ringcre  föiaffe  Ijat,  um  biefen  ÜBiberftanb  $u  übemun= 
ben,  unb  baher  mehr  als  baS  $enbel  baoon  angegriffen 
wirb.  Jnbeffen  hängt  eS  nicht  non  unS  ab,  biefen  2BU 
berfiattb  ber  Suft  gattj  unbebeutenb  ju  machen;  benn 
bie§  ließe  ftch  nur  baburcf)  thun,  ba§  man  ber  Unruhe 
einen  fef;t  fleinen  Dttrchmcfier  gäbe;  wir  hoben  aber 
gefeiten,  baß  bie  fleinett  Durchmeffer  bie  üteibung  ner= 
mehren,  beren  SÖirfung  weit  fdjäblicher  ift,  als  ber  2öi= 
berftanb  ber  Suft.  Doch  neränbert  ftch  glücflicher  SBeife 
bie  Dicfjtigfeit  ber  Suft  wenig  unb  fanu  bal;er  nicht  Ur= 
' fache  ju  benterfbarett  Unregelmäßigfeiten  im  ©ange 
ber  Uhr  werben.  Da  cS  alfo  nicht  non  unS  abhängt, 
ben  2öiberftanb  ber  Suft  baburch  $u  oerminbertt,  ba§ 
wir  ben  Durchmeffer  fehr  flein  unb  bie  Schwingungen 
weniger  fchnell  unb  oon  geringer  9luSbef)nung  machen, 
fo  fönnen  wir  weiter  nichts  thun,  als  ba|  wir  ber  Un= 
ruhe,  beren  Dutdfmeffer  unb  ©efchwinbigfeit  beftimmt 
ftnb,  bie  northeilhofteffe  fform  geben,  fo  baß  bie  umge= 
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henbe  Stift  fo  wenig  als  möglich  auf  biefe  wirfe.  3U 
biefem  3^^  mufj  man  bie  Sltme  ber  Unruhe  fcharf 
machen,  um  bie  Suft  befto  beffer  burchfdmeibcn  ju  fön» 
nen;  man  mufj  ferner  bie  Unruhe  ringförmig  machen, 
benn  auf  biefe  SBeife  wirb  fte  baS  größte  ©ewidst  ober 
bie  größte  9Kaffe  bei  ber  geringsten  SSiberftanbSfläche 
haben.  9tacf)  bemfelben  »Principe  mufj  man  fte  auS  ei= 
nem  üJtetaüe  »on  grofjem  fpeciftfdjen  ©ewichte  machen. 
DaS  'Platin  wirb  in  ber  Otücfficfjt  baS  oortt)eilt»afteftc 
fein,  nach  bem  Platin  baS  ©olb,  nach  bem  ©olbe  baS 
ÜReffing.  ®aS  bie  ÄompenfationS=Unruhe  betrifft,  fo 
erleibet  biefe  einen  weit  größeren  Sßibetfianb  burch  bie 
Suft,  als  bie  gewöhnliche  Unruhe,  unb  gerabe  bei  ber 
StompenfationS^Unruhe  tann  man  nicht  größere  33or= 
tbeile,  geringerer  ober  beinahe  nichtSjdgenbet  Unbequem: 
lichfeiten  wegen,  aufopfern;  SllleS,  waS  man  in  ber 
Dtücfftcht  thun  fantx,  befteht  bariit,  bie  oetfchiebenen 
Theüe  beS  DiegulatorS  fo  ju  bearbeiten,  baß  fte  bie  Suft 
mit  bem  möglichst  geringen  SBiberftanbe  burdsfdmeiben 
lönnen.  9SMr  werben  hierauf  jutücff  ommen , wenn  bie 
SSiompenfation&Unruhe  abgefsanbclt  wirb. 

2Senn  bie  Dtcibung  ber  Unruhe  möglichst  gering  ge* 
macht  unb  ber  SSiberftanb  ber  Suft,  fo  weit  eS  gefd)e= 
hen  fann,  »erminbert  ift,  fo  hat  hie  Unruhe  eine  große 
Solifommenheit  erreicht,  um  bie  3eit  511  nteffen;  bod) 
wirb  bet  ©influß  ber  Temperatur,  ober  ber  teilte  unb 
SBätme,  eine  Duelle  51t  großen  Unregelmäfjigfeiten  fein. 
T'er  folgenbe  Slbfchnitt  wirb  oott  biefem  fdsäblichen  <5in= 
flusie,  fowie  oon*  ber  Slrt  unb  SBeife,  bie  Sßirfungen 
berfelben  ju  fotnpenjiren  ober  au8$ugleid)en , hanbeln. 


©on  bem  ©influffc  ber  Söätme  unb  Äälte  auf  bie 

Unruhe  te. 

ffiir  wiffen,  ba§  bie  Sdmelligfeit  ber  Sdswingun= 
gen  ber  Unruhe  oon  ber  ftraft  ber  Spiralfebet  ahhängt, 
unb  baß  bie  Schwingungen  befto  fcfmeller  ftnb,  je  mehr 
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Ätaft  bic  Spiralfeber  I;at ; befio  langfamet  bagegen,  je 
weniger  Äraft  biefelbe  l>at.  IMe  Äraft  ber  Spiralfeber 
fjängt  »on  ber  3Mcfe  unb  ©reite  be#  DJletallbanbe#  ab, 
worauf  fic  befielt,  b.  p.  non  ben  Umgängen  ber  Spi= 
ralfeber,  fowie  aud)  non  ber  Sänge  berfelben.  2öenn 
bie  2>icfe  unb  ©reite  be§  Spiralbrapte#  beftimmt  ift, 
wirb  fiep  bie  Äraft  nacp  ber  Sänge  »eränbern,  fo  baff 
bie  Straft  ber  Spiralfeber  »ermeprt  wirb,  wenn  mau 
fie  »erfiirjt;  bagegen  wirb  bie  Straft  gefcpwäcpt,  wenn 
bie  Spiralfeber  »erlängert  wirb.  Um  eine  gegebene  2ln= 
^apl  Sd)Wingunaen  ber  Unruhe  perworjubringen,  mu§ 
man  eine  Spiralfeber  »on  pajfenber  Straft  bei  berfelben 
anbringen,  weldje  junäcpfi  bie  Dlnjapl  ber  Schwingungen 
regulirt.  Um  aber  ben  pöcpften  ©rab  »on  ©enauigfeit 
$u  erreichen,  bebient  man  fiep  be#  Dtücter#,  welcper, 
mbeni  er  ben  äufjerfien  Umgang  ber  Spiralfeber  »er= 
längert  ober  »erfürjt,  geringere  ober  gröfjere  Straft  l >et= 
»orbringt,  je  naepbem  e$  efforberlicp  ift. 

3n  $ig.  28  ift  bie  Unrupe  aa  mit  iprer  SpiraU 
feber  b bargefiellt,  beren  äujjerjter  Umgang  burdj  ben 
Spiralpalter  0 an  ben  Stloben  befeftigt  ift;  ber  innerjte 
Umgang  berfelben  ift  butep  bie  Spiralrolle  an  bie  ütepfe 
ber  Unrupe  befeftigt.  Stuf  bem  Stloben  A fiept  man  ba# 
Stiicf  ee,  gewöpnlicp  ber  Stnopt  genannt,  worin  ba# 
Sod)  für  ben  3alPfen  bei  Unrupe  ift.  ®a8  Stücf  g m, 
ober  ber  Oiücfer,  ift  auf  biefen  Stnopf  mit  geringer  Diei= 
bung  gepaßt,  fo  bajj  ba#  (Snbe  m ben  iBogen  »on  F — L 
burcplaufen  fann;  ber  entgegengefe^te  Speil  g wirb  auf 
biefe  ©Seife  längs  einem  jpeil  be§  äufjerfien  Umgänge# 
ber  Spiralfeber  folgen.  3.1®  Ä Scprauben,  an  biefem 

Stnopf  ee  angebraept,  »erpinbern  mit  ipreti  Stopfen  ben 
Diücfer,  fiep  in  bie  fwpe  ju  peben,  unb  biefe  Scprauben 
palten  jugleicp  bie  lltobenfteinbecfe , wogegen  ba#  ©nbe 
be#  3apfen#  läuft.  3n  $ig-  29  fiept  man  ben  Stloben 
»on  unten  unb  bie  Spiralfeber  in  ber  Sage,  welche  fie 
paben  würbe,  wenn  fie  an  ber  Unrupe  ober  beren  9ld)fe 
angebracht  wäre.  IDtan  fiept  bort  ben  Dlrni  be#  Dliicfer# 
mit  ben  beiben  Stiften  m unb  n,  welcpe  ben  äujjerften 
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Umgang  ber  «Spitalfeber  umfaffen;  biefer  pat  nur  einen 
fepr  flernen  Spielraum  jWifdjen  ben  beiben  Stiften, 
welcpe  ben  Tpeil  b ber  Spiralfeber  pinbcrn,  wäprenb 
bet  Schwingungen  ber  Unrupe  freies  Spiel  ju  haben, 
wäprenb  bet  ganje  übrige  3:^eil  ber  Spiralfeber  wirffam 
ift,  wenn  fidf)  bie  Unruhe  bewegt.  SDtan  ftept  baburd), 
bap  man,  wenn  man  ben  Otücfer  gegen  p führt,  ben 
wirfenben  Tpeil  ber  Spiralfeber  oerminbert,  woburcp 
biefe  ftärfer  wirb  unb  fcpnellere  Schwingungen  macht; 
uerlängert  man  bagegen  ben  wirfenben  Tpeil  ber  Spi= 
ratfeber  baburep,  bap  man  ben  [Rücfer  gegen  b führt, 
fo  wirb  bie  Spiralfebet  fcpwäcper  unb  btc  Scpwinguw 
gen  berfelben  werben  langfamer.  Kluf  biefe  SBeife  fann 
man,  oermittelft  be§  OlücferS,  ber  Unruhe,  je  naepbem 
eö  erfotbetlicp  ijt,  größere  ober  geringere  ©efepwinbig- 
feit  geben. 

Sie  beiben  Stifte  beS  OtücferS  paben,  wie  fepon  bc= 
merft,  nur  eine  fepr  geringe  (Entfernung  oon  einanber. 
3ji  bie  (Entfernung  fo  groß,  bap  ber  äuperfte  Umgang 
ber  Spiralfeber,  felbjt  bei  ben  gröpten  Schwingungen, 
bie  Stifte  nicht  berühren  fann,  fo  ift  einleucptenb , bap 
iie  feine  SBirfung  paben;  je  naepbent  bie  Stifte  ein«n= 
ber  näper  fiepen,  Werben  fie  eine  größere  SBirfung  per= 
ootbringen.  Klimmt  man  alfo  an,  ba§  einer  biefer 
Siiftc  beweglich  ift,  fo  bap  man  ben  Spielraum  ber 
Spiralfeber  oermepren  ober  Derminbern  fann,  fo  fiept 
man  leicpt  ein,  bap'biep  auf  bie  Sauer  ber  Sd)Win= 
gungen  (Einfluß  paben  müffe  unb  bap  bie  Scpwingun= 
gen  fcpnellet  werben,  wenn  man  bie  Stifte  einanber 
näpert.  Siep  p^  m ber  einfadjen,  aber  ftnnreicpen 
Äompenfation  Beranlaffung  gegeben,  welche  weiter  utt= 
ten  befdjrieben  werben  foll. 

Sie  gleiche  Sauer  ber  $enbelfcpwingungen  würbe 
butep  ben  (Einfluß  ber  SBärme  unb  Äälte,  ober  burep 
bie  fßeränberungen  in  ber  Temperatur  geftört;  mit  ben 
Schwingungen  ber  Unrupe  gefepiept  biejeö  in  einem 
noch  poperen  ©rabe.  Sie  Beranberung  ber  Benbeh 
fcpwingungen  wirb  nur  burep  bie  SluSbepnung  ober  3U" 
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fammengiehung  bev  ipenbelfiange  oerurfacht;  bic  33erän= 
bernngen  in  ben  Schwingungen  ber  Unruhe  ruhten 
aber  nicht  nur  non  ber  Stuöbehnung  unb  3ufatnmen= 
jiehung  ber  Unruhe  felbfl  per,  fonbern  auch  »on  benfeU 
ben  ©irfungen  auf  bic  Spiralfeber.  Die  ©atme  oer= 
gröffert  bic  Unruhe,  »erlängert  bie  Spiralfeber,  unb 
biefe  beiben  Urfachen  machen  bie  Schwingungen  lang= 
famet  unb  bringen  bie  Uhr  felbfl  bal;in,  langfamcr  gu 
gehen.  Die  Äalte  bringt  bie  entgegengefefjtc  ©itfung 
hetttor,  b.  h-  fie  giept  bie  Unruhe  gufammen  unb  »er= 
fürgt  bie  Spiralfeber,  welches  bie  Schwingungen  febneB 
ler  macht  unb  ben  ©ang  ber  Upr  bcfd)leunigt.  Diefe 
IBetänberungen  ftnb  fepr  merfbar,  felbfl  bei  gewöhnli- 
chen Uhren,  unb  bei  biefer  2lrt  !ann  man  mit  $ ortheil 
bie  ftompenfation  an  ber  Spiralfeber  anwenben,  waS 
bei  Sängettupren  freilich  nicht  auSreichenb  ift,  inbetn 
man  hier  bie  »olllommenc  Äompenfation  anwenben  mujj, 
welche  man  mittels  bet  Unruhe  felbfl  erhält. 


33on  ber  einfachen  ftompenfation  ber  Spiralfeber. 

Um  bie  ©irfungen  beS  ÄompenfatorS,  welchen 
man  an  ber  Spiralfeber  anbringt,  wohl  gu  »erflehen, 
ift  eö  gwecfmäfjig,  über  bie  ©irfungen  nachgubenfen, 
welche  bie  Spätigfeit  ber  ©atme  unb  .fiälte  auf  gwei 
iötetatlplatten  pat,  bie  fo  vereinigt  ftnb,  wie  $ig.  30 
geigt.  AB  ftellt  eine  jufammengeiepte  Stange  oor,  be-- 
ren  eine  glatte  aa  oon  Üfteffing,  beren  anbere  bl>  non 
Stahl  ift,  unb  welche  beibe  wopl  gu^mmengelötpet  ftnb. 
©enn  man  biefe  gufammengefefjtc  glatte  ber  ©inwir= 
Jung  ber  ©arme  auSfefgt,  fo  werben  bie  beiben  föietallc 
ftch  auSbepnen;  wir  wiffen  aber,  ba§  ÜJtefjftng  ftdp  weit 
mehr  auSbepnt,  als  Stahl,  ba§  baher  bic  ijtlatte  aa, 
wenn  fie  im  begriffe  ift , fiel)  mehr  als  b b gu  ucrläm 
gern,  bie  gufammengefe^te  glatte  in  ber  Dichtung  nach 
b biegen  werbe,  wenn  man  annimmt,  bafj  baS  unterfte 
(?nbe  A feft,  baS  oberfie  (Enbc  ß aber  beweglich  tft. 
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2Benn  man  bie  glatte  bagegen  bem  (Sinfluffe  bet  Hälte 
ausfe|t,  fo  wirb  bie  entgegengejegte  Sßirfung  ftattfinben : 
aa  wirb  fid)  mel>r  jufatnmenjiefjen,  alö  bb,  unb  B nö= 
ttjigen,  nach  bet  entgegengefcfjten  (Richtung,  nach  C,  §u 
gehen.  Sie  (Bemegung  biefer  glatte  ift  febr  nterfbar; 
um  ftd)  baoon  $u  überzeugen , braucht  man  eine  folcbe 
glatte  nur  übet  bie  flamme  einer  Spiritudlampe  ju 
halten;  bie  Krümmung  wirb  gleich  febr  bebeutenb. 

Nehmen  wir  nun  an,  ba§  bie  jufammengefe^te 
glatte  bie  ©eftalt  ABCD  hat,  tfiß-  31,  unb  baß  ber 
äußere  Sfjeit  non  Stahl,  ber  innere  non  fBteffing  ift; 
nehmen  wir  ferner  an,  baß  ber  Jbeil  B feft  ift  unb  fei- 
lten $laf$  nicht  neränbetn  !ann:  fo  wirb  fid)  bet  Tljeil 
A burd)  bie  SBirfung  ber  Sßärme  gegen  c frümmen, 
woburd)  bet  Tbcil  D ftd)  e nähern  wirb;  inbent  bie 
SBärrne  aber  gugleidj  auf  ben  Tbeü  CD  wirft,  wirb  D 
ficb  babutcb  noch  mehr  e nähern,  fo  ba§  bie  ganje  (Be= 
wegung  bebeutenb  wirb,  mehr  ober  weniger  nad)  bem 
SBärmegrabe,  bem  ABCD  auögefegt  ift.  Sie  (Richtung 
ber  (Bewegung  D’ä,  wenn  ABCD  ber  Hätte  auögefeßt 
wirb,  ift  ber  (Richtung  im  oorbergebenben  $alle  entge* 
gengefefjt,  unb  D wirb  fid)  gegen  f bewegen,  ober , waä 
baffelbe  ift,  ficb  B nähern,  währenb  bie  SBätme  D oon 
B entfernt.  Surcb  bie  SBirfung  ber  SSärme  wirb  fid) 
ABCD  öffnen  unb  fid)  burd)  bie  Halte  fcbließen.  Sind 
bem,  wad  weiter  oben  gefagt  ift,  wijfen  wir,  baß  ein 
fleiiter  Spielraum  jwifeben  ben  Stiften  fdjncllere  Schwill; 
gungen  bewwrbringt , baß  bagegen  ein  größerer  Spiel; 
raum  bie  Schwingungen  weniger  fcbnelf  macht.  Sa; 
burd) , baß  man  ben  Hompenfator  ABCD  auf  bem 
(Rücfer  anbringt,  fo  baß  ber  Tfwü  B burd)  eine  Schraube 
unb  einen  $uji  an  biefern  befeftigt  ift,  unb  baß  ber  $be't 
D beweglich  bleiben  fann,  gebt  man  ein,  wenn  man 
ba3  Sluge  auf  yig.  32  richtet,  bafj  ftd)  ber  Spielraum 
ber  Spiralfeber  nach  bem  ©influffe  ber  Temperatur  auf 
ben  Hompenfator  ueränbert.  Surd)  bie  SB  arme  wirb 
ficb  D bem  fefien  Stifte  e nähern,  unb  bie  Spiralfeber 
wirb  weniger  Spielraum  erhalten.  Sie  .Hätte  »erur= 
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fad>t  tag  Sntgegengefehte:  bie  Spiralfebet  wirb  mef)t 
Spielraum  erhalten.  3Die  Qöirfung  ber  2öärme  auf  bie 
Unruhe  unb  auf  bic  Spiralfebcr,  welche  bic  Schwin= 
gungen  weniger  fdmcll  macht,  wirb  burd)  bie  Annäl)e= 
rung  ber  Spiralfiifte  fompenftrt;  bic  Sßirfung  ber  Äälte, 
welche  bie  Schwingungen  fchneller  macht,  wirb  in  gtei= 
djem  ©rabe  fompenftrt,  inbem  fief)  bie  Stifte  non  ein= 
anber  entfernen.  ®iefcr  Äompenfator  wirft,  wie  man 
hier  geht,  auf  eine  fchr  einfadhe  Sßeife  unb  fann  überall 
mit  Au^en  angewanbt  werben,  wo  nur  bie  Jrage  nach 
einer  Annäherung  jur  ©enauigfett  ifl , welche  ©enauig; 
feit  jeboch  größer  ift,  alö  biejeniae,  weldie  man  non  ben 
einfachen  Uhren  im  täglichen  iteben  nerlangen  fann. 


ftompenfation  ncrmittelfi  ber  Unruhe. 

T>ie  nollfommenfte  Äompenfation  ift  biejenige,  wel= 
ehe  ncrmittelfi  ber  Unruhe  felbfl  ftattfinbet,  unb  nur 
burch  biefe  fann  man  einen  oollfomtncn  genauen  ©ang 
bei  abwechfelnber  Temperatur  hoffen.  T)ctä  ijkincip  ber 
Äompenfation,  nermittelft  ber  Unruhe,  ifl  äu§erft  einfad) 
unb  ftnnreid);  benn  bie  Stßärme,  welche  bie  Sdüningum 
gen  bet  Unruhe  weniger  fdwcü  machen  würbe,  t>crrin= 
gert  ju  gleicher  3eit  ben  Durchmeffer  ber  Äompenfation& 
unrupe;  bie  fleinere  Unruhe  wirb  aber  fdmefier  fchwim 
' gen , fo  ba§  baburd)  eine  oollfiänbige  Äontpenfation 
heroorgebracht  wirb.  I>ie  jlälte  hingegen  würbe  bic 
Schwingungen  befcbleunigen;  inbem  fic  aber  $u  gleicher 
3eit  ben  Turchmeffer  ber  Unruhe  oergrößert,  wirb  biefe 
in  folchem  ©rabe  latigfamer  fdjwingen,  baß  bie  genaue 
Sfompenfation  auch  hier  jtattfinben  fann. 

#ig.  33  geigt  bie  fompenfirenbe  Unruhe;  e a unb 
eb  finb  bie  Atme  ber  Unruhe,  welche  bie  $Wei  Sogen 
a c unb  b d tragen,  bie  mit  ber  Adife  ber  Unruhe  fon= 
centrifd)  finb  unb  unweit  ihrer  (snben  bic  Staffen  c 
unb  d tragen.  2)ie  'Sogen  ac  unb  b d finb  beibe  auö 
jwei  Stetallen  oon  oerfchiebenet  Auöbehnungöfraft  ju= 
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fammengefejjt,  wooon  fiep  ba§  3nnere  burcp  Sßätme 
unb  ftäite  weniger  auöbepnt  unb  aufammenjiept,  alt* 
baö  2tußere.  2lu3  betn,  waö  weiter  oben  »on  ber  ju= 
fammengefejjjten  SD^etaUflanae  gefaßt  ift,  fief)t  inan  leicht 
ein,  baß  bie  2Särme  bie  rompenjirenben  ©ubftanjen  c 
unb  d bem  fDUttclpunfte  ber  Untupe  näper  bringt;  bie 
Satte  bringt  ftc  bagegen  weiter  »om  ÜJiittelpunfte  weg, 
unb  burcp  biefe  Bewegung  fann  man  bie  SBirfung  ber 
Jemperaturoeränberungen  fompenfiren.  J)ie  Äompem 
l'ation  Wirb  jtärfer  ober  fcpwäcper  fein,  je  naipbem  bie 
fompenjtrenben  ©ubfianjen  näper  am  ober  weiter  oom 
(rnbe  ber  jufammengefe|ten  33ogen  angebracht  werben 
unb  je  naepbem  fic  mepr  ober  weniger  ©ewiept  paben. 
Je  weiter  bie  -Kaffen  c unb  d gegen  baö  <5nbe  ber 
$ogen  pin  angebradjt  jinb,  befto  größer  wirb  ipre  23e= 
wegung  burd)  bie  33eränberung  ber  Semperatur,  inbem 
fie  jtep  bem  äRittelpunfte  ber  Unrupe  entweber  näpern, 
ober  fiep  oon  bemfelben  entfernen,  waö  baffelbe  wäre, 
als  wenn  bie  Unrupe  Keiner  ober  größer  würbe.  @cpwe= 
me  ÜJtaffen  bringen  auep  eine  größere  Äompenfation 
tjenoor/alö  leieptere.  9Kan  fiept  alfo,  baß  man  im 
stanbe  ift , bie  Äompenfation  naep  Söebürfniß  ftärfer 
ober  fcpwäcper  ju  tnaepen;  unb  fänbe  man  3.  23.  bie 
ftompenfation  ju  jtarf,  fo  patte  man  nieptö  weiter  ju 
tpun,  at§  bie  ÜJiaffen  c unb  d näper  naep  a unb  b ju 
bringen,  ober  fie  jurücfjußepen.  2öeun  bagegen  bie 
Hompenfation  ju  fcpwacp  wäre,  fo  fönnte  man  biefem 
Uebelftanbe  baburep  abpelfett,  baß  man  c unb  d »or= 
rüdte  ober  fie  oon  a unb  b entfernte,  unb  wäre  bieß 
mißt  pinreiepenb,  fo  müßte  man  baö  ©ewiept  ber  form 
penßrenben  ÜRaffen  »ermepren.  J)ic  ©djrauben  a unb  b 
ober  o,  o,  weld)e  in  ber  Pticptung  ber  2lrme  ber  Uurupe 
angebrad)t  ftnb,  bienen  jur  Otegutirung  ber  @cpneUig= 
feit;  näpert  man  biefe  bem  PKittetpunfte  ber  Unrupe, 
fo  werben  bie  Scpwingungen  fdpietler;  entfernt  man  fie 
»om  fDtittetpunfte,  fo  werben  fie  langfamer.  $ig.  34 
jeigt  ben  «Steg,  worin  bie  regutirenbe  Scpraube  angc= 

€d)nuplap,  171.  95b.  4.  ’Äufi.  0 
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bracf)t  ift;  gig.  35  jcigt  fowofjl  ben  Steg,  als  bie  re= 
gulitenbe  Straube.  Sur  burch  wieberholte  Serfuche 
imb  bisweilen  langwierige  groben  fomrnt  man  ju  einer 
oollfom'menen  Äompenfation. 

J)ie  fonipenjttenben  Unruhen  erforbern  eine  große 
©enauigfeit  in  ber  Stuöfübrung.  Die  einanber  gegen= 
überliegenben  Jljeile  muffen  genau  non  berfelben  £)icfe 
unb  bemfelben  ©ewicpte,  uub  bie  jufammengefe^ten  ®o= 
gen  burdfauS  foncentrifcf)  mit  ber  Stdjfe  ber  Unruhe  fein. 
2)iefe  muffen  aud)  genau  biefelbe  Sänge  haben,  unb  bie 
fompenfitenben  Staffen  auf  foldje  SBeife  angebracht  fein, 
baf  bet  ÄreiSbogen  uon  ber  Stittc  ber  einen  ÜERaffe  bis 
}ut  Stitte  ber  anbern  genau  bie  -fjälfte  »an  bein  Um= 
freife  ber  Unruhe  auömacht,  ober,  mal  baffetbe  ifi,  bie 
Staffen  müffen  genau  in  benfelben  Durd;meffet  ber  Um 
rul;e  gejtellt  fein.  Ohne  biefe  SorfuhtSmafftegeln  ijl  es 
unmöglich , baf  bie  Unruhe  il;r  ©leicbgewicht  unter  ben 
uerfdjiebenen  Temperaturen  bewahren  fonne;  benn  wenn 
man  auch  annimmt,  ba§  baS  ©leichgewicht  in  ber  Stit= 
teltemperatur  gegeben  fei,  fo  wirb  bie  Ungleichheit  in 
ber  Bewegung  ber  Sogen  bei  einem  anbern  SBärme; 
ober  Äältegrabe  bie  eine  ber  fompenfitenben  Staffen 
betn  Stittelpunftc  ber  Unruhe  näher  bringen  ober  mei= 
ter  baoon  entfernen,  als  bie  anbere,  unb  bie  Unruhe 
wirb  nicht  mehr  im  ©leichgewichtc  fein,  waS  ben  fcpäb: 
lidplen  ($inftu§  auf  ben  ©ang  ber  Uhr  hoben  wirb,  be= 
fonberö  wenn  fie  getragen  unb  folglich  in  oertifaler  Sage 
gebraucht  werben  foll.  X>ie  fompenfitenben  Sub|1anjeu 
c unb  d werben,  wie  bereits  erwähnt  worben,  oon  ben 
fompenfitenben  Sogen  getragen,  unb  biefe  gehen  in  bie 
guge  ober  Äerbe  btefer  Staffen  hinein,  wie  in  gig.  36 
erftchtlich  i|t.  $iefe  guge  mu§  eine  paffenbe  Sreite  l>a= 
ben,  fo_  ba§  fein  Spielraum  jWifdjen  beut  Sogen  unb 
ber  St  affe  befielt,  obfcpon  fo  oiel  Saunt  bennoch  oor= 
hanben  ifl , baf  man  o!;ne  Slnjlrengung  biefe  Staffe 
längs  bent  Sogen  bewegen  fann.  gig.  36  $eiat  aud) 
bie  Sd)taube,  welche  bie  Staffe  an  ben  Sogen  heftet. 
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£infict)tlicf)  ber  2öaf;l  bet  Stetallc,  auö  welken 
man  hie  fompenftrenbe  Unruhe  gufammengefefet  tjat,  ijt 
e»,  tr»ic  fd)on  bemerft,  richtig,  gwei  Stetalle  oon  einet 
höchjt  uerfcf)iebenen  Uluöbehnungcwraft  gu  wählen,  bamit 
eine  hinreidjenbe  Seweglichfeit  tn  ben  Sogen  oerurfaebt 
unb  auf  biefe  Sßeife  bie  notljwenbige  Äompenfation  her= 
oorgebracht  »erben  fann.  Stahl  unb  Stefjing  »erben 
im  allgemeinen  gebraucht,  unb  »enn  man  ben  Stahl 
hättet,  jo  erhält  bie  Unruhe  mehr  ftejtigfeit,  bewahrt 
bcjfer  ihre  $onn,  unb  man  ijt  nidjt  fo  feht  ber  (Gefahr 
auägefefjt,  jie  fo  leicht  gu  oerbiegen,  alä  biejenigen, 
noetebe  nicht  gehärtet  jinb.  Sichrere  Äünjtler  hoben  bie 
fompenftrenben  Sogen  aus  Ißlatin  unb  Stefftng  gufam= 
mengefefgt;  biefe  Stetljobe  aber,  obgleich  fel;r  gut,  ijt 
bi$  jeit' nicht  allgemein  geworben. 

ijt  burebau«  noth»enbig,  bie  beiben  Stetalle, 
»eiche  bie  fompenftrenben  Sogen  bilbett,  allenthalben 
genau  gu  oereinigen;  benn  fättbe  nicht  ber  oollfommenfte 
3ufammenhang  j»ifd;mt  Den  beiben  Stetallen  jtatt,  fo 
roütbe  biefeö  Unregclmäjjigfeit  in  ihren  Semegungen 
unb  folglich  auch  in  bem  ©ange  ber  Uhr  oeranlafjen. 
£ie  Stethobe,  baö  Stefjing  um  ben  Stahl  hftamjugie: 
ßen,  »irb  gewöhnlich  in  (fnglanb  gebraucht,,  unb  biefe 
Stethobe  ijt  gut;  man  fann  aber  aud;  ba3  Stefjing  mit 
Silberloth  an  ben  Stahl  löthen,  unb  biefe  Stethobe  ijt 
»enigftcnö  eben  fo  gut,  wie  bie  erftere,  Wenn  man  nur 
bafür  forgt,  bajj  bie  ßöthung,  welche  ftd;  gwifdreu  beu 
ben  Stetallen  beftnbet,  gleiche  3Mcfe  im  gangen  Umfreife 
ber  Unruhe  habe. 

I)er  Sßiberftanb  ber  Suft  gegen  bie  Äompenfationä= 
unruhe  ijt  bebeutenber,  als  gegen  bie  gewöhnlichen  Un= 
ruhen;  jene  haben  größere  ©efebwinbrgfeit  unb  bieten 
ber  Suft  größere  Jßiberftanböflädjen  bar,  alö  bie  Unrm 
hett,  welche  fich  in  gewöhnlichen  Uhren  beftnben.  X>ie= 
fet  SBiberjtanb  oerntinbert  bie  Schwingungen  fo  fehr, 
baß  man,  um  benfelben  eine  pajjenbe  Uluöbebnung  gu 
geben,  genötlhgt  wirb,  bie  bewegenbe  Straft  gu  oernteh= 
ren,  je  nachbem  bie  Unruhe  gtöjjern  2Biber|ianb  burch 
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bie  ßuft  erleibet.  T>odh  ftnb  mir  nicht  im  €>tanbe,  bie: 
fen  3Biberftanb  auf  einen  überaus  geringen  ©rab  ju= 
rüdjuführen,  Weber  baburd),  ba§  wir  ber  Unruhe  einen 
fleinen  £>ur<hmeffet  geben,  noch  burd;  33erminberung 
ihrer  @efd)winbigfeit.  3llleS,  waS  man  thun  fann,  be= 
fiefjt  barin,  bie  flächen  bet  ÄompenfationS  : Unruhen, 
weldje  3Biberftanb  leiften,  fo  nie!  als  möglich  $u  t»er= 
minbern  unb  fie  fcharf  ju  machen,  bamit  fie  bte  ßuft 
bejto  beffer  burdjfdjneiben  fönnen.  -Dian  nerminbert 
ben  fötperliihen  3n^alt  ber  fotnpenftrenben  unb  reguli: 
renben  Ht  affen  • unb  alfo  jug(eid)  ben  3ßiberflanb  ber 
ßuft  babutch,  ba§  man  biefelbe  auS  einem  Hletatlc  non 
großem  fpecififdjcm  ©ewid)te  verfertigt , auS  ©olb  ober 
auS  5ßlatin,  welches  in  biefer  Otücffid;t  nod;  beffer  fein 
würbe.  3nbem  man  ben  fompenjtrenben  Hi  affen  bie 
©eftalt  giebt,  welche  in  ben  Figuren  33  unb  36  gezeigt 
ift,  werben  fte  natürlich  bie  ßuft  beffer  burdjfdmeiben, 
als  biejenigen,  welche  berfelbcn  eine  breite  fylädje  ent= 
gegenfiellen.  3ßaS  bie  regtilirenben  «Schrauben  betritt, 
jo  wirb  eS  gut  fein,  ihren  Äöpfen  bie  ©eftalt  ber  ißen= 
bcllinfen  ju  geben,  ober  fte  wenigjtenS  fel;r  flach  ju 
machen  unb  bie  Äanten  abjurunben.  Durch  biefe  Hht: 
tel  wirb  ber  Sßiberjtanb  ber  ßuft  oon  geringer  53ebeu= 
tung  ober  wenigflenS  fehr  gefd;wäd)t  fein. 


fiofcbp’S  fompenftrte  Unruhe  für  ©htonometer  unb 
Etuecf  ftlber « ÄompenfationSpcnbel. 

©in  anerfanntcr  Hiangel  ber  gewöhnlichen  fornpen-- 
ftrtcn  Unruhe  befteht  barin,  ba§,  obgleich  ein  ©htono= 
meter  für  bie  ejtremen  Semperaturoafiationen  oollfom= 
men  genau  abjuftirt  ifl,  eS  bennoch  fchwierig  ift , einen 
richtigen  ©ang  für  bie  jWifchenliegenben  Temperatur: 
grabe  $u  erzielen;  biejj  beruht  in  bem  Umjtanbe,  ba§ 
bie  ©lüfikitcit  ber  Unruhfeber  in  einem  jtärferen  33er: 
hältnip  abnimmt,  als  in  weldtem  bie  Söirfung*  ber  auS 
jwei  Hietallen  jufammengefefjten  ft'ompenfationSftreifen 
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fid)  äupert.  Sei  ßofebp’8  Chronometern  ip  biefetn 
'Dtangel  erfolgreich  burd)  bie  Anbringung  gläferner,  ge= 
frümmter  Quecfplberröf)ten  au  ber  Unruhe  abgehoben 
motben,  welche  jo  fonflruirt  pnb,  bafj,  inbem  pdp  baä 
Ciuecfplber  burd)  Jemperaturerhöhunj)  auöbeljnt,  ba§ 
Quecfftlbet  unb  bemjufolge  bet  <Schwingung8punft  ftch 
in  allmälig  wadpenbem  Serhältnijfe  ber  Acpfe  ber  Um 
tul;e  nähern. 

ftig.  37  ftellt  eine  betartige  ftompenfati£<n§=Unruf)e 
in  ber  oberen  Anpcfp  unb  $ig.  38  im  Aufrip  bar.  ÜJtit 
bera  Unruhepabe  A pnb  bie  au§  jwei  oerfcpiebenen  3Jte= 
tollen  jufammengefeiten  ÄompenfationSringpücfe  B,  B 
burd)  bie  Dtegulirungöfchrauben  C C oerbunben;  D D 
pnb  bie  ©cwichte  jur  Abjupirung  ber  gewöhnlichen 
Äompenfation ; E,  E,  bie  nach  ßofebp’8  3bee  h'nju9e- 
fügten  fupplementären  gläfernen  Pompenfationäröbren. 
3Äit  F,  F unb  G,  G pnb  bie  jur  23efePigung  biefer  Oiöf)= 
ten  an  bet  Unruhe  bienenben  3:()et(c  'bejeidwet.  3ur 
Serbinbung  biefer  Jpeile  F unb  G bienen  bie  Sepram 
ben  I,  I ; pe  gepalten  auch  bie  Abjupirung  ber  .f>ülf8= 
fompenfation  burd)  Au8wärt§=  ober  ©nwärtöbrepen  ber 
Otöfiten,  b.  fy.  burd)  Aenberung  ihrer  ßage  ijegen  bte 
SRabien  ber  Unruhe.  3n  ber  ißrajiö  h>at  fid)  jebod)  er= 
geben,  bap  bie  Otöpren  nad)  bem  2Jtape  ftetö  fo  ange= 
orbnet  werben  fönnen,  bap  pc  bie  fupplemcntäre  Ponn 
penfation  big  auf  0,5  Sefunben  genau  pro  Jag  bei 
lemperaturoariationen  oon  10  biö  110°  ( — 9 bi§ 

+ 35°  3t.)  auöfiihren;  eine  nachträgliche  Aenberung 
toitb  baher  feiten  erforberlid)  fein.  2)iep  ip  ein  wid)ti= 
ger  Utnpanb,  bie  (Stpnbung  oom  ©tanbpunfte  beö  $a= 
brifanten  au$  betrachtet. 

Jie  ©chwierigfeit,  auf  welche  man  oor  Anwem 
bung  beä  DuecfplberS  ald  Pompenfator  piep,  wirb  man 
jum  Jpeil  oerpepen,  wenn  man  bebenft,  bap  eö,  um 
bei  allen  Jemperaturoerpältniffen  biefelbe  3eit  ju  fyaU 
ten,  wefentlip)  erforberlid)  ip,  bie  SBirfung  ber  Äonn 
penfation  innerhalb  ber  ganzen  3teihe  »on  Jemperatu^ 
graben  allmälig  nach  gewiffem  SSerpältniffe  pärfer  wer= 
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ben  jju  laffen.  2)ei  ßinreicßcnber  SSeweglicbfeit  bcr  bis- 
her üblichen  Äompenfationgffreifen,  unb  wenn  nicht  ein 
geringer  ©rab  non  iReibung  einen  nachteiligen  (Sinjluß 
geäußert  hätte,  fo  wäre  jene  Jorbetung  leidjt  ju  etffib 
len  gewefen;  bebenft  man  jeboch,  baß  bei  einem  großen 
33üd)fcncßronotneter  bie  ganje  iöemegung  non  32  biä 
100°  ff.  (0°  big  30°  SR.)  nicht  mehr  alg  ^ 3°^ 
(oßngefäßr  bie  $)icfe  eincg  Stücfeg  «Schreibpapier)  be= 
trägt  unb  baß  biefe  geringe  SBerfcßiebung  beg  ©ewießteg 
eine  3eitbifferenj  non  360  Sefunben  in  einem  Sage  ßet= 
»orbringt:  fo  wirb  baraug  ohne  ffleitcreg  bie  Unjtche» 
heit  einer  91bjujtirung,  welche  auf  ber  Slnwenbung  bev 
fiompenfationgjircifen  fußt  ober  auf  einer  Serfcßiebem 
heit  in  ben  SBewegungguerßältniffcn  ber  ©ewichte  (D) 
beruht,  erhellen.  91ad)  einem  Berichte  beg  förtißliefjen 
91fironomen  non  ©nglanb  über  SBerfucße,  welche  mit  ber 
Ö ofebp ’fdjen  Äompenfation  in  ©reenwid)  angejteilt 
worben  jtnb,  unb  nach  einer  lteberfidjt  non  SRefültatcn 
über  125  in  ben  Jahren  1848  big  1851  geprüfte  ©ßro= 
nometer  ift  noch  Jolgenbeg  anjufüßren:  'SBäßrcnb  ber 
mittlere  jeßler  bei  allen  anberen  Jnftrumenten  31,0 
Sefunben  (SÜfferenj  beg  größten  unb  flcinften  2Bertßeg 
überhaupt)  unb  wäßrenb  einer  ÜBodje  unb  ber  nächjten 
19,6  Sefunben  betrug,  jeigte  Bofebp’g  Gßronometer 
nur  fteßlcr  non  refp._l  4,4  unb  5,9  Sefunben. 

Öofcbp’g  nerbe||erte  ßonftruftion  beg  Duetffilbcr: 
gefäßeg  für  Äompenfationgpenbcl  $ig.  39  befteßt  barin, 
baß  er  an  biefenr  ©efäße  Stopfbücßfen  anbringt,  welche 
bie  iHbjuflirung  beg  ©efäßeg  leicßt  gehalten.  2Me  $em 
belflange  A trägt  einen  bag  Quecffrlber  entßaltenben 
©lagcplinber  II.  31m  obern  unb  untern  ©nbe  beffelben 
finb  Stopfbüd)fen  C angebrad)t,  in  welche  bie  Schram 
ben  D eingefebraubt  finb;  bie  Olegulirung  wirb  burd) 
bie  Schraubenmutter  E bewirft,  für  welche  ein  Sehr  au* 
bengewinbe  F am  (?nbe  ber  ißenbelftange  angefehnitten 
ifl.  Um  bag  JufüUen  ober  3lblajfen  beg  Quedjrlber§ 
bei  bcr  Slbjujlirung  ju  erleichtern,  finb  an  beiben  (Snben 
beg  ©plinberg  flcine  Seßlußfcßrauben  K angebracht. 
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Der  genaueren  Üfteffung  wegen  ift  an  bent  untern  6nbe 
ber  ißenbelfiange  ein  SHoniuä  für  bie  Sfala  jut  ÜJiejfung 
beö  Auöfchiagwinfele  angebracht. 

(The  pract.  Mecli.  Journ.  1852,  Mai,  p.  30.) 


9?cue  Äompenfations-Unrube , eofunben  non  3opn 
$artnup,  Tireftor  ber  Stoerpoolcr  Sternwarte. 

Trojj  ber  genaueren  unb  gewiffenhafteften  9lu3füh= 
rung  laffen  bie  6I;ronometer  mit  ben  gewöhnlichen  Äom= 
penfation§=Unruhen  noch  manches  jü  wünfdje’n  übrig. 
Jebet  6()tonometer  wirb  , beoor  er  auf  bas  Schiff  ge= 
geben  wirb,  genau  geprüft  unb  fompenfirt.  Tiefe  Äom= 
penfation  wirb  befonberö  genau  unternommen  für  bie= 
jenigen  Temperaturen,  benen  ber  öhtononteter  am  f)äu= 
figften  auögefefjt  ju  fein  pflegt  — bie  mittleren.  63 
jeigt  ft<h  bann  meift , baff,  wenn  bie  6l;ronomcter  in= 
nerljalb  biefer  Temperatur  auch  l;inreid)enb  gute  Tienfle 
leijten,  fie  bei  ejtremen  Temperaturen  nachge  = 
ben.  Manche  Uhrmacher  fompenftren  ihre  6bronotne= 
ter  für  ejtrcme  Temperaturen,  unb  biefe  haben  bann 
gewöhnlich  ben  iJtadgheil,  baff  fie  in  mittlerer  Tetn 
peratur  oorgehen. 

Tiefe  gehler  ftnb  allerbing3  fehr  unangenehm,  hoch 
fönnten  fie  für  bie  $raji3  jum  Tfjeil  baburcf)  unfchäb= 
lieh  gemacht  werben,  baß  ber  Schiffer  ju  feinem  6hto= 
nometer  eine  genaue  ©angtabelle  unterhalt,  welche  für 
jebe  tägliche  Abweichung  aud)  bie  Ototij  ber  mittleren 
Temperatur  be3  SeobachtungötagS,  ober  wopl  auch  ba3 
DWafimum  unb  ba3  SWinimum  biefeS  Tage3  enthält. 
Tie  SBetgleicpung  bei  ber  Slngabe  ergiebt  bann  fepr 
leicht,  wie  oiel  ber  Uhr  nod)  fehlt,  um  oollfommen 
fompenfirt  ju  fein,  unb  bann  fann  eine  leichte  ftorref; 
tion  für  bie  Temperatur  mit  3uoerläffigfeü  bie  er= 
geben,  unb  fornit  bie  Sicherheit,  bie  Sänge  ju  finben, 
um  ein  23ebeutenbe3  oermehren.  So  leicht  eine  folcbe 
forreftion  auch  ijt,  fo  wirb  fie  bod)  feiten  in  Slawen-- 
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bung  gebracht,  weil  bie  <5djipfü&tet , befonberg  auf 
$anbeigfchiffen,  entweber  bie  ÜJlül;e  freuen,  ober  weil 
eg  ifjncrt  an  ben  nöthigen  ftenntniffen  fehlt. 

fillS  im  3af>re  1844  bie  chronometrifdtc  9lbtheilung 
ber  l*ioerpoolet  «Sternwarte,  beren  TÜrettor  3ohn.part'= 
nuf)  ift,  eröffnet  warb,  beitu|ten  fef>r  oiele  .fiauffahrer, 
befonberg  Jtorbamerifaner,  bie  ihnen  fo  freigebig  bärge; 
botene  ©elegenljeit,  um  ihre  Chronometer  burcb  ihn 
prüfen  $u  lajfen.  T>a  famen  ihm  bie  Älagen  über  bie 
oben  erwähnten  9Mngcl  felg  häufig  ju  Öhren.  ©r 
bachte  oiel  barüber  nach,  wie  ntan  bie  Äontpem 
fation§=Unruhe  abänbern  tönne,  ba§  bamit  bie  ©hron°- 
metcr  beffcr  gingen,  unb  befonberg  bei  eftremen 
Temperaturen  nicht  nachgingen,  unb  eg  erbot 
ftch  ber  Uhrmacher  -Serr  üöilliam  ShePf>erb  ju  2ioer= 
pool  (Bath-Street  No.  13)  Unruhen  nad;  ben  Angaben, 
bie  er  machen  würbe,  anjufertigen  unb  fte  bann  oon 
ihm  prüfen  ju  taffen,  wogegen  er  bie  Serpflichtung  eitu 
ging,  wenn  eine  ber  oerfudjten  SBerbefferungen  ftch  in 
ber  'fhajig  bewähren  folltc,  fie  ohne  Otücfhalt  511  aüge- 
meinem  Dtn^en  ju  oeröffentlichen.  Vorläufige  sßerathum 
gen  mit  $rn.  SlgP^rrb  führten  $u  ben  folgenben  9le= 
fultaten: 

1)  T>er  Unruhring  mufj  einen  freigbogenförmigen 
T>utcbfcbnitt  haben,  fo  ba§  feine  Stahl  = unb  ÜKefftng= 
lamellcn  mit  ßeichtigfeit  big  ju  bem  erforberlichen  ©rabe 
hinuntergebogen  werben  tonnten,  unb  ba§  bie  Äompen= 
fation  unb  bag  Ungleichen  ber  SdjWere  eben  fo  leicht, 
wie  bei  einer  gewöhnlichen  Unruhe,  fi<h  bewirten  läßt; 

2)  bie  Unruhe  mu|  fo  gefaltet  fein,  bafj  ftch  bie 
Äompenfationg=©ewichtc  unb  ber  Äompenfationgring  bei 
ben  höchften  Temperaturen  mit  größerer  ©efcbwinbigfeit 
(alfo:  im  33erhältni§  mehr)  nad)  bcnt  ÜJiittelpuntte  511 
bewegen,  währenb  fte  ftch  hei  ben  niebrigen  unb  niebrig; 
jten  Temperaturen  mit  oerminberter  ©efchwinbigteit 
(alfo:  im  Verhältnis  weniger)  oom  ÜDiittelpunfte  ent= 
fernen : 
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Dtefe  beiben  fünfte  würben  nicht  auö  ben  2lugen 
»ertöten,  unb  eö  würben  nun  mehrere  Äonftruftionen 
angegeben  unb  auegefüttrt,  »eiche  aber  nicht  baö  leifie* 
ten,  waö  fte  leiften  foüten.  (Snblich  fam  |»r.  -part* 
nup  auf  biejenige  Itonftruftion,  beren  ©efehteibung  hier 
folgen  foU,  unb  »eiche  über»iegenbe  USortheile  gegen 
alle  früheren  Äonftruftionen  jeigte.  Daö  war  fchon  im 
3ahre  1848.  #etr  <3h>cph»crb,  ber  Diele  Gfwonometer 
»erfertigt, . fonftruirt  fte  jefjt  nur  mit  fpartnup’fchen 
Unruhen,  uub  auih  mehrere  anbere  (ihtonometer»erfer= 
tiger  haben  baö  neue  ijkincip  in  5ln»enbung  gebracht 
unb  ftnb  mit  ben  erreichten  Dtefultaten  fehr  jufrieben. 
2Bir  geben  tu«  bie  23ef<hreibung  beffetben. 

$in  $ig.  40  begeht  ber  fRing  cd,  cd  aujjen  auö 
einem  3Refftng=  unb  innen  au§  einem  (Stahlreifen,  ebenfo 
»ereinigt,  wie  bei  einer  gewöhnlichen  Unruhe;  er  unter* 
fcheibet  ft<h  nur  baburch  »on  einem  gewöhnlichen  Um 
»bring,  bajj  er  unter  einem  Sßinfel  »on  beiläufig  45° 
gefrümnit  ift-,  wie  ber  Slufrijj  3'8-  41  jeigt.  $ig.  42 
ijt  ein  Durchfchnitt  »on  $ig.  40  nach  ber  Sinie  A B. 
Jäe  91rme  a,  a mit  ben  Dinen  ab,  a b unb  ebenfo  bie 
2lrme  b c,  b c beftehen  auä  mit  einanber  »erbunbeitent 
Stahl  unb  ÜJteffmg,  wie  im  SRinge;  a,  a hat  baö  SDtef- 
fmg  oben;  bc,  bc  haben  ben  Stahl  oben.  Seibe  finb 
bei  b,  b fefi  mit  einanber  »erbunben ; e e ftnb  bie  ftont* 
penfationögewichte,  welche  fich,  wie  bei  einer  gewöhn* 
lieben  Unruhe,  oerfchicben  laffen.  Die  Schrauben  c, c 
unb  d,  d ftnb  Stellungöfchrauben. 

Die  SBirfung  ber  genetgten  Stellung  be§  SRingeö 
ift  folgenbe:  bie  »erfebiebene  2luöbehnuttg  ber  mit  ein* 
anber  »etbunbenen  Streifen  führt  bie  ©ewidftc  ee  jum 
SDtittelpunfte  unb  »on  bemfelben  ab,  unb  eben  fo  nach 
ber  gebogenen  ©eftalt  beb  Otingeö  bet  Quere  nach  her* 
auf  unb  herunter.  Diefe  Querbewegung  oerntinbert  bie 
ÜBitfung  beö  Utingeö,  bie  aber  bei  mittleren  Semperatu* 
ten  baburch  lieber  biö  §u  ihrer  richtigen  ©röfje  oermehrt 
Wirb,  bafj  baö  ©ewicht  au§  bem  Dtinge  weiter  »orwärtä 
tommt,  unb  bie  Unruhe  nur  für  fleine  Semperaturoer* 
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änbcrungen  fompenjtrt  ift.  Soweit  ift  bie  Söirfung  bie= 
fcr  Unruhe  nur  wie  bie  einer  gewöhnlichen  Kotnpenfa= 
tionöunruhe. 

Um  aber  ju  jeigen,  wie  fte  bei  äufjerjten  Tempe= 
raturen  wirft,  Wollen  wir  juerft  ben  fjall  äufferfter  $if$e 
annehmen.  ®ie  Cnben  ber  2lrme  a,  a biegen  fid)  nach 
unten,  unb  bie  Cnben  ber  2lrme  cb,  ch  nach  oben;  bic 
»ereintc  Sßirfung  beiber  Krümmungen  ift,  ba§  ber  ge= 
frümmte  Unruhring  fich  perpenbifulärer  jur  dbenc  ber 
Unruhe  ftellt,  woher  benn  nun  burch  bie  Sßirfung  beö 
jufammengefehten  Otingeö  bie  ©ewichte  bem  Dtullpunfte 
mehr  genähert  werben,  ald  eö  bei  ber  weniger  fteilen 
(Stellung  ber  fyall  gewefen  wäre.  bewirft  nun  ein 

Sterfürjen  ber  Schwingungsweiten  ber  Unruhe.  Q3ei  bei 
gewöhnlichen  Unruhe  geht  ber  (Ikonometer  in  äupen 
fter  .pifte  nach;  bie  neue  Konftruftion  bejwecft  alfo,  bei 
äufjerften  Temperaturen  ben  IBerluft  an  3«'(  (the  losing 
• rate)  wieber  einjubringen. 

Sei  äufjerfter  Kälte  hingegen  biegen  fid)  bie  Cnben 
ooit  b,  b nad)  unten,  wegen  ber  ungleichen  SluSbebnung 
ber  <Stahl=  unb  üReffingfireifen , auö  benen  ber  halfen 
jufammengefefjt  ift.  SDie  Sßirfung  ift:  baff  ber  gebogene 
fRing  ftcb  fladjer  ftellte,  alfo  bet  Unrul)=6bene  fid)  mehr 
nähert.  T>al)cr  wirb  bie  SBirfung  bee  Kompenfation3= 
ringeö  bic  ©ewid)te  e,  e weniger  iwm  ÜRittelpunfte  ent= 
fernen,  als  bei  einer  gewöhnlichen  Konftruftion,  unb  bic 
Unruhe  wirb  rafcher  gehen.  2Bäl;renb  alfo  ein  (i[;to-- 
nometer  mit  gewöhnlicher  Kompenfation  bei  äufjerfter 
Kälte  ocrliert  (nachgeht),  wirb  bie  neue  Unruhe  baju 
bienen,  biefen  fehler  wieber  auö^ugleidjen. 

würben  nun  brei  <S  h e p h e r b’fcfje  Chronometer 
mit  £ artnup’ fchen  Unruhen  9lr.  222,  228  unb  230 
währenb  ber  3cit  »om  16.  3°nuar  biö  2.  SOiärj  1848 
in  ben  uerfchicbenften  Temperaturen  geprüft.  ®ie  nie= 
brigften  (SOiajimum  + 1,3°  C. , fötinimum  — 0,5°) 
würben  erhalten,  wenn  baS  Thermometer  aufjen  an  ber 
ÜRorbfeite  ber  Sternwarte  aufgehängt  War;  bie  höhnen 
Temperaturen  würben  burch  einen  £eijapparat  erhalten. 
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bet  mit  ©ag  gebest  mar,  beffen  3UPU§  f°  geregelt  mer= 
ben  fonnte,  bäfj  man  im  ©tanbe  mar,  bie  Temperatur 
24  ©tunben  lang  big  auf  etma  2 — 3°  (S.  fonjiant 
ju  erhalten.  2luf  biefe  2lrt  mar  einmal  einen  Tag  lang 
bet  (tfmonometer  einer  Temperatur  anggefefct,  beren 
üJtajimum  + 32,6°  unb  bag  ÜJiinimum  + 27,1°  mar. 

2>ie  ganje,  47  Tage  umfaffenbe,  ißeobachtunggrcihe 
iii  fpäter  in  ben  monatlichen  Nachrichten  ber  föniglid) 
aftrononüfehen  ©efellfchaft  oon  3uni  1849  befannt  ge= 
macht  morben.  SBir  geben  barauö  einige  33eobachtun= 
gen,  melcbe  jur  ©enüge  ben  genauen  ©ang  ber  Ul;tcn 
nachmeifen  merben. 


2)atum. 

Kummer  ber  Sljronomctcr 
üon  2Ö.  ®t)cpl/erb 

222.  j 228.  j 230. 

Temperatur. 

£<iflfitf)c  2Ibtt)eic&iing. 

böcbftc 

niebrigfh 

3an.  16. 

— 1,0  Set. 

— 1,4  Set. 

— 2.4  Set. 

i 

+23,1°  6.1+20,5°  6. 

17. 

— 0,5 

— 1,3 

- 1,9 

+24,4 

+23,5 

19. 

- 1,9 

— 0,2 

- 1,0 

+ 

- 0,4 

28. 

— 0,2 

— 0,9 

— 2,2 

+31,5 

+28,0 

29 

— 0,4 

-0,7 

- 1,7 

- 2,7 

— 5,3 

fteb.  9. 

+ 0,8 

— 0,1 

- 1,6 

+31,5 

+27 , l 

18. 

+ 0,7 

-0,1 

+ 0,2 

+ 2,7 

0,4 

mxi  2 

+ 1,4 

+ 0,5 

+ 0,4 

+ 10,2 

+ 8,0 

(Sin  noch  entfdjiebenerer  23emeig  für  bie  fSorjüg- 
lichfeit  ber  neuen  Unruhe  mürbe  baburd;  gegeben,  bap 
ber  (Slnonometer  9tr.  222  juerft  mit  einer  gemöfmlicben 
Unruhe  11  Tage  lang  beobachtet  mürbe.  T)ann  marb, 
ohne  bah  bie  Uhr  gereinigt  morben  märe,  bie  Unruhe 
burch  bie  neue  erfe|t  unb  bamit  12  Tage  lang  anbere 
ükrfuche  angeftellt.  2Bir  tyben  auch  <ru8  ber  hierüber 
angelegten  Tabelle  einige  recht  fchtagenbe  Angaben 
hetaud. 
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Gbrotiometer  9ir.  222 


mit  gewöhnlicher  Unruhe. 

mit  uerbefjerter  Unruhe. 

tägliche  Slbmei: 

Mittlere 

Tägliche  9lbweU 

Mittlere 

chung  in  €ef. 

Temperatur. 

chung  in  €cf. 

Temperatur. 

— 9,0 

+ 1,1°  s. 

- 2,9 

+ 0,7°  S. 

- 3,7 

+ 8,2 

- 3,2 

+ 8,7 

- 1,7 

+ 22,9 

- 3,6 

+ 24,9 

— 5,6 

+ 33,5 

- 1,9 

+ 29,8 

23ei  ben  23erfucßen,  aug  benen  biefe  fabelten  ßer= 
oorgegangen  ftnb,  würbe  bic  Temperatur  oft  abficßtlicß 
feßr  fd)nell  erßößt  unb  bann  and)  manchmal  eben  fo 
fdmeli  erniebrigt.  SBurben  biefc  23etfud)e  mit  bet  neuen 
Unruhe  angcftellt,  fo  tonnte  man  beutlicß  waßrneßmen, 
baß,  j.  23.  bei  einet  fcßnellen  Temperaturerhöhung  oon 
9 — 13°  (£.,  bie  (Spirale  piel  tafcßer  erwärmt  warb, 
alg  bie  Unruße  felbft,  wag  jur  golge  ßatte , baß  bie 
Ußr  in  ben  erfien  Stunben  2 big  3 3eßntel  einer  S>e= 
funbe  nteßt  oerlor,  alg  eg  ber  fyall  war,  wenn  fte  ber= 
felben  Temperatur  bauernb  auggefe^t  war.  Seränberte 
• man  aber  bie  Temperatur  nur  allmälig,  etwa  um  3,4  u 
big  4,4°  in  ber  Stunbe,  fo  jeigte  eg  jteß  beutlicß,  baß 
Unruße  unb  Spirale  ganj  gleichmäßig  erwärmt  würben, 
benn  bie  Ußr  beßiclt  ißten  gleichmäßigen  ©ang. 

2lllc  biefe  23erfud)e  ftellen  aufg  unjWeibeutigfte  bie 
Sotfüge  ing  Cicßt,  welcße  bie  #artnup’fcßen  oor  ben 
früßeren  ftompenfationg=Untußen  ßaben. 

#r.  #artnup  feßließt  feine  23efd)reibung  mit  fol= 
genben  2Borten :.  „©in  9tacßtßeil  ber  neuen  Unruße  be= 
fteßt  offenbar  nur  in  bet  größeren  9Dtüßc  ber  Äonjiruf= 
tion;  #r.  Sßepßetb  meint,  baß  fte  minbefteng  bop= 
pelt  fo  piel  Slrbeit  maeßt,  alg  eine  gewößnlicße  Stom= 
penfationg=Unruße.  35er  SBortßeil  ber  neuen  Unruße 
befießt  barin,  baß,  wenn  fte  für  jwei  entfernt  liegenbe 


Digitized  by  Google 


93 


Temperaturen  fompenfirt  ift,  j.  93.  für  60  unb  90°  %. 
(15,5°  unb  32,2°  6.)  ober  für  30  unb  60°  ff.  ( — 1,11° 
unb  + 15,5°  6.),  icf)  bie  tompenfation  uollfommen 
gleich  gefunben  ^abe,  fowobt  bei  ber  niebrigften  Tetm 
peratur,  roeldEjc  icf)  ermatten  fonnte,  als  aud)  bei  ber 
bocftften,  in  welche  ich  wagen  fonnte,  ben  (£btonotneter 
ju  bringen,  unb  ebenfo  aud)  bei  allen  bajwifchenliegem 
ben  Temperaturen.  3cf)  l;abe  Gfwonometer  mit  ber 
neuen  Unrul;e  Temperaturen  bis  ju  124°  $.  (51,1°  (£.) 
unb  herunter  bis  ju  20°  $.  ( — 6,67  (5.)  auSgefeht, 
unb  fo  oft  ficb  ein  Cerluft  bei  betn  einen  ßjtrem  jeigte, 
bat  fub  aud)  jebeSmal  ohne  2UtSnaf)me  eine  Steigung 
jum  (gewinn  (93orgef»en)  beim  anbern  (Sjtrern  gezeigt." 
(Colpt.  3ourn.  93b.  150.  £eft  4.  S.  254.) 


3fod)roniStnuS  ber  Unrubfcbwingungen  tc. 

T)ie  SchwingungSbogen  ber  Unruhe  werben  immer 
Heiner,  je  länger  bie  Ubt  gebt;  benn  bie  Dteibung  wirb 
fcurcb  Sd)mul}  unb  93erbidung  beS  DeleS  oermebrt  unb 
binbert  alfo  baS  Dtäberwerf,  feine  ganje  .traft  betn  9te= 
gulator  mitjutbeilen,  unb  felbft  biefer  erhält  butd)  bie 
'I'erbicfung  beS  DeleS  an  feinen  3aPfen  einen  neuen 
ffiiberftanb  gegen  bie  93ewegung,  welches  nod)  eine  Ur- 
fadje  jur  93erminberung  ber  SchwingungSbogen  ift.  T)ie 
Grfd)ütterungen , bene’n  eine  Tafdtenubt  beim  Tragen 
auSgefefjt  ift,  ober  welche  bie  öängenubren  auf  ber  See 
auSljalten  muffen , wirfen  auch  mehr  ober  weniger  auf 
bie  Schwingungen  ber  Unruhe  unb  oetänbern  mehr  ober 
weniger  bie  9l'ttSbel)nung  ber  SchwingungSbogen  ber 
regulirenbett  Unruhe.  3)iefe  93eränberungen  in  ber 
ÜluSbefmung  ber  SdjwingungSbogen  ftnb  ber  oollfom= 
menen  Dtegelmäfjigfeit  im  (Sange  berjenigen  Uhren, 
welche  ,u  einer  genauen  3eittneffitng  beftimmt  ftnb, 
überaus  fchäblid).  3tt)ei  talentvolle  ÜJtänner,  (ßierre 

le  9t op  unb  $etbinanb  syertljoub,  baüen  bicfeS  fnit- 

berni§  gehoben  unb  unS  bie  SDtittel  angegeben,  bie  gro- 
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fien  unb  fleinen  Schwingungen  bet  Unruhe  t>on  gleicher 
Dauer,  b.  h-  ifochronifch  ju  machen. 

Der  paffenbe  3fo<htoniSmuS  ber  Schwingungen  bcr 
Unruhe  ijt  bie  ©runblage  für  bie  ©enauigfeit  ber  Sän= 
genuhren.  Die  heiben  berühmten  ft'ünftler,  benen  wir 
bie  Gntbecfung  ber  Gigenfchaft  oerbanfen,  bajj  bie  Spu 
ralfeber  ifochronifch  wirb,  ftnb  auf  oerfcbiebenen  ©Segen 
ju  bemfelben  3*ele  gelangt,  gierte  le  9too’ö  '3)te= 
thobe  wenbet  man  am  häuftgflen  an.  Diefe  grünbet 
jich  barauf,  ba§  eine  fehr  für  je  Spttalfebet,  bie  in  if)= 
rer  ganzen  Sänge  oon  gleicher  Diefe  ijt,  unter  ben 
Schwingungen  ber  Unruhe  in  einem  weit  (tarieren  ©er= 
hältniffe  gefpannt  wirb,  als  eine  längere;  bie  größeren 
SchwingungSbogen  werben  bemnach  in  fürgerer  3eit 
oollenbet,  als  bie  Heineren.  (Sine  fef;r  lange  Spiral 
feber  bagegen  wirb  burch  biefelbcn  Schwingungen  weit 
weniger  ober  in  einem  weit  geringeren  ©er'hältnijfe  ge= 
fpannt,  als  bie  etfie , unb  baburch  werben  bie  großen 
Schwingungen  langfamer  oollenber,  als  bie  Heineren. 
3wifchen  biefen  beiben  Sängen  giebt  eS  aber  eine  2Jtit= 
tellänge,  wo  bie  großen  unb  Hetnen  Schwingungen  oon 
gleicher  Dauer  fmb,  unb  in  ber  SBirHichfeit  hat  bie  (5t= 
Tahrung  biefeS  oollfommen  betätigt,  getbinanb  ©er= 
thoub’S  ©tetfwbe,  bie  Spiralfeber  ifochronifch  ju  ma= 
chen,  grünbet  ftch  auf  ein  ganj  attbeteS  ©rincip,  als 
baS  oorhergehenbe,  inbem  hier  bet  3fochtoniSmuS  burch 
bie  gorm  ber  Spiralfebcr  unb  nicht  burch  ihte  Sänge 
erreicht  wirb,  gerbinanb  Sertfioub  machte  bie  ©änge 
bet  Spiralfeber  oerhältnifjmäfjig  bünner,  wie  ein  ©eit= 
fchenbanb,  je  nachbem  jte  ftch  weiter  oon  beut  5Diittel= 
punfte  entfernten.  Durch  biefeS  ÜRittel  fonnte  eine  für; 
gere  Spitalfeber,  als  biejenige  (e  SKop’S,  auch  ifo<hto= 
nifch  werben. 

©eibe  ÜRetfwben  fönnen  mit  9tu£en  angewanbt 
werben;  überall  aber,  wo  man  le  9t 09 ’S  ©erfahren 
anwenben  fann,  oerbient  biefeS  wegen  beS  ©ortheilS, 
einen  gaben  oon  gleicher  Dicfe  anwenben  ju  fönnen,' 
oorgejogen  ju  werben,  ©ei  Jafchenuhren,  beren  ©eftalt 
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nicht  immer  ben  ©ebraucb  einer  febr  langen  Spiralfeber 
erlaubt,  fann  man  genötigt  werben,  ficb  ju  ©er* 
tboub’ö  ^Dtetfjobe  ju  menben.  ©ei  ber  9luefübrung 
flögt  man  aber  auf  bie  bamit  ocrbunbcnc  große  Schwie= 
rigfeit,  bie  2>i<fe  beö  Spiralfeberbtabteö  in  einem  ge= 
nauen  unb  butchauö  paffcnben  ©erf)ältniffe  ju  uet= 
ininbern. 

X>ie  ©ejialt  ber  Spitalfebcr  in  Sängenubten  ifl  in 
.51g.  43  unb  44  gezeigt,  mo  man  ficht,  baß  bie  Spiral; 
feber  cplinbrifcb  ijt.  2luf  biefe  Söeife  finb  bie  Umgänge 
bet  gegenseitigen  ©etübrung  weniger  auögefefet,  wenn 
bie  Schwingungen  überaus  groß  finb.  Ser  Uhrmacher 
fann  aud)  biefe.  2lrt  Spiralfebetn  leichter  felbfl  anferti- 
gen,  alö  biejenigen,  welche  ganj  flact>  fmb  *).  Sie  Spi= 
ralfebern  in  ßängenubten  werben  gewöhnlich  auS  ©olb, 
ober  auö  Stahl  gefertigt.  2öenn  man  Stahl  gebraucht, 
Fann  man  tiefen  entweber  mit  £ülfe  beS  fJeuerS  h<ir= 
teil,  ober  il;n  aud)  bctburd)  hart  machen,  baß  man  ihn 
falt  jtrecft..  2lm  bäuftgjten  härtet  man  ben  Stahl  nicht 
mit  -öülfe  bcS  tfeuerö/fonbern  macht  ihn  nur  burch  fal- 
teö  Strecfen  hart,  wo  bie  (Erfahrung  gelehrt  hat,  baß 
er  auf  biefe  SEÖeife,  burd)  3ufammenpreffung,  bie  burcb= 
auö  nothwenbigc  Schnelifraft  ober  (Slajiicität  erhält, 
©ei  bem  gärten  ber  Spitalfeber  mit  fjülfe  beS  JeuerS 
muß  man  nämlich  fürchten,  fie  fpröbe  ju  machen,  weö 
eher  furcht  man  überhoben  ijt,  wenn  man  fie  burch 
Strecfen  hart  macht.  Sie  3lrt,  bie  Spiralfebern  oon 
Stahl  ju  machen,  ift  bie  leichtejie  unb  fürjefte,  weil 
man  ben  großen  ©ortheil  hat,  ficb  flachen  unb  hart  ge= 
jogenen  Srabt  ju  Spiralfebern  oon'  allen  ©faßen  oer= 
fchagen  ju  fönnen.  Urban  ^ürgenfen  bebient  ftch  je= 
boch  beS  fecbSjefm*  bis  achtjehnfarätigen  ©olbeö  ju  ben 
Spiralfebern  unb  hat  gefunben,  baß  fie  an  Schnelifraft 
bem  ungehärteten  Stahle  nicht  nachjtehen.  dergleichen 


*)  (Eine  Jorm,  bie  ben  6piralfebern  mehr  Sdjneflfraft  unb  ber 
Unruhe  wäbrenb  ber  ©dnüinßungen  me&t  Freiheit  giebt,  aU  irgettb 
eine  anbere,  fcfyeiut  bie  fp&ärifdjje  Jorm  511  fein. 
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Spiralfebern  gewähren  unter  anbern  ben  großen  Sor= 
theil,  bajj  fie  nicht  non  bem  Dtofte  angegriffen  werben 
fönnen,  weichet  mit  ben  jtählernen  Spitalfebern  in  See= 
ufjren  faft  immer  früher  ober  fpäter  gefd)iet)t.'  ! 

Sntch  2$erfud)e,  auf  einem  3njtrumente  angefleUt, 
welches  ba$u  bient,  bie  größere  ober  geringere  Schnell: 
traft  bet  Spiralfebern  ju  bejtimmen,  l)at  man  gefuw 
ben,  bajj  biejenigen,  welche  oon  adjtjeljnfarätigem  ©otbe 
finb  (wenn  baffelbe  einen  3l,fal  öon  reinftem  ftupfet 
bat  unb  auf  bie  allgemein  befannte  SBeife  gezogen  ijt), 
ibte  Scfwellfraft  oöUig  bewahren,  obgleich  fie  einet  fefer 
großen  Spannung,  biö  300  ©tab  unb  felbjt  batüber, 
unterworfen  werben. 

Siefeö  ijt  nicht  in  bemfelben  ©rabe  mit  Spiral- 
febern oon  falt  gezogenem  Stahle  ber  Jyall.  3Jlan  muf 
bähet  bie  jtählernen  Spiralfebern  hatten  unb  fie  blau 
anlaufen  lagen,  um  ihnen  eine  große  Sdjnellfraft  ju 
geben. 

3U  iemerfen  ijt  inbejfen  noch,  bajj  bie  golbenen 
Spiralfebern  fchwere  foropenfirenbe  9Jt  affen  an  ber  Uw 
ruhe  erforbern,  um  bie  größere  SluSbeimung  unb  3.w 
fammenjiehung  $u  berichtigen,  welche  fie,  in  Vergleich 
mit  ben  jtählernen,  burch  ffiärme  unb  Äälte  erleiben. 

Sie  genaue  Sänge  bet  Spiralfeber  fann  im  2lUge= 
meinen  nicht  oorhet  bejtimmt  werben,  ba  fie  nicht  allein 
oon  ber  ©röjje  unb  bem  ©ewicht  ber  Unruhe,  fonbern 
auch  non  ber  Stärfe  ber  Rapfen  unb  3orm  ber  Söch«  \ 
abhängig  ijt.  ©in  für  biefen  3tt>ecf  annähernb  richtige? 
Serhäitniß  ijt,  baff  man  bie  ©röße  ober  ben  Surchmef 
[er  ber  cplinbrifdjeii  Spiralfeber  gleich  $ beö  Sutchmef; 
fetS  ber  Unruhe  annimmt  unb  bann  betfelben  acht  bis 
neun  Umgänge  giebt.  I 

2öegen  niangelnber  jjöhe  in  ber  Uhr  fann  man 
gezwungen  fein,  weniger  Umgänge  ju  nehmen;  alöbann 
imiß  aber  ber  Surchnteffer  ber  Spiralfeber  oerhältnijf 
mäßig  größer  fein,  ba  man  oon  einer  gcmiffen  Sänge 
nicht  abweichen  barf.  Sie  gan,e  Sänge  mag  bann  reidtn 
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ließ  boö  ÜReunfacpe  beS  Durcpmefferg  bcr  Unruhe  betra= 
gen.  gür  bie  ftadjc  Spiralfeber  naep  93 regnet  ift  eS 
non  Bortpeil,  berfelben  10  — 11  Umgänge  gu  geben 
unb  ipre  ©röße  fo  gu  wäplen,  baß  fte  1 — 1*  Um= 
gang  ber  SEBinbungen  über  ben  falben  SDurcpmeffet  ber 
Unruhe  mißt. 

£>ie  ©rfaprung  pat  utt8  gelehrt,  baß- bie  cplinbtu 
Iben  Spiralfebern  gut  fperftellung  be§  3fo<ß™ni§mu3 
geeigneter  finb,  alö  biejenigen,  beren  Umgänge  in  einer 
©bene  liegen,  ba  bie  Umgänge  einer  cpl'inbrifcpen  Spu 
talfeber  in  gleicher  ©ntfernung  uom  iDtittetpunfte  ber= 
felben  liegen  unb  folgliip  bie  93ewegung  ber  Umgänge 
bei  jeher  ©röße  ber  Unrupfcpwingungen  unter  fid;  gleich; 
mäßig  ift. 

Bon  ben  flauen  Spiralfebern  ift  biejenige  non  ei= 
ner  großen  9lngapl  biept  gelegter  Umgänge  gum  3fo= 
cßtoniömuö  geeigneter,  alö  eine  Spiral feb er  oon  berfeU 
ben  Sänge,  aber  oon  weniger  biept  gelegten  Umgängen, 
weil  bie  Spiratfeber,  beren  Umgänge  fiep  weniger  weit 
»om  Biittelpunfte  berfelben  entfernen,  wäbrenb  ipter 
Jßätigfeit  mepr  ©leicpmäßigfeit  in  ber  93iegung  ber 
Umgänge  äußert,  alö  eine  Spiralfeber,  beren  Umgänge 
in  einem  großem  Umfteiö  oertpeüt  fmb. 

$)em  berüpmten  93reguet,  weldßer  ber  Sacpe  oiel 
$lei§  gewibmet  pat,  oerbanfen  wir  bie  ßrfinbung,  eine 
fladp  gelegte  Spiralfeber  für  ben  3focprotu<5mu3  anwenb; 
bar  gu  madßen,  ba  man  wegen  ber  geringen  .£>öpe  oie= 
ler  Upren  oon  ber  93enußung  einer  cplinbrifcpen  Spiral; 
febet  abftepen  muß.  93reguet’§  ©rßnbung  befiept 
barin,  ben  äußeren  Umgang  ber  Spiralfeber  wieberum 
bem  ÜJUttelpunfte  gu  näpern,  unb  eö  bestätigt  fiep,  baß 
btefee  eine  auögegeupnete  SBirfung  für  bie  gteiepmäßige 
'Biegung  ber  Umgänge  ber  Spiratfeber  wäprenb  iprer 
ipätiafeit  peroorruft. 

X>ie  gönn  einer  c^linbrifdjen  Spiralfeber  geigt  $i= 
gut  45  unb  biejenige  na<p  33reguet  $ig.  46  in  mepr= 
fa<ß  oergrößertem  2Raßjtabe.  $ig.  45  ftellt  in  a baö 
©fyuiplaj},  171.  ®t>.  4.  stufi.  7 
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obere  unb  in  b baö  untere  Enbe  bar  unb  jeigt,  tote  bie= 
felben  ihre  'Biegung  jum  tßimfte  ber  Befeftigung  befotw 
men  müjfen.  E§  ijt  fetjr  anjuempfeljlen,  ba§  bie  Befe= 
ftigung  bet  Enben  einer  folgen  ©piralfebet  in  ber  ©pi= 
ralrollc  (virole),  »eiche  in  ^ig.  47  oon  ber  Seite  unb 
oon  oben  gefehen  bargejteüt  ijt,  unb  in  bem  @piralflöb= 
eben  (piton),  weld;eö  $ig.  48  unb  49  oon  jwei  ©eiten 
oeratijchaulid)t,  in  ber  nämlichen  Entfernung  »om  Biit= 
telpunfte  ber  ©piralfebet  jtatt  habe,  alö  mo  bie  itnpulä= 
gebenbe  Äraft  jid)  auf  beit  £ebel  ber  Unruhe  äufjert. 
Die  Befejtigungöpunfte  ber  ©piralfeber  fönnen  bemnach 
bei  ben  freien  Hemmungen  für  Ehronotneter  burch  bie 
®röjje  bet  ©d)eibe  beftimmt  »erben.  f>ierbutcb  roirb 
nämlich  eine  ©leichtnäpigfeit  in  ber  Bewegung  bet  ©po 
ratfeber  wäbrenb  ihrer  Sfmtigfeit  erhielt  werben,  ba  bie 
Uebertragung  ber  firaft  auf  jte  in  gleicher  Entfernung 
oon  ihrem  Btittetpunfte,  alö  wo  biefelbe  auf  ben  $ebel 
ertheilt  wirb,  ftattfinbet.  ferner  ijt  ,u  berüeffuhtigen, 
ba§  bie  ju  befeftigenben  Enben  ber  ©piralfebet  miteiw  \ 
anber  entweber  auf  ein  unb  biefelbe,  nach  bem  Btitteh  1 
punfte  ber  ©piralfebet  gebad)te  gerabe  Sinie,  ober  recbt= 
winfelig  ju  einanber  $u  flehen  fomtnen,  ober,  »a§  baf= 
felbe  ijt : bajj  bie  Enbungen  ber  ©piralfebet  gerabe  übet; 
einanber  flehen,  ober  ftd)  im  rechten  SBinfel  junt  ÜJtit- 
telpunfte  beftnben  müjfen.  Diefeö  gilt  ebenfalls  für 
flachgelegte  ©piralfebern.  Die  Erfahrung  hat  gctehEt, 
ba§  eine  foldje  Stellung  ber  Enbungen  ber  ©piralfeber  i 
ju  einanber  auf  baö  Dteguliren  ber  Uhr  einen  wefentlid) 
guten  Einflug  auöübt. 


Anfertigung  ber  cplinbrijchen  ©piralfebet. 

911S  Btaterial  für  cplinbtifdje  ©piralfebern  wähle 
man  einen  glattgejogenen,  feinpolirten  fogenannten  ©pi= 
ralbraht,  ben  man  ftd)  in  allen  möglichen  ©tärfen  oer= 
fchaffen  fattn,  unb  fertige  nun  auö  ÜRefftng  einen  Ep= 
linber,  bejfen  Durdnneffer  gleich  £ beö  Durdjmejfcrö  bet 
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Unruhe  unb  ungefähr  hoppelt  fo  lang  fein  mufj,  als  bie 
nt  fertigenbe  Spiralfeber  flöhe  erhalten  foü.  Jn  biefen 
(fplinber  bohre  man  nahe  an  jebem  (Snbe  ein  Siodt»^ 
dmeibe  Schraubengewinbe  ein  unb  bringe  jWei  Sd>rau= 
ien  an.  $>ann  fe£e  man  ben  (£tjlinbet  auf  einen  iSreh' 
ftift  im  T'rebfiuf)!  unb  befeftige  bie  Snben  oon  jwei 
©piralbrähten  mittels  ber  einen  Schraube 

» . . f ^ »i  . T»  •»  f ^ » 1 


mtb  befefiige  bann  vermöge  ber  am  anbern  ®nbe  beS 
(SplinberS  befinblichen  Schraube  bie  beiben  (Snben  bet 
Jirähte. 

Oft  ift  für  bie  beftimmte  Ulnjahl  Umgänge  ber 
'Spiralfeber  ber  [Raum  ju  befdfränft,  als  ba§  jwifchen 
ben  Umgängen  noch  e’n  3tt>>f4)Cnrnum  gleich  bet  99reife 
beS  Drahtes  bleiben  fönnte.  Jn  biefem  $alle  ifl  eS 
nothwenbig,  neben  ben  für  bie  Spiralfeber  beftimmten 
X>raht  einen  anbern  oiel  fchtnälern  2>raht  auf  ben  Sp= 
linber  aufjuwinben.  (Srgiebt  ftcf»  nun,  bajj  bie  für  bie 
Spiralfebcr  beftimmten  Umgänge  mit  ber  für  biefelbe 
oorhanbenen  flöhe  übereinftimmen,  fo  ift  bie  Spiral- 
febet  folgenbermajjen  ju  harten: 

5Ran  oerfchliejje  ben  (fplinber  bicpt  in  einen  mit 
feinem  Äoplenfiaub  gefüllten  Sifenblecpfaften , erwärme 
biefen  in  einem  Äohlenfeuer  fo  lange,  bis  man  über* 
jeugt  ift,  bajj  ber  barin  befinbliche  (fplinber  rotf>glüI>enb 
ift,  öffne  bann  fchnell  ben  ftaften,  nehme  ben  (fplinber 
IjetauS  unb  führe  ihn  fchnell  unb  möglichft  fenfrecht  inS 
ffiaffer.  hierauf  fchleife  man  bie  SBtnbungen  ber  SpU 
ralfeber  oben  über  rein,  »aS  mit  ganj  weichem  fiolje 
unb  etwas  jertiebenem,  groben  SRoth  gefchehen  fann, 
unb  polire  fte  bann  mit  etwas  feinerem  Oioth,  löfe  bar= 
auf  bie  beiben  Schrauben  unb  nehme  bie  Spiralfeber  ab. 

9tun  fchleife  unb  polire  man  bie  äßmbungen  in* 
toenbig  mit  weichem  fiolj  unb  Dtottj  auf  einem  Jtorf, 
nehme  einen  anbern  Gplinber,  als  ben,  worauf  bie  Spi= 
ralfeber  gehärtet  würbe,  ber  jeboch  um  ein  (geringes 
ftärfer  fern  mufj,  als  erjterer,  unb  bringe  bie  SpiraU 
febet  barauf,  fetje  bann  ben  (Splinbet  auf  ein  9lnlafj= 


winbe  bie  beiben  ®räpte  neben  einanber 
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bled)  unb  palte  biefeS  fo  lange  übet  bie  ©pirituSflamme, 
bi§  bie  ©piralfeber  piibfd)  blau  angelaufen  ijt,  unb  taffe 
bann  baS  ©anje  langfam  abfüplen. 

3jt  biefeS  gefdjepen,  fo  ftnb  nod)  bie  ßnben  in  bie 
für  bie  ©piralfeber  bejtimmte  ftorm  ju  biegen,  ^ierju 
mufj  eine  3an8c  mit  einet  poplen  unb  einer  erhabenen 
• Sacfe  t>orrätf)ig  fein,  £oljlung  ober  Sogen  bet  Sacfen 
mu§  etma§  fleinet  fein,  als  bet  Sogen  ber  jener  ©pi= 
ralfeber  ju  gebenben  Siegung.  IJtun  füpre  man  eins 
bet  su  biegenben  (Snben  ber  ©piralfeber  in  bie  3an8c 
unb  palte  leitete  etwas  nacb  hinten  oon  ber  ©teile  ab, 
wo  bie  Jebcr  eingeflemmt  ijt,  fo  lange  über  bie  ©püi- 
tuSflamme,  bis  bie  Sacfen  oorn  blau  werben,  bann  iajje 
man  fie_  abfüf)len,  unb  baS  (Snbe  ber  3eber  wirb  bie 
für  bajfelbe  beftimmte  Siegung  erhalten  paben.  3m 
jalle  bte  Siegung  nod;  nidjt  richtig  fein  follte,  mufj 
man  bte  Sepattblung  nod)  ein  ober  mehrere  ÜRale  wie= 
betpolen.  Stuf  gans  gleidje  ffieife  bepanbele  man  bann 
baS  ju  biegenbe  sweite  (Snbe  ber  ©piralfeber. 

Stuf  folcpe  Jöeije  pergejlellte  ©piralfebetn  jtnb  je= 
benfallS  bie  oorsüglicpjten ; man  wirb  aber  auep  fepon 
eine  reept  braudjbare  ©piralfeber  erhalten,  wenn  man 
ben  ©piralbrapt  butep  3iePen  fo  part  Wie  möglich 
maept,  ipn  bann  fein  polirt,  auf  ben  Gplinber  winbet 
unb  blau  anläjjt.  3U  biefem  3tt,ecfe  ijt  aber  ber 
linber  etwas  {(einer  als  fonjt  ju  Wahlen,  ba  jlcp  bie 
©piralfeber,  ttadjbem  fie  gelöjt  ijt,  wieber  etwas  auS= 
einanber  giebt;  aud)  mu§  eine  fo  pergeftellte  ©piralfeber 
jebenfallS,  naepbetn  bie  Upr  barnit  einige  3eit  gegangen 
ijt,  unterfudjt  Werben,  ba  fte  in  ber  Siegel  in  ber  erjten 
3eit  ifjter  Jpätigfeit  nod)  ein  wenig  nacpläjjt. 

Um  eine  fepöne  unb  gute  ©piralfeber  persuftellen, 
bebarf  eS  unbebingt  einer  fepr  forgfältigen  Sepattblung 
unb  ©ewanbtpeit  m ber  Strbeit. 
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Die  Verkeilung  bet  Stegung  an  btt  flauen  Spiral- 

feber  a )a  Breguet. 

Da  man  bei  bet  Spiralfebet  bie  genaue  Sänge  juin 
Sorauä  nicht  beftintmen  fann,  fo  biege  man,  nachbem 
jie  bie  ungefähre  Sänge  erhalten  Ijat,  ben  äußern  Um= 
gang  etwas  in  bie  Vöße  unb  lege  benfeibcn  in  einen 
folgen  Sogen  um  ben  ÜJtittelfnmft  ber  Sftiralfeber,  wie 
folgen  bie  (äntfernung  beS  SefeftigungSpunfreS  im  Spi= 
ralflöbchen  im  Süttelpunftc  oerlangt,  befeftige  (entere, 
fe|e  fte  auf  bie  Unruhe  unb  untcrfucbe,  ob  bie  Sehwin= 
gungen  ber  Unruhe  bie  bejtimmte  ©efdfwinbigfeit  haben. 

3m  galle  etwaiger  5lbweiä)ung  muß  bie  Sänge  ber 
Spiralfeber  oeränbert  werben,  bi§  bie  S&wingungen  ei= 
nigermaßen  berichtigt  ftnb.  hierauf  ift  bie  Siegttng  beS 
äußern  Umganges  ber  Spiralfeber  nach  Maßgabe  ber 
in  gig.  46  bargeftellten  $orm  auSjttführen. 

Um  biefeS  Stnie  fjerjufletlen,  nehme  man  eine  recht 
fräftige  Äornjange,  lege  bie  Spiralfeber  auf  eine  Vorn- 
über (Slfenbeinplatte,  faffe  fte  an  ber  Stelle,  wo  bie  Sie= 
gung  gemacht  werben  fotl,  recht  feft  mit  ber  3Qtl9e  an 
unb  jiefje  mit  einer  anbcrn  3an9e  ba§  Gtibe  oorftdjtig 
unb  gerabe  in  bie  Vöhe.  2luf  biefe  SBeife  witb  man 
bie  erjte  Siecjung  erhalten. 

9tun  faffe  man  bie  Spiralfebcr  an  ber  Stelle,  wo= 
hin  bie  jweite  Sieguna  fommen  foll,  unb  biege  baS 
Prnbe  oorftchtig  gerabe  herunter.  Viermit  toirb  baS  Änie 
gebogen  fein.  Die  übrige  Stegung  ift  nach  ber  in  $i= 
gur  46  bargeftellten  ju  oollenben. 

Um  im  Siegen  einer  folgen  Spiralfeber  bie  nötige 
©ewanbtheit  ju  erlangen,  .ift  eS  oon  großem  Stufen, 
[ich  an  fd)le<hten  Spiralfebern  einige  3^*  äu  üben,  ba 
in  ber  Oiegel  bie  erfien  Serfucfte  mißlingen.  — 


Digitized  by  Google 


I 


i 

i 

pritlfs  Kapitel. 

SBott  bet  Sttelif  taff  *)♦ 


Um  ben  $erlujt  bet  SBemegung  beä  {Regulators  in 
ben  Uhren  ju  erfefcen,  meldet  burd)  bie  {Reibung  uni) 
ben  SBiberftanb  ber  8uft  entfielt,  tfjeitt  man  bem  {Regu= 
lator  burdt)  eine  {Reibe  »on  Näbern  unb  ©etrieben,  bie 
eine  junebmenbe  ©efebminbigfeit  haben,  unb  burd)  bie 
•Hemmung  eine  äußere  traft  mit,  bie  bemegenbe 
.traft  ober  bie  Z rieb  traft.  S)iefe  traft  muß  t)inrei= 
cbenb  grofj  fein,  um  bie  Srägbeit  ber  bemegenben  Steile, 
ben  {ReibungSmiberftanb,  melden  bie  oetfdjiebenen  Stjeile 
ber  Ut)t  erleiben,  ju  überroinben,  unb  um  bie  ©efdjmin-- 
bigfeit  bet  23emegung  ju  unterhalten,  meld)e  man  non 
bem  {Regulator  forbert.  SRur  burd)  SBerfudje  ober  burd) 
©tfabtung  fann  man  genau  bie  ©röfie  bet  bemegenben 
traft  für  eine  Uf)r  bejtimmen.  .63  ift  nämlich  febroie* 
rig,  bie  ©töße  beS  {ReibungSmiberjlanbeS  beS  {Räber= 
metfeS,  ber  Hemmung  beS  {Regulators,  fomte  bie  5träg- 
Ijeit  ber  bemegenben  SEhjcüe  anjugeben;  folglich  ift  e$ 


*)  Utban  3ütgenfen’e  böfjere  Ubtmadjerfunfi,  Ä'apitel  4; 

Moiuet,  TraiU  d'horlogerie  etc.,  P.  11.  chap.  3,  p.  180 
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nur  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  möglich,  bie  Straft 
burd)  -(Berechnung  auSftnbig  ju  machen,  welche  erforber= 
lid)  ijt,  um  biefelbe  ju  überwinben. 

Die  bewegenbe  Straft  wirb  entweber  burd)  bie 
©hroerfraft,  ober  burch  bie  Schnetlfraft,  b.  f>-  entweber 
burd)  ©ewid)t  ober  burd)  gebern  heroorgebracht.  Die 
©eroid)te  fönnen  nur  in  fejtjtehenben  Uhren  angewenbet 
werben,  bie  ^cbctn  in  benjenigen,  welche  (Srfd)ütterun= 
gen  auSgefegt  ftnb.  gene  witfen  burch  eine  Schnur, 
bie  um  eine  2öalje  geht,  welche  mit  bem  erfien  Dtabe 
bet  Ul)t  in  SBetbinbung  gefegt  ijt.  Die  üöirfung  beS 
©emidjteS  ift  immer  biefelbe ; bie  bewegenbe  Straft, 
burd)  biefeS  Mittel  f)eroorgebracf)t,  mujj  für  bie  gleich* 
förmigjte  gelten,  unb  ©ewichte  oerbienen  ben  gebern 
in  allen  fallen  oorgejogen  ju  werben,  wo  man  fie  nur 
gebrauten  fann.  gn  Jafchenuhren  fann  man  nur  ge= 
betn  anwenben,  welche  entweber  unmittelbar  ober  oer= 
mitteljl  eines  bajwifchen  fommcnben  abgefürjten  StegelS, 
ber  fogenannten  Schnecfe,  auf  baS  fjtäberwerf  wirfen. 

Die  Stonftruftion  einer  geberuhr  ijt  gewöhnlich  fo, 
ba§  bie  größte  ©leid)heit  ber  bewegenben  Straft  eine 
nothwenbige  ©ebingung  für  ben  regelmäßigen  ©ang 
wirb.  3n  biefem  fjatle  ift  eS  burcßauS  nothwenbig,  bie 
Schnecfe  ju  gebrauchen.  SBei  Seeuhren  l;at  man  fief) 
im  2lllgemeinen  ohne  2IuSnal)me  bejirebt,  bie  jtrengfte 
®leid)heit  in  ber  bewegenben  Straft  hetootjubtingen,  unb 
ju  bem  ©nbe  gebraucht  man  als  SBerichtigungSmittel  bie 
Schnede,  auf  Welcher  baS  erfte  SRab  angebracht  ijt,  um 
bie  Straft  ber  gebet  bis  jum  SHäberwerfe  ju  oerpftanjen. 
®ie  Schnede  h<d  bie  ©eftalt  eines  abgefütjten  StegelS, 
unb  bie  gebet  theilt  berfelben  ihre  QBirfung  burch  eine 
Sette  mit,  bie  frei)  in  einer  fpiralfötmigen  Dtinne,  welche 
in  bie  Oberfläche  ber  Schnede  eingefcfjnitten  ijt,  auf= 
unb  abwicfelt.  Stöenn  bie  gebet  gefpannt  ift,  wirft  fie 
auf  ben  2hc*l  bet  Schnede,  welcher  ihrer  2l<hfe  am 
nächften  ijt,  ober  auf  einen  furzen  $ebel;  allmälig  aber, 
wie  bie  gebet  beim  Slbwicfetn  ihre  (Spannung  ober  Straft 
ßerliert,  erftreeft  jtd)  ihre  SSirfung  auf  bie  Sfjeile  ber 
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Schnede,  Weiße  oerbältnißmäßig  weiter  oon  bet  91dE)fe 
entfernt  ftnb,  ober  auf  tangere  hebet.  5luf  biefe  SBeife 
ßeßt  man  ein,  baß  man  burß  eine  ßoedmäßige  gorm 
ber  ©cßnede,  ober  burdt)  bie  ©eßünmung  bet  £änge  bie= 
fer  hebet  naß  ber  ßetS  abnetjmenben  Kraft  ber  gebet 
bie  SBirfung  berfelben  ganj  gteidt>  ober  gleichmäßig  ma= 
eben  fann. 

Die  Erfahrung  bQt  un§  inbejfen  gezeigt,  baß  eS 
feineSwegö  burßauS  notßwenbig  iß,  etne  ©ßnede  an= 
juwenben,  um  ben  ©ang  einer  ©eeußr  regelmäßig  $u 
maßen,  unb  baß  man  berfelben  alle  Otegelmäßigfett, 
weiße  ßd)  nur  wünfßen  läßt,  geben  fann  butcb.ben 
©ebraueb  eines  3al>nfe^crt4aufe^  baS  man  nuf  erfte 
©etriebe  beS  OtäbetwerfeS  wirfen  läßt.  Diefe  9lrt  hier 
tet  burd;  ihre  ©infachßeit  große  SBortßeile  bar,  unb  man 
iß  auf  biefe  2öeife  auch  ber  Uebelßänbe  überboben, 
welche  oon  bem  jufammengefegten  ßJteßaniSmuS  mit 
ber  ©ßnede  unb  ber  hülfSfraft  faß  unsertrennliß  ßnb, 
fowie  auß  ber  ©efaßr,  baß  bie  Kette  fpnnge. 

ßjtan  fann  übrigens  eine  beinabe  oollfommene 
©leißmäßigfeit  burd;  baS  3a^nfe^erf)nuä  erhalten,  wenn 
bie  Ußt  nach  einem  folgen  Ißlane  gearbeitet  iß,  baß 
baS  geberßauS  einen  großen  Durßmeßer  bot;  benn  in 
biefent  t^alle  fann  man  'eine  feßr  lange  gebet  gebrau= 
eben,  bie  oiele  Umgänge  um  ben  geberßift  maebt.  ®on 
biefen  Umgängen  braucht  man  nur  wenige  für  ben 
©ang  ber  Ußr,  unb  eS  wirb  baßer  einleucbtcnb,  baß  ber 
Unterfßieb  in  ber  bewegenben  Kraft,  wenn  bie  Ußr  auf= 
gejogen  unb  wenn  ße  beinahe  abgelaufen  iß,  nicht  groß . 
(ein  fann,  unb  baß  biefer  Unterfßteb  beßo  geringer  fein 
wirb,  je  länger  bie  gebet  iß,  Welche  bie  bewegenbe  Kraft 
abgiebt.  Diefe  langen  unb  biegfamen  gebern  gewähren 
überbieß  ben  tBortßeil,  baß  ße  beßer  ißte  ©ßneflfraft 
bewaßren  unb  weniger  teießt  jerbreßen,  als  bie  ßarfen 
unb  futjen  gebern,  welche  man  gewöhnlich  in  Ußren 
mit  ©ßneden  gebraucht.  Diefe  lefße  ©igenfßaft  ber 
gebet  iß  oon  großem  SBertße,  befonberS  in  einet  ©ee-- 
ußt,  benn  wenn  bie  gebet  in  biefer  fßringt,  fo  wirb  bet 
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©«fahret  baburch  oller  Sortheile  eineö  auf  {Reifen  fo 
willigen  ^nftrumenteg  beraubt. 

Üurch  bie  angegebenen  ÜJtittel  wirb  man  jtch  in  ben 
©tanb  gefegt  fef»en , bie  Ungleichheit  ber  bemegenben 
Ätaft  big  auf  einen  geringen  ©rab  oerminbern  zu  fön= 
nen;  tnan  erreicht  eg  aber  bod)  nicht  wollig,  bie  Un= 
gleidhfjeit  ganz  zu  heben.  ©g  ijt  einleuchtenb , bafj  bie 
geber  mit  etwag  größerer  .traft  rairfen  mirb,  wenn  bie 
Uhr  eben  aufgezogen  ijt,  unb  bafj  jte  bagegen  werl)ält= 
nifjmäjjig  etmag  fcfjmächer  mirfcn  mirb,  menn  jte  ft<h 
währenb  beg  ©angcg  ber  Uhr  aUntcilig  abmicfelt.  3>n= 
bejfen  h«t  biefe  geringe  Ungleichmäfjigfeit  ber  bemegen= 
ben  traft  feinen  meitern  ©influjj  auf  ben  ©ang  etneg 
©htonometerg  ober  einer  <Seeufjr , worauggefegt,  bajj 
man  bie  Spirale  ober  bie  regulirenbe  geber  gehörig  ifo- 
chronifd)  macht,  benn  bann  merben  bie  größeren  ober 
geringeren  Schmingunggbogen  beg  SHegulatorg  ober  ber 
Unruhe  in  gleichen  3eiten  oollenbet  merben  unb  alfo 
feine  33eränberung  int  ©ange  bet  Uhr  bemirfen. 


$h«orie  ber  -fjaupt-  ober  Sriebfebcr  einer  Safd)enuhr; 

Don  9tlej.  4)  o u n g ju  Gamben  in  ben  Bereinigten 

Staaten. 

gig.  50  ijt  bie  wergröjjerte  Sftzje  oon  bem  Dua= 
btanten  ber  gebertrommel  einer  2afd)enuhr.  35iefer  Qua= 
brant  ijt  in  neun  gleiche  jRciume  geteilt,  oon  benen  acht 
bie  Theorie  ber  gebermirfung  zeigen.  £>er  cerltrale  Oiaum 
ijt  für  bie  Spinbel  ober  ben  Stift  beftimmt  unb  hat 
ein  Drittel  oon  bem  Dutcftmeffet  ber  Jrommel.  Unter 
ber  gigur  befinbet  jich  ein  fDtafjjtab  oon  24  gleichen 
Jheilen,  melche  ber  Dicfe  ber  gebet  entfprechen,  bie  nach 
ihrem  Berhältnijfe  ju  bem  T)urchmejfer  ber  Trommel 
beftimmt  mirb;  mir  mollen  annehmen,  biefeg  Berhältnifj 
fei  72  : 1.  3*r>ei  2öinbungen  ber  gebet,  bie  in  bem 
äufjern  Otaume  beftnblicf)  ftnb,  merben  benfelben  algbann 
«ugfüllen,  unb  menn  jte  auf  bie  Spinbel  aufgemidelt 
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ifl,  fo  Wirb  ftc  ben  inneren  (Raum  auöfülien  unb  fünf 
(Binbungen  machen.  2Benn  bie  f$eber,  wie  gewöhnlich, 
an  ber  Srommel  unb  «Spinbel  befeftigt  ifl,  fo  oeranlafjt 
fie  brei.  Umbrehungen , um  fid)  wieber  ju  ihrer  erflen 
(Stellung  au^ubebnen.  SReunjehn  äßinbungen  werben 
bie  fieben  äußeren  (Räume  auöfüllen:  unb  wenn  bie  $e-- 
ber  aufgezogen  ifl,  fo  werben  bie  fieoen  inneren  (Räume 
22  (JBinbungen  enthalten;  fie  haben  biefelbe  Differenz 
unb  biefelben  Umbrehungen  wie  oben,  jeboch  mit  grö§e= 
rer  Straft  unb  mit  einer  gleichförmigeren  SZÖirfung.  9J 
UBinbungen  werben  bie  mer  äußeren  (Räume  auöfüllen, 
unb  wenn  bie  geber  aufgezogen  ifl,  fo  werben  bie  oier 
inneren  (Räume  5$  SBinbungen  mehr  enthalten.  Die 
§eber  hat  bie  gröfjte  SBirlung,  wenn  fie  oier  (Räume 
ober  bie  £älfte  oon  ber  Srommel  füllt;  wenn  fie  [ich 
biö  jur  -Utitte  beö  fünften  (Raumeö  auöbehnt,  fo  oerliert 
fie  Jj ; bei  einer  Uliiöbefmung  biö  zu  ben  ganzen  fünf 
(Räumen  geht  \ oon  einer  Umbrehung  oerloren,  allein 
bie  Jeber  gewinnt  an  Straft  unb  überträgt  biefelbe 
gleichförmiger.  (Sin  üftajjjlab  für  fraenb  eine  Dicfe  ber 
geber  fann  an  berfelben  gigur  angebracht  werben. 

Die  folgenbe  Tabelle  giebt  bie  £albtneffer  ber  Streife 
an,  welche  bie  ftebertromniel  in  neun  gleiche  (Räume 
theiten;  ebenfo  bie  babutch  bewirften  Umbrehungen,  bie 
gleich  ber  (Unzahl  oon  (JBinbungen  finb,  welche  bie  fteber, 
wenn  fie  auf  ber  ©pinbel  aufgezogen  ifl,  über  bie  3af)i 
hinauö  ha*»  Wenn  fie  gegen  bie  (Peripherie  auögebefmt  ifl 


$albmeffet  bet 
Äteife. 

Umbiegungen.  £albmeffer  ber 

Greife. 

Umbiegungen. 

36,000 

— 

25,455 

5597 

33,940 

2910 

24,000 

5392 

31,754 

4531 

20,777 

4531 

29,392 

5392 

16,970 

2910 

28,142 

5597 

12,000 

— 

26,832 

5664 

• 

* ■■■  — • 

$10-  51 

Zeigt  bie  ftotm  ber  Äalibenirlel  mit  ©ef= 

tor.  Die  langen  ©cfyenfel  ftnb 

4 3°Ü  lang  Unb  000 
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bem  SWittelpunfte  beö  Ebotnierö  beiberfeitö  in  100 
gleite  S^eitc'  geteilt ; bie  60,  70  unb  80  gegenüber 
befinblicben  S^ctlungcn  finb  mit  4,  5 unb  6 bezeichnet 
unb  entfpreeben  ber  Ulnjabl  ber  Jrommelumgänge.  (Sine 
Stammet  nebjt  ©tellfcbtaube  geftattet  eine  Deffnung  be§ 
3irfel«  biö  *u  1 3°ü-  furzen  ©cbenfel  beö  3uf 
fmb  0,4  3°ß  Ions  unb  öffnen  jtcb  biö  auf  0,1  3oÜ,  ober 
wie  10  ju  ber  Entfernung  jwifeben  zwei  entfprecfienben 
3ablen  auf  ben  langen  ©djenfeln  beö  3itfclä. 

Die  folgenbe  SabeUe  zeigt,  wie  niete  Umbrebungen 
ber  Srommel  bureb  nerfebiebene  Diden  ber  fjfeber  ^et; 
»orgebraebt  werben.  E3  ift  ein  Slbjug  für  bie  23efefti= 
gung  ber  Enben  unb  für  ben  weichen  $beü  bet  föeiwr 
gemacht,  bet  fi<b  nicht  non  ber  ©pinbel  abwidfelt ; bie= 
(er  9lbjug  fann  £ Umlauf  für  eine  $eber  non  -g^,  unb 
| Umlauf  für  eine  folcbe  non  Jv  $>ur<bmeffer8 
betragen. 


Blutungen  ber  gebet  ju  bem 

Umbrebungen  nadj 

Umbrebungen  na<$ 

Durd) nieder  bet  Jrommel. 

bet  Ibeor'c- 

bem  (Srperiment. 

60 

4,72 

4,0 

62 

4,88 

4,2 

64 

5,04 

4,4 

66 

5,19 

4,6 

68 

5,35 

d,  8 

70 

5,51 

5,66 

5,0 

72 

5,2 

74 

5,82 

5,4 

76 

5,98 

5,6 

78 

6,14 

5,8 

80 

6,30 

6,0 

82 

6,46 

6,2 

84 

6,61 

6,4. 

Um  eine  für  irgenb  eine  Sinzabt  non  Um= 
btebungen  ber  Srommel  auöjuwäbten,  öffne  man  ben 
©eftor  biö  jum  fjalbmeffer  ber  Trommel  an  ber  3afÜ 
bet  ©fala  für  bie  erforberlicben  Umbrebungen,  unb  eö 
Wirb  aläbann  bie  Deffnung  ber  furzen  ©cbenfel  genau 
fünf  Söinbungen  ber  $eber  non  paffenber  Dide  julaffen. 


Digitized  by  Google 


108 


Um  baä  ©ewicfff  einer  gebet  für  itgenb  eine  ©rö§e 
ber  Jrommel  ju  finben,  nehme  man  ben  innern  2>ur<h= 
meffet  berfelben  in  $unberttheilen  eines  3°Ueö  ab,  Wel* 
<heö  baburd}  gefctneht,  ba§  man  ben  6eftor  auf  bie 
Sänge  be§  Ourchmefferö  öffnet;  man  lege  bann  bie  2tom* 
mel  jwifchen  bie  langen  ©chenfel  an  bie  ben  $unbett* 
feilen  gegenüberffehenben  3ahtcn  bet  anbern  ©fala, 
welche  alöbann  ben  2)urd)meffer  angeben  metben.  Oie 
©reite  ber  gebet  wirb  auf  biefelbe  QBeife  befiimmt.  ÜJtan 
fuche  alöbann  in  ber  folgenben  Tabelle  ben  Ourchmeffet 
ber  Trommel  auf,  multipficire  bie  bemfelben  gegenüber* 
ffehenbe  3alff  mit  ber  ©reite  ber  geber,  f°  «r^dlt  man 
baö  ©ewid)t  in  2roo=@rain§  für  eine  geber,  welche  T*f 
bet  Srommel  auöfüllt.  Oie  Tabelle  Wirb  fo  Jonftruirt, 
ba§  man  bie  Oberfläche  ber  Spinbel  non  ber  Oberfläche 
ber  Srommel  in  £unberttheilen  eine§  3°ß^  abgic^t;  T9? 
beö  SReffeö  multiplictrt  mit  19,000  (©rainö,  welche  1 
Äubifjoll  Uhrfeber  wiegt)  geben  bie  3af>len  in  ber  2a* 
belle.  2Benn  bie  ©pinbel  weniger  alö  £ non  ber  2rom* 
mel  auömacht,  fo  fchliejjen  bie  furjen  <Sdf>enfel  beö  3it: 
felö  bicfjt  an,  unb  bie  gebet  hat  ihr  oolleS  ©ewidff ; ift 
bie  Spinbel  aber  fiärfet,  fo  fcf>lieffen  bie  3irfelfchenfel 
nicht  bicfit  an,  unb  bie  gebet  hat  ein  etwaö  su  aerin* 
geö  ©ewpcht. 

Tabelle  beö  Otommelbutcf)mefferö  tn  $unberttheilen 

etneS  3°ne$. 


1,86 

50 

2,60 

59 

3,45 

68 

1,94 

51 

2,69 

60 

3,55 

69 

2,02 

52 

2,78 

61 

3,65 

70 

2,10 

53 

2,87 

62 

3,76 

71 

2,18 

54 

2,96 

63 

3,87 

72 

2,26 

55 

3,05 

64 

3,98 

73 

2,34 

56 

3,15 

65 

4,09 

74 

2,42 

57 

3,25 

66 

4,20 

75 

2,51 

58 

3,35 

67 
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bet  $eber  in  Jrot)*©rain$  für  ieben  öunbert« 
t^eil  eine«  3°We3  in  ber  ©reite. 

X>ie  ndcfjfte  Jabelle  ifi  nacb  ben  Berfucben  mit  einer 
t*b17i  3°U  breiten  $eber  fonftruirt,  welche  5 (Räume  ober 
| einet  Jromntel  oon  3°ü  J)urcf)mejfet  auäfüUt, 
beten  ^eberbiefe  ,*5  beträgt  unb  45  ©rainä  wiegt.  Um 
bie  Jromntel  mürbe  bie  .Rette  geroitfelt,  melcbe  mit  einet 
Schale  für  ©emiebte  oerfeben  unb  an  ber  Spinbel  be= 
fejtigt  mar,  worauf  butcb  ©nlegen  oon  ©ewkbten  bie 
Äette  ficb  abwicfelte.  T)a§  gu  jeber  Umbrebung  erfot; 
betliefje  ©ewidjt  würbe  bemerft  unb  in  bie  Jabelle  ein* 
getragen. 


3ugfraft  in  Ungen  Jrot)-©ewi(f)t  *). 


5 (Räume  gefüllt. 

4£  (Räume  gefüllt. 

4 (Räume  gefüllt 

9 

8 

'i 

12 

11 

10* 

14 

13 

\2\ 

16 

15 

14i 

18 

17 

16± 

Summa  69 

64 

60£ 

3ablum= 
brefmngen  5| 

5$ 

Die  $eber  würbe  alSbann  berauögenontmen  unb 
if)te  2änge  rebucirt,  inbem  man  44  ©rainö  abbtacb. 
9tun  mürbe  fte  wieber  befefligt  unb  baö  oorige  Betfab= 
ten  wieberboit,  wobureb  bie  gweite  Rolonne  ber  Jabcüe 
entjtanb.  ©§  würben  alöbann  weitere  4£  ©rainö  ab= 
gebrochen,  fo  bafj  nun  bie  $eber  noeb  36  ©raitrö  wog. 

wie  oorbet  angewanbte  ©ewiebt  gab  bie  3abtfn 
ber  britten  .Rolonne  in  ber  Jabelle,  worauf  man  bie 


*)  1 Unje  XtopsOetonfjt  zz  480  ©rains. 
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Stärfe  ber  Jebern  am  ©nbe  einet  jeben  oon  ben  fünf 
Umbrefntngen  ergeht,  fowolü  wenn  fte  5,  al3  wenn  fte 
4i  ober  4 Ofäitme  auSfüllt.  ®ie  «Summe  jeber  ftolonne 
gtcbt  ba8  ©ewidft  an,  meines  auf  eine  ber  Vetipherie 
ber  Jrontmel  gleiche  £öf)e  emporgehoben  morben  ift. 
$>ie  grö§te  Äraft  wirb  erlangt,  wenn  bie  fünf  Otäutne 
auSgefülit  ftnb ; mit  4 Werben  freilich  fünf  Umbref)un= 
gen  noch  üoUflänbig  auSgcfit^rt  werben,  allein  fie  ftnb 
nicht  hinreicbenb,  um  ben  Äraftoerluft  au3$uglei<hen. 

3Me  Jebern  ber  heften  Jafchenuhren  füllen  4£  fRäurne 
au8  unb  hoben  eine  Umbrehung  über  bet  erforberlichen 
3ahl,  um  eine  2lu8befmung  $u  geftatten  unb  um  noch 
einen  freien  Otaunt  ju  hoben.  $>er  Äaliber  jtrfel , bie 
Jabelle  (welche  auf  Äartenpapier  fopirt  werben  fann) 
unb  eine  feine  Üßaage  mit  ©raingewichten  ftnb  bie  au3= 
rcichenben  Apparate,  um  eine  Jeber  au^uwcihlen,  welche 
bie  erforberlicpe  ülnjahl  oon  Umgebungen  unb  bie 
größte  Straft  bei  ber  gegebenen  9täumli<hfeit  ber  Jrotm 
mel  hot.  — 

2Ba3  nun  bie  Jeber  felbft  betrifft,  fo  ift  e8  wefent= 
lieh,  baß  fie  au8  einem  weichen  unb  feine8weg8  fpröben 
Stahle  gemacht  fei,  ber  einer  oorjüglichen  Wartung  fä= 
hig  tjt,  bie  fo  gleichmäßig  a!8  mögltd?  fein  muh-  2>a= 
für  müffen  aber  biejenigen  forgen,  welche  ftch  mit  bet 
Verfertigung  ber  Jebern  abgeben,  unb  nur,  wenn  man 
ft<h  an  folcpe  Arbeiter  wenbet,  welche  bafür  befannt 
ftnb,  bie  heften  Jebern  $u  liefern,  fann  man  biefe  gehö= 
rig  gut  erwarten.  ©3  tft  beffer,  breite  aber  bünne,  al3 
fcpmale  unb  biefe  Jebern  anjuwenben,  ba  fiep  bie  brei= 
ten  nicht  fo  leicht  werfen  ober  Schläge  im  Jeberpaufe 
machen,  ober,  wa3  baffelbe  ift,  ftch  heget  als  bie  f4>nta= 
len  Jebern  in  berfelben  ©bene  auf  unb  abwicfeln,  unb 
auch  nidit  fo  leicht  gegen  ben  Voben  ober  ben  ‘becfcl 
be8  JeberpaufeS  reiben.  J>ie  Stanten  müffen  auch  wohl 
abgerunbet  unb  polirt  fein,  um  ben  DieibungSwiberfianb 
im  Jnnern  beS  JeberpaufeS  ju  oerminbern. 

©3  ift  auch  überaus  Wichtig,  bafj  bie  Umgänge  ber 
Jeber  nicht  aneinanber  reiben,  währenb  fie  ftch  int  Je= 
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belaufe  abwicfeln,  weil  biefe  ©eibung,  welche  nicht  im* 
met  gleich  fein  wirb,  bie  Äraft  ber  Jeber  oeränbert; 
hierbei  hoben  bie  Jeberfabrifanten  befonber«  Gelegenheit, 
ihre  Gefchicflichfeit  ju  zeigen. 


©omchtung  junt  ©ufwinben  unb  Ißräpariren  ber  Je« 
bern  für  ©anb»  unb  , non  Sefebnre 


J>er  Genannte  hot  fich  ein  ©erfahren,  ba«  gärten 
oon  Uhrfebern  betreffenb,  patentiren  taffen , welche« 
hauptfächlich  Jolgenbe«  bejwecft: 

1)  bie  #cirte  ber  Jebern  für  ©anb*  unb  Jafchen* 
uhren  gleichmäßig  unb  oollfommen  regelmäßig  ßetju= 
[teilen ; 

2)  bie  ülrbeit  mit  ber  Jeile,  bie  Enben  ber  Jebern 
abjurunben,  mit  Jg>ülfe  einer  zufammcngefehten  ©orticb* 
hing  ju  befchleunigen , inbem  man  eine  unbcftünmte 
SÄnjahl  Jebern  gleichzeitig  ber  ©earbeitung  mit  ber  Jeile 
unterwirft. 

2>er  Jhc*t  feinet  Erfmbung,  welchen  wir  hier  oor* 
führen,  betrifft  allein  bie  ©orbereitung  ber  Jebern,  ße* 
fehore  wicfelt  feine  Jebern  in  Spiralen  auf,  [galtet 
aber  nach  ©iaßgabe  bet  ßlufwicfelung  jwifdjen  je  zwei 
Spiralgänge  ein  fortlaufenbe«  ©anb  t»on  Eifenblecß  ein, 
»eiche«  auf  einem  Strecfwerfe  mit  Querfaltcn  nerfehen 
iji  unb  burch  feinen  fcharfen,  oorfpringenben  ©infei  bie 
parallele  unb  gleichmäßige  Entfernung  ber  Spiralen 
erhält. 

Jig.  52  [teilt  ein  au«  zwei  oerzahnten  Scheiben  a,  a', 
Ztoifcßen  welchen  ba«  ©anb  au«  Eifenblecß  burchgeht, 
jufammengefehte«  ©alzwerf  bat.  ©acbbenr  ba«  ©lccß= 
banb  zwifcßen  ben  Scheiben,  non  benen  bie  untere  burch 
eint  fiurbel  gebreht,  bie  obere  aber  non  ber  untern  mit* 
genommen  wirb,  ßerworgetreten  ijt,  erfcßeint  e«  gefältelt. 
Iiiefe«  gefältelte  ©anb  wirb  mit  ben  Jebern  gleichzeitig 
aufgewicfelt,  um  bie  parallele  Entfernung  bet  Spirale 
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ju  erhalten.  3U  btcfcm  3wede  ßat  öefebote  eine  in 
3%  53  angebeutete  Borricßtung  angegeben.  2)ie  ge= 
bet,  bte  gleichmäßig  aufgewidelt  werben  foli,  ifl  auf  ben 
bureß  Stüßen  F getragenen  Boljen  e lofe  aufgefieeft 
unb  wirb  bureß  bie  Borfteder  g an  feitlicßer  Bewegung 
geßinbert.  $)a3  (Snbe  bet  gebet  d,  welche  bur<h  einen 
Stänber  h geleitet  unb  unterflögt  wirb,  ifl  am  Umfange 
ber  Scheibe  i awifeßen  jWei  Baden  j befefiigt.  35iefe 
unb  bie  Scheibe  i fmb  nur  bureß  einen  'Bollen  in  t>er= 
bunben,  fo  baß  biefe  leicht  löbliche  Betbinbung  erlaubt, 
bie  Scheibe  i fammt  ber  um  fie  gefchlungenen  -gebet 
wegjuneßmen,  wenn  man  ben  einen  Baden  entfernt. 
2)a3  (Snbe  beö  BlecßbanbeS  b,  welches  über  bie  [Rolle  l 
geleitet  wirb,  ifl  unftt  ber  gebet  d mit  biefer  jugleicß 
butch  eine  2>rudfeber  an  ber  Scheibe  i befefiigt. 

fflenn  fegt  ber  Arbeiter  bie  Sdjeibe  j um  bie  2lcßfe 
n breßt,  widelt  fnh  bie  gebet  d unb  baö  gefältelte 
Blecßbanb  b gleichmäßig  auf,  unb  baS  leitete  beflimmt 
bie  fonflante  Entfernung  ber  Spiralgänge,  wie  bieß 
beutlich  auS  gig.  54  erfichtlid)  ifl.  (Gönie  Industrie]  II, 
p.  35.) 

2Bit  haben  weiter  oben  gefeßen,  baß  bet  3fod)to= 
niSniuö  ber  Schwingungen  ber  Unruße  bei  bem  ©ange 
einet  Seeußr  bie  Ungleicßmäßigfeit  in  bet  bewegenben 
traft  aufßeben  !ann.  Bei  ben  aflronomifcßen  *$enbeb 
ußteit  ifl  bie  bewegenbe  traft  bejtänbig  biefelbe.  35iefe 
(Sigenfdjaft  ber  bewegenben  traft,  weld;e  oon  großer 
Bebeutung  ifl,  bringt  aber  boeß  nicht  oollfomtnen  bie 
SBirfung  ßcroor,  welche  wünfeßenöwertß  wäre.  ÜRacßbent 
bie  Ußr  einige  3c*t  gegangen,  wirb  bie  [Reibung  entwe= 
ber  bureß  bie  Eerbidung  beö  OeleS,  ober  bureß  anbere 
Urfacßen  oermeßrt;  bie  erfefjenbe  traft,  weldie  bem  [Re= 
gulator  mitgetßeilt  wirb,  wirft  alfo  fletS  weniger  flarf, 
unb  bie  Schwingungen  beS  BenbelS  werben  baßer  aü= 
niälig  Heiner,  |owie  ber  DteibungSwiberflanb  junimmt. 
I)ie  größeren  ober  Heineren  Sdjwingutigöbogen  eines 
BenbelS  fmb  aber  nießt  ganj  gleichzeitig  ober  ifocßro-- 
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nifcß:  bie  Heineren  (Bogen  werben  in  fürjerer  3eit  ooH 
enbet,  alö  bie  größeren,  folglid)  werben  bie  Scßwingum 
gen  be§  (ßetrbeld  nad)  unb'nacß  fcßneller,  je  naeßbent 
fuß  bie  erfetjenbe  traft,  welche  bem  (Regulator  burd) 
fcae  (Räberwerf  unb  bie  Hemmung  mitgetßeilt  wirb,  oet= 
minbert,  unb  bie  aftrotiomifcße  (ßenbelußr  wirb  ^u  fcßnell 
geßen.  tiefer  SRicßtifocßroniömuS  ber  Scßwtngungen 
DeS  (ßenbelg  ift  baßer  ber  ©runb,  baß  felbjt  bie  jtrengfte 
©enauiafeit  in  ber  ©leicßßeit  ber  bewegenben  traft, 
welche  beim  ©ebraueße  ber  ©ewießte  jtattfinbet,  eine 
nießt  fo  große  ©leießmäßigfeit  ßeroorbringt,  alä  man 
glauben  tollte. 

ÜRan  muß  baßer  wiinfeßen,  baß  bie  bewegenbe  traft 
bei  einer  aftronomifeßen  (ßenbelußr  in  bemfelben  ©er= 
ßältniffe  oermeßrt  werben  fönne,  wie  ber  SBiberfianb, 
noeletjer  bureß  bie  (Reibung  oerurfaeßt  wirb,  wäcßft,  wenn 
ba§  Del  bidet  wirb.  Um  btefe§  gu  bewirten,  ßat  Ur= 
bau  jürgenfen  bei  feinen  aftronomifeßen  (ßenbelußren 
an  bem  ©ewießte,  baö  bie  bewegenbe  traft  abgiebt,  ein 
©efäß  non  berfetben  ©eftalt  unb  ©röße,  wie  baö  ©e= 
wicht,  angebracht,  worein  man  oon  3«ü  ju  3e'i,  ie  nacß= 
Dem  eö  erforberlicß  ijl,  ein  ^agelforn  oon  pajfenbem 
©ewießt  wirft,  um  auf  biefe  2Beife  bie  bewegenbe  traft 
ju  oermeßren , fo  baß  bie  (ßenbetfeßwingungen  immer 
genau  biefelbe  2lu8beßnung  beßalten. 

(Bei  ben  aftronomifeßen  (ßenbelußren  ift  e§  notß= 
wenbig,  eine  ■gmlföfraft  511  gebrauchen,  wcldje  ben  ©ang 
bet  Ußr,  wäßrenb  fie  aufgezogen  wirb,  unterßalten  fann. 
Diefc  £ülfäfraft  oermeßrt  inbeffen  bie  SSrbeit  bebeutenb, 
unb  man  ßat  bei  ber  (Huöfüßrung  bie  größte  (Sorgfalt 
anjuwenben,  um  ficßer  gu  fein,  baß  biefelbe  baejenige 
auorießtet,  wa§  man  oon  ißr  erwartet.  cDurcß  ben  ©e= 
braueß  be§  3a^nfcfcerf;cxufeS  in  Secußtett,  ftatt  ber 
■Scßnecfc,  wirb  ber  SRccßanidmus  tiefer  inilfdftaft  ent= 
beßrlicß,  benn  bie  3aC>nfc^crt>^ufcr  ß^ben  bie  natürliche 
'Befcßaffenßeit,  bie  Ußr  wäßrenb  beö  2tufgießen§  im 
©ange  ju  ßalten.  (Bei  ben  aftronomifeßen  (ßenbelußren 

Scbauplafc,  171.  93b.  4.  Stuft.  8 
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formte  man  ftdj  bet  «Schnur  ohne  (Snbe  bebienen, 
n>etcf>e  ehemals  angewenbet  würbe,  unb  bann  mürbe  i 
man  feiner  fnilfSfraft  bebiirfen;  benn  bie  Schnur  ohne 
(Snbe  wirb  ebenfalls,  ifjrer  Statur  gentäfj,  bie  Uhr  »äh= 
tenb  beS  9luf»ehenS  im  ©angc  erhalten.  3n^elTcn  hat 
biefeS  ÜJtittel  anbere  Unnollfommenheiten,  auf  bie  mit 
»eitet  unten  ausführlicher  ju  fprechen  fomtnen. 


^ftbrifation  ber  Uhtfebern  Pou  Äuglet  in  $atiS. 

Dtadjbem  bie  |täf;lernen  ffebern  if>te  ©eftalt  ei» 
pfangen  haben,  muffen  fie  noch  folgenben  Operationen 
unterworfen  »erben:  1)  bem  ©laShartinachen,  2)  bem 

Ulnlajfen  unb  3)  bem  $oliren. 

9tad)  bem  bisherigen  Verfahren  »erben  biefe  Ope-- 
rationen  einzeln  unb  nteiftenS  mit  fei»  unnollfommenen 
Sötitteln  auSgeführt.  Äuglet  nimmt  fte  fcimmtlich  auf  ] 
einer  einigen  3J?ofcf)ine  not,  welche  ihm  am  22.  ÜJtcirj 
1858  für  »ranfreich  patentirt  würbe;  an  berfelben  hat 
et  mehrere  »cfentliche  SBernollfommnungen  ber  $rocejfc 
angebracht. 

3n  feiner  ÜKafchine  »erben  bie  fyebern  »mach ft  t" 
einem  Sftohre  mit  reftangulärem  Querfchnitt  erbijjt,  »eU 
cheS  auS  ©ujjeifeit  ober  iötech  bejteht  unb  mit  feuerfe= 
item  $f»n  auSgefüttert  ifi.  SlttS  bem  Dtohrc  gcf;en  bie  | 
ffebetn  burd;  etn  Oelbab,  h'crauf  burd;  Jrocfenballen 
unb  enblicb  burd;  einen  Apparat,  auf  welchem  fte  ge=  , 
ridjtet  unb  angelaffen  werben.  3n  biefem  3uftanbc  finb 
fte  fd)on  ju  oielen  aitwenbbar.  SöiSweilen  müf 

fen  fte  aber  auch  noch  polirt  »erben,  unb  biefj  gefchieht 
bei  ber  Äuglcr’fchen  ÜJtafdjine  mittels  eines  Spftem« 
non  Sbürfteitrcibern  non  ncrfd;iebenen  2>urchmeffern.  £>ie 
Sürftcnrciber  fönnen  auch  burd;  eine  enblofe  dürfte  er= 
fefjt  »erben,  »eiche  burd;  eine  Äette  bewegt  wirb  unb 
mtt  einer  feftftel;enben  SBtirfte  gemeinfd>aftlict)  arbeitet. 

Diefe  Einrichtung  wirb  burch  beit  in  $ig.  55  im 
Durchfdmitt  bargeftellten  Apparat  neranfchaulicht.  Der  4 
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eifetne,  mit  feuerfejlem  ÜJlaterial  auSgefütterte  Ofen  A 
bat  einen  gugeifernen  Decfel  D,  ber  um  ein  Scharnier  b' 
biegbar  ift  unb  oermitteljt  eines  ®rip  b gehanbljabt 
wirb,  a ift  ber  Otoft,  a'  ber  SlfchenfaU,  A'  baS  2lb$ugS= 
rotjr  für  ben  fHaud).  Der  #aupttheil  beS  OfenS  ijt  baS 
Diohr,  welches  jur  Slufnahme  ber  gebet  bient.  DiefeS 
Oio^r  pt  reftangulären  Duerfdnütt  oon  100  ÜHiUime= 
ter  SBreite  unb  12  Millimeter  ^öfje  unb  ijt  ringsum 
Don  ber  glömme  umgeben,  fo  bafj  eS  rothglühenb  wirb. 
Die  g|eber  R wirb  oon  einer  2ßalje  C abgewogen,  bie 
auf  einem  Stänberpaar  c über  bem  ©ejleü  ber  Ma= 
fd)ine  aufgelagert  ift.  iBeint  Austritt  auS  bem  Ofen  A 
gelangt  bie  geber  in  baS  Stblöfchgcfäg  E,  welkes  ref= 
tangulären  Querfchnitt  unb  oben  eine  Erweiterung  fjat 
unb  auS  ©ugeifen  befielt;  in  bemfelben  liegt  eine  Drucf= 
walje  F auf  jWei  Steigern  f,  bie  um  ein  Scharnier  t 
beweglich  jtnb.  SBermitteljt  ber  Drucffchrauben  g fann 
man  bie  Drucfwalje  unb  mithin  auch  bie  gebet  R,  ba 
biefe  unter  ber  Drucfwalje  weggeht,  mehr  ober  weniger 
tief  in  bie  gliiffigfeit  eintaueijen.  Da  bie  £ärteflüfjig= 
feit  (gewöhnlich  Del)  oon  ber  burchgejogenen  gebet  R 
rafch  erhi^t  wirb,  fo  tnufj  fie  häufig  abgefühlt  werben, 
unb  bie§  gepieht  oermittelfi  eines  DteferooirS  G unb 
eines  mit  einem  $ahn  h'  oerfehenen  SpeifcrohrS  h.  Die 
im  Uebermag  julaufenbe  glüffigfeit  wirb  burd)  ein  2Baf= 
ferjtanbSrohr  e,  welches  oermittelfi  beS  £ahneS  e'  oet= 
fhiie§bat  ijt,  in  ein  untergefe^teS  ©efäfj  E'  abgeführt. 

Sei  biefer  Operation  fudü  fi<h  bie  gebet  befteinbig 
ju  werfen,  jte  mug  alfo  noch  gerichtet  werben.  Ehe 
bie§  aber  gefchieht,  wirb  fie  getroefnet.  £ierju  bienen 
bie  Stocfenballen  d,  d',  weld^e  auS  öeberjtulpen  befieheti, 
bie  burch  ©ewichte  i,  i'  gegen  einanber  gebrüeft  werben. 
Diefelben  liegen  in  einem  flachen  ftajten  I auS  ffieig-- 
blech  unb  oon  reftangulärem  Querfchnitt,  weih«  auf 
ber  einen  Seite  in  bie  Erweiterung  beS  StblöfcbgefäfjeS 
E einmünbet  unb  auf  bet  anbern  oon  einer  Stüfte  I 
getragen  wirb.  Die  Srocfenbaüen  bewegen  fiep  mit 
gleitenber  ^Bewegung  auf  einanber,  wobei  ihnen  metal= 
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lene  «Stifte,  welche  in  ben  unteren  Salten  binburcbgeben, 
jur  ftüljnmg  bienen.  Der  Soben  beS  ÄajtenS  1 tjt  et* 
waS  geneigt,  bamit  ba§  non  ben  Srocfenballen  ablau= 
fenbe  Del  in  baS  9lblöfcbgefä{)  jurüdflcmfen  fann.  (G6- 
nie  industriel,  3l'f-  1860.  S.  16.) 


ß^ejierman’g  Ofen  jum  (Sr^en,  gärten  unb  9lit- 

laffen  non  Ufwfebern. 

Diefe  neue  2lrt  oon  Defen  beftefjt  auS  metallenen, 
ober  tfjönernen  glatten,  ober  Sücbfen,  bie  mit  Minnen 
oetfeficn  finb,  burcb  welche  ber  ju  erbigenbe  Stafjt  ge= 
leitet  wirb.  Son  ba  nimmt  berfelbe  leinen  2Beg  jwu 
fd)en  falte  glatten,  ober  burcf)  eine  ftlüfftgfeit,  morin 
bie  Härtung  erfolgt,  unb  oon  biefen  läuft  er  über  bie 
Decfe  beS  DfenS,  wo  er  angelajfen  wirb. 

$ig.  56  {teilt  einen  fbldjen  Dfen  im  Sängenburcb* 
fdfjnitt  bar.  a,  a ijt  ba§  äujjere  ©entäuer ; b eine  eiferne 
Möf;re,  beren  übrigens  mehrere  angeorbnet  werben  fön= 
nen,  welche  fid)  non  bem  einen  ©nbe  bc§  DfenS  bis  jum 
anbern  erjtrecft.  Diefe  Möhre  ijt  ihrer  ganzen  Sänge 
nach  mit  einem  ÜJtantel  a',  a'  oon  feuerfejten  3ie9£*n 
umgeben.  Son  ber  Jeuerfteüe  c,  c führen  bie  3eU£r- 
fanäle  d,  d ringS  um  ben  üftantel  a',  a'  unb  fommen 
bei  e jufammen,  oon  wo  auS  bie  ißerbrcnnung§pro= 
bufte  in  ben  Scbornjicin  gelangen. 

©ine  mit  Minnen  üetfefjene  glatte  f,  welche  in  gi= 
gur  57  im  ©runbriffe  bargejtellt  ijt,  bebecft  einen  J^eil 
beS  ÄanaleS  e unb  bat  bie  Sejtimmung,  burcb  bie  ab? 
gängige  Särmc  erbigt  su  werben,  g ift  ein  auf  bie 
glatte  f fiaffenber  Decfel;  k,  k ftnb  falte  gönnen,  äl;n= 
lieb  benjenigen,  welche  ftrf>  ber  ©rfinber  im  3-  1853  pa= 
tentiren  lie§. 

1, 1 ftnb  SBaljen,  beren  untere  in  einem  mit  Del 
gefüllten  Irog  rotirt.  DaS  ju  bebanbelnbe  Stajblbanb 
nimmt  oon  ber  Hßalje  h feinen  üßeg  burcb  bie  Möbre  b, 
worin  c3  erlügt  wirb,  unb  gelangt  bann  jwifeben  bie 
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falten  formen  k,  k,  worin  feine  Härtung  erfolgt;  non 
ba  läuft  e§  jwifdien  ben  blenben  SBaljen  I,  1 lünburcb, 
um  bie  Dtotle  m jurücf  über  ben  Ofen,  jttüfcfjen  ber  er= 
fisten  gornt  g unb  ber  glatte  (ünbutd).  5ln  biefer 
Stelle  erfolgt  ba§  9lnlaffen  be§  <3tat)l3.  ©cfjliejijlid) 
roirb  berfelbe  auf  eine  Trommel  gewunben.  3n  einigen 
gälten  füfjrt  man  aucf)  baä  Staljlbanb,  anjtatt  burd) 
bie  falten  gormen  k,  k,  burcf)  Del;  bie  Delmaljen  1,  I 
finb  bann  entbefjrlicf).  (London  Journal  of  arts,  3uf- 
1860.  ©.  24.)  — 
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Viertes  Kapitel. 

SSooi  9tabctu>ctfc  unb  bet  SBeredmuttg  bet 

Staber  uttb  betriebe  *). 


£>aö  Dtäberwerf  tfjeilt  buref)  eine  Oteibe  t>on  Näbern 
unb  ©etrieben  bie  Jßirfung  ber  bewegenben  traft  bem 
Dtegulator  mit.  £>ie  ©efebwinbigfeit  ber  ütäber  toitb 
allmälig  oermebrt,  fotnie  fie  weiter  non  ber  bewegenben 
.traft  entfernt  fmb,  unb  fie  oerlieren  an  traft  im  33er- 
f)ältni§  ju  ihrer  ©efebwinbigfeit.  £>ie  traft  be8  lebten 
9tabeS  ober  .$emmungörabeö  mu§  binreicbenb  fein,  um 
ben  33erluft  ber  ^Bewegung  ju  erfefcen,  ben  ber  9tegula= 
tor  burdf  ben  Öuftwiberftanb  unb  bureb  bie  Reibung  er= 
leibet.  2Me  traft  beö  erften  Jtabeö  mu§  im  Serbältnijj 
ju  ber  3tngabt  ber  Umläufe  beö  lebten  tRabeö  flehen 
unb  nach  ber  gröberen  ober  geringeren  ©efebwinbigfeit 
biefeö  SRabeö  oermebrt  ober  oerminbert  werben.  ©efct 
man  bie  traft  beö  lebten  Dtabeö  gleich  1 , unb  nimmt 
man  an,  ba§  bie  9lnjabl  ber  Umläufe  beffelben,  wäb= 
renb  ba§  erfte  SRab  ©inen  Umlauf  macht,  4800  fei,  fo 


*)  Urban  3ürgcnfen’ä  höhere  Ubrmacberfunft,  Kapitel  5; 

Moinet,  Traitä  d’horlogcrie  etc.  Part.  1.  chap.  I,  pag.  105, 
chap.  IV  et  V, 
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mujj  aud)  bic  beWegenbe  ßraft  4800  (Dtal  größer  fein, 
alg  bie  Äraft  biefeg  lebten  (Rabeg.  Diefeg  grünbet  fid) 
aetabeju  auf  bie  einfachen  med)anifd)en  ©runbfäge  non 
Öaft  unb  Äraft,  bie  in  umgefefjrtem  (Berfjältniffe  ber  $e= 
roegung  fielen ; bocf>  iji  hierbei  noef)  feine  9tücfficf)t  auf 
bie  (Reibung  genommen. 

Die  ©efcf)tt)inbigfeit  wirb  burct)  bie  Serbinbung 
jnteier  (Räber  oon  oerfdjiebencm  Durcfjmeffer  oermeljrt, 
inbetn  bag  (Hab,  weld>cg  ben  gräftten  Durdjmeffet  tjat, 
bag  (Hab  mit  bern  fleineren  Durdmteffer  (jerumfüf)rt. 
Diefeg  fteinere  (Hab  wirb  ©etriebe  genannt.  Dag 
betriebe  macfit  eine  um  fo  oiel  mal  größere  Slnjabl 
Umlaufe,  in  0e$ief>ung  auf  bag  (Hab,  alg  ber  Durcft= 
tnejfer  beffelben  Meiner  ift,  alg  bet  beg  (Rabeg.  (Ulan 
ftefjt,  bafj  eg  leiefjt  ift,  bie  ©efd)Winbigfeit  beg  legten 
(Rabeg  willfürlicf)  ju  oermefwen,  burcf)  eine  folcfje  (Der- 
binbung  mehrerer  (Haber  unb  ©etriebe,  baff  bag  erfie 
(Hab  ein  ©etriebe  füfjrt,  mit  welchem  auf  berfelben  9ld)fe 
ober  foncentrifcf)  ein  anbereg  (Hab  oerbunbeu  ift,  bag 
nod)  ein  anbereg  ©etriebe  füfjrt,  mit  einem  britten  (Habe 
uerbutiben,  welcfjcg  wicberutn  ein  ©etriebe  füf>rt,  mit 
einem  oierten  (Habe  oerbunben  u.  f.  w.  Diefe  (Serbin* 
bung  ber  (Haber  unb  ©etriebe  wirb  bag  (Räberwerf 
genannt,  unb  burcf)  Slnwenbung  beffelben  fatm  bie  be= 
megenbe  Äraft  in  einer  l;inlänglid)  langen  unb  gegeben 
nen  3«'t  auf  ben  (Regulator  wirfen,  el;e  eg  nottjwenbig 
ift,  jene  jU  erneuern,  ober,  wie  man  fid)  gewöfjnlid; 
augbrüdt,  bie  tlf)r  aufju^iegen.  Dag  (Räbcrwcrf  füfjrt 
ferner  bie  3e'9cr/  weldje  bie  3eit  angeben. 

„ 58  geigt  eine  Sammlung  oon  (Häbern  unb 

©etrieben.  A,  B,  C,  D finb  bie  (Räber;  p,  <j,  r bie  oon 
ben  (Häbern  geführten  ©etriebe.  3n  SRafdünen  wirfen 
biefe  gewöfjn'lid)  burd)  bag  ©ingreifen  oon  3öf)nen, 
welche  in  if>ren  Umfreig  eingefefmitten  finb,  auf  einan* 
ber.  Die  5tngal)t  ber  3ä()ne  muff  im  SBergältniffe  ju 
ben  Durdjmeffern  fielen.  Die  ©cfdjwinbigfeit  beg  (Ra* 
beg  D wirb  fid>  • ju  ber  ©efdiwinbigfeit  beg  (Rabeg  A 
oerljalten,  wie  bag  (ßrobuft  ber  Durdnneffer  (ober  (Ra* 
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bien)  ber  (Räber  ju  bem  ‘Probufte  bet  Durchmeffet  (ober 
(Rabien)  ber  ©etriebe;  btücfen  mir  D’S  ©efchminbigfeit 
burd)  V,  unb  A’8  burd)  v au8,  fo  hoben  mir  folgenbe  , 
(Proportion : ' 

abXpeXqg  : pd  X qfX  rh  = V J v.  j 
Die  Slnjahl  ber  3“^ne  ber  in  einnnbet 

ireifenbcit  (Räber  rnujj  im  95 e r ^ ältni§  ju  ben  ; 
»urchmeffetn  ftehe.n.  I 

Beifpiel:  Sagt  un§  annehmen,  bajj  ber  Durch* 
meffer  be8  (Rabe8  30  ßinien,  unb  bap  bet  be§  ©ctrie= 
be8  ober  be3  fleineren  (Rabe§  3 ßinien  unb  bafj  bie  2ln* 
jatjl  ber  3ähne  be§  (Wobeö  120  (ei,  mie  oiele  3ätme  (oll 
bann  baö  ©etriebe  hoben?  2Ran  (agt:  30  ßinien  (ber 
Durcbmeffer  beö  (Rabe§)  ; 3 ßinien  (bem  Durd)ine(fet 
beä  ©etriebeS)  = 120  J x. 


x 


120  X 3 
30 


ÜRan  finbet  auf  biefe  2öeife  12  3ä()ne  für  ba8  ©etriebe. 

Da  bie  Stnga^t  ber  3obne  beftänbig  im  95er^ältm§ 
ju  ben  Durcbmeffern  fleht,  fo  fiefjt  man,  bafj  man  bie 
©rö§e  berfelben  burd)  bie  2lnjat)t  ber  3ä^ne  felbft  au& 
brütfcn  unb  folglich  biefe  3a^cn  in  ber  Berechnung 
über  bie  Umläufe  ber  (Räber  gebrauchen  fann.  dßenn 
bie  Slnjalff  ber  3öfme  eineö  (Rabeä  gegeben  ift,  fomie 
auch  ber  Durchmeffer  beffelben  unb  bie  2lnjahl  ber  3äfme 
be§  ©etriebeö,  fo  fann  man  barauS  burd)  Berechnung 
ben  Durchmeffer  be8  (extern  finben.  Doch  in  ber  (PrajiS 
finbet  man  mit  ßeichtigfeit  bie  ©röfje  ber  ©etriebe  ober 
ihre  Durchmeffer  nach  ben  (Regeln,  melche  in  einem  fob 
genben  Äapitel  mitgetheilt  merben  foüen. 

3ur  Berechnung  ber  Umläufe  ber  (Räber  merben 
hier  etnige  (Hufgaben  fffnjugefügt: 


©tfle  Aufgabe.  Die  Slnjahl  ber  Umläufe  be?  legten 
(Rabeä  in  einem  (Räbermerfe  ju  finben,  melch'eä 
au§  5 (Räbern  unb  4 ©etrieben  befteht,  oon 
benen  baS  erfte  (Rab  100,  ba§  jmeite  80,  baS 
britte  60  unb  baä  oierte  50  3älm«  hat- 
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fünfte  fommt  gar  nicht  in  93etracfjtung,  ba  e? 
nidf>t  eingreift.)  Da?  elfte  (betriebe  fjat  20,  ba? 
zweite  16,  ba?  brüte  10,  ba?  vierte  8 3äfjne. 
©rfte  2Beife.  2lu?  bem,  wa?  weiter  oben  au?= 
einanber  gefegt  worben,  wiffen  wir,  bag  ba?  Ißrobuft 
ber  Durcfjmeffer  ber  ütäber  jtch  jum  ‘Jkobufte  ber  Durdj= 
mejfer  ber  ©etriebe  oerljält,  wie  bie  ©efdjwinbigfeit  be? 
legten  ütabe?  $u  bet  ©efcfjwinbigfeit  be?  erjten  Dtabe^, 
weldje  ©efdjwtnbigfeit  wir  mit  1 bejeidjnen  Wollen; 
folglich  ift  bie  ©efcfjwinbigfeit  be?  ütabe? 

_ bem  ffrobufte  ber  ülnjafrl  bet  Otabjäljne  x l 
— bem  fßrobufte  ber  2ln$aljl  ber  ©etriefyätjne 


1 0<>  X 80  X 60  X 50  X 1 
20  X 16  X 10  x 8 
24000000  X 1 


25600 


= 937i, 


Die  ©efdjwinbigfeit  be?  legten  Ütabe?,  ober  wa? 
bajftlbe  ift,  bie  StnjätjX  ber  Umläufe  beffelben,  wäljrenb 
eine?  Umläufe?  be?  erften  Ütabe?,  ift  alfo  937£. 


3weite  SBeife.  Dutdj  Dwifion  ber  ülujafjl  ber 
3äfjne  eine?  jeben  ütabe?  ift  bie  Üln^afjl  ber  3äjne  be? 
in?  ütab  eingreifenben  ©etriebe?,  unb  burdj  ü)tultif)lifa= 
tion  aller  biefet  Quotienten  mit  einanber  unb  nacfjljer 
mit  v ober  ber  ©efdjwinbigfeit  be?  erften  ütabe?,  welche 
wir  burdj  1 au?gebrücft  gaben,  fommt  man  ju  bem= 
felben  Ütefultate,  benn 


100 


x 


80 

16 
X 6 


X 1 


60  50 

17)  ^ 8 

X 1 = 937£. 


20 

= 5 X 5 X 6 X (if 

3weite  Ülufgabe.  Die  ülnjagl  ber  Umläufe  be?  leg-, 
ten  fftabc?  in  einem  ütäberwerfe  ju  finben,  wo 
bie  ©etriebe  bie  Ütäber  fügten. 


Srfte  SBeife.  Sßenn  bie  ©etriebe  bie  Ütäber  füh- 
ren , »erhält  ficg  bie  ©efdjwinbigfeit  be?  legten  ütabe? 
ju  ber  ©efdjwinbigfeit  be?  erften  ©etriebe? , wie  ba? 
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•probuft  ber  £>urd)meffer  ber  ©etriebe  ju  bcm  iprobuftt 
ber  Qurdjmejfet  ber  Dtäber,  ober  wie  ba«  probuft  bet 
©etriebSjäpne  ju  bem  ißrobufte  ber  [Rabjäpne.  SBegei^i- 
net  man  atfo  bie  ©efdiwinbigfeü  be«  testen  SRabe«  mit 
v unb  bie  be«  erften  ©etriebe«  mit  V,  fo  wirb  man  t>a= 
ben  v ; V = ba«  ißrobuft  ber  ©etriebjäfme  $u  bem 
ijßrobufte  bet  Oidbjätme,  worau«  gefunben  wirb 

bem  ffirobufte  ber  ©etriebjäfme  

bem  ‘Probufte  ber  Dtabjäljne 
(€>ief»e  gig.  58.)  stimmt  man  nun  an,  ba§  ba« 
9tab  A 60,  B 48  unb  C 42  3öf)ne  (;abe  (D  fommt 
nicbt  in  bie  ütedmung,  ba  e«  feinen  (Singriff  bilbet); 
ferner,  baß  ba«  ©etriebe  p 12,  q 8,  r 7 3df)ne  paben, 
unb  ba§  bie  9tnjal;l  bet  Umlaufe  r’«  in  einer  gegebenen 
3eit  2700  fei,  fo  mub  bie  Stnja^t  ber  Umläufe  A’«  in 
berfelben  3e*l  fein 

12  x 8 x 7 ’ _,VA 

60  X 48  x 42  ^ 2700  ^ 15‘ 


Qie  ©efdjwinbigfeit  r’«  »erl;ält  ftcb  alfo  ju  bet 
©efd)Winbigfcit  A’«,  wie  2700  l 15,  ba«  Ijeifjt:  i’«  ©e= 

fcbwinbigfeit  ift  ober  180  3J?al  größer  at«  A’«. 

3 weite  SBeifc.  Um  fowofjl  be«  aRultiplieirene 
bet  ^SnjafjX  ber  Olabjäfjne  mit  einanber,  al«  be«  bet  ©e= 
triebjäfme  überleben  ju  fein,  braud)t  man  nur  bie  2tm 
jaljl  ber  3®fwe  eine«  jeben  ©etriebe«  mit  ber  2ln$aljl 
bet  3öf)ne  be«  burd)  ba«  ©etriebe  geführten  Otabe«  ju 
biöibiren,  biefe  Quotienten  mit  einanber  ju  multiplicu 
ten,  barauf  ba«  Probuft  mit  ber  3a^  äu  multipliciren, 
weldje  bie  Umläufe  be«  erften  ©etriebe«  au«brücft,  unb 
man  wirb  ju  bemfelben  Ütefultate  gelangen. 


v = — — x 


7 

42 
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48 


X 


12 

60 


X 2700 


X 2700  == 


1 

180 


X 2700  = 15. 
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£>ie  ©efcfjminbigfeit  oon  r ober  v ift  alfo  180  9J?al 
gtöfjer,  als  bic  oon  A. 

3)ie  bciben  folgenben  Aufgaben  betreffen  befonberS 
bie  Berechnung  bet  SRäbet  unb  ©etriebe  in  Uhren. 

dritte  Aufgabe.  2>ie  2lnjahl  ber  3äfme  jjeg  lebten 
UtabeS  (£emmungSräbeS)  gu  finben , batnit  bie 
Unruhe  16800  Schwingungen  in  bet  Stunbc 
machen  fann  (ober  roährenb  baS  SWinutenrab 
©inen  Umlauf  macht),  wenn  bie  2lnjaf)l  ber 
3älme  ber  anbern  Oiäbet  unb  ©etriebe  gege= 
ben  ifl. 

Slnmerfuna.  3>ie  Unruhe  macht  2 Schwingun* 
gen  für  jeben  3aßn  beS  $einmungSrabeS,  alfo,  wenn 
baS  SHab  j.  B.  20  3äf>ne  hätte,  mürbe  bie  Unruhe  wäf)= 
tenb  eines  Umlaufs  beS  SRabeS  40  Schwingungen 
machen. 

21  u f I ö f un g.  ÜJtan  berechnet  juerft  bie  2ln^af)l 

ber  Umläufe  beS  fjemmyngSrabeS,  währenb  baS  'Utinu* 
tenrab  ©inen  Umlauf  macht,  darauf  bioibirt  man  bie 
hälfte  ber  2lnjaf)l  ber  Unruhe=S<hwingungen  mit  ber 
gefunbenen  2ln$at)l  Umläufe  beS  .h>emmungSrabeS , unb 
roirb  auf  biefe  2Beife  bie  Stnjafil  ber  3®f>nc  pnben, 
roeldje  lefctereS  haben  mu§.  (Siehe  gig.  59.)  l*a§t  unS 
annehmen,  ba§  bie  2lngaf)l  ber  3äiwc  ber  Oläber  unb 
©etriebe  folgenbe  fei: 

ß,  baS  ÜJlinutcnrab  (gro§eS  SBobenrab),  habe  80  3ähnc- 

C,  erfteS  ÜRittelrab  (rleineS  Bobeitrab),  „ 60  „ 

D,  jmeiteS  Sötittelrab  (Äronrab),  „ 56  „ 

»,  baS  iDtinutenrabgetricbc,  fomtnt,  mie  man 

leicht  einjieht,  nicht  mit  in  Rechnung. 

b,  baS  ©etriebe  beS  erften  SWittelrabeS,  habe  8 „ 

c,  baS  ©etriebe  beS  jweiten  ÜJtittelrabeS,  „ 8 „ 

(I,  baS  $emmungSrab*©etriebe,  „ 7 „ 

ÜJtan  finbet  bann,  bafj  bie  2Cn§af)l  ber  Umläufe  beS 
£enimungSrabeS  E 600  fei;  bic  £älfte  ber  Unruhe* 

fdjmingungen  ifl  = 8400;  bioibirt  mit  600, 

z* 
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giebt  biefe  3af>l  _T7T"  = 14,  welches  bic  »erlangte 

oOO 

21njal)l  ber  3äf)ne  bcS  .öemmungSrabeS  ift. 

Vierte  Aufgabe.  63  wirb  gefragt,  wie  »iele  ©tun-- 
ben  eine  Ufjr  geben  fann,  ohne  aufgezogen  ju 
werben,  wenn  bie  Stiijabl  ber  3äbne  im  fteben 
bauSrabe  ober  im  ©ebneefenrabe  fammt  ben 
Umgängen  ber  ©ebneefe  unb  ber  Slnjabl  ber 
3äbne  im  fötinutenrab=@etriebe  gegeben  finb. 

($ig.  59.)  A ift  baS  f^eberbauSrab , welches  in 
baS  9)tinutenrab=©etriebe  a eingreift,  baS  (Einen  Umlauf 
in  ber  ©tunbe  macht.  Safjt  unS  nun  annebmen,  ba§ 
baS  fteberbauSrab  96  3äf)ne,  baS  fötinutenrab=©etriebc 
8 3äf;ne  Ijabe,  unb  bafj  bie  $eber  3 Umgänge  machen 
fönne,  beuor  ifjre  Sirfung  »on  ber  ©tellung  aufgebo; 
ben  wirb,  fo  wirb  baS  JeberbauS  einen  Umlauf  in  12 
©tunben  machen,  benn  bie  Slnjatjl  ber  3öhnc  beffelben, 
96,  bioibirt  mit  ber  tHnjabl  ber  ©etriebjäbne  ober  8, 
96 

giebt  — 12.  2>iefe  12  ©tunben  multiplicirt  mit 

ö 

brei  Umgängen,  bie  baS  $eberbau3  machen  fann,  giebt 
12  x 3 ober  36  ©tunben,  welche  bie  Uhr  jWifchen  je= 
bem  Slufjuge  geben  fann. 

fötan  fann  ferner  bie  Slnjabl  ber  3ähne  beftimmen, 
welche  baS  ftebcrbauS  hoben  mufj,  wenn  bic  Umläufe 
beffelben  unb  bie  9lnjaf)l  ber  3^f>nc  int  ÜRinutenrab- 
©etriebe  gegeben  ftnb,  fammt  ber  3eit,  in  welcher  bie 
Uhr  jWifchen  jebem  Ülufjuge  geben  foU.  Serben  bem-- 
nad)  bie  Umläufe  beS  jeberboufeS,  wie  »orbin,  ju  3 
angefe^t,  unb  nimmt  man  ferner  an,  baff  bie  Utw  30 
©tunben  geben  foll,  fo  wirb  baS  geberbouS  einen  Um= 
lauf  in  10  ©tunben  machen,  unb  nurf?  folglich  10  fötal 
fo  »iele  3nf)ne  hoben,  als  baS  fötinutenrab=®etriebe;  gc-- 
ben  wir  biefem  alfo  8 3öf)ne,  fo  wirb  bie  2lnjabl  ber 
3äbne  beS  fteberlfaufeS  10  x 8 = 80.  35ie  fberecfp 
nung  wäre  natürlid)  biefelbe,  wenn  bie  Uhr  eine  ©dEjnecfe 
hätte  unb  bie  Slnjabl  ihrer  Umgänge  bejtimmt  wäre. 
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S>amit  eine  Uf)t  8 Sage  gehen  fönne,  ohne  aufgc= 
logen  ju  »erben,  braucht  man  gemöhnlicb  noch  ein  Oiab 
unb  ein  (betriebe,  »eiche  j»ifchen  bem  fteberljaufe  unb 
bem  fBfinutenrab=©etriebe  liegen.  &ißt  unä  nun  an= 
nehmen,  ba§  baö  $eberhauörab  96,  ba§  erfte  ober  j»i= 
fdienlicgenbe  ©etriebe  i2,  baö  g»ifchenliegenbe  9tab  80 
unb  baö  9Jtinutenrab=©etriebe  10  30h1»  habe,  fo  »irb 
man  einfehen,  baß  baö  j»if<henliegenbe  Dtab  nur  einen 
Umlauf  in  8 Stunben  macht,  unb  baß  folglich  baö  $c= 

96 

bcrfjauörab  nur  einen  Umlauf  in  — x 8 ober  64 

Stunben  machen  fann,  fo  baß  bie  llhr  mit  Uinlcuw 
feil  beö  jyeberhaufeö  über  8 Sage  gehen  »irb.  ÜJtan 
fann  auf  biefelbe  2öeife,  inbern  man  mehrere  $»ifcben= 
liegenbe  fHäbet  anbringt,  bie  Uhr  fo  einrichten,  baß  fie 
einen  üJtonat  ober  ein  B^h*  9chen  fann,  ohne  aufgejür 
gen  ju  »erben  *). 

2Bit  haben  je£t  gefehen,  »ie  man  bie  ^Berechnung' 
über  bie  Umläufe  ber  SRäbcr  unb  ©etriebe  macht,  »enn 
bie  Stnjahl  ber  B^h1»  gegeben  ijl;  »ir  »erben  nun  bie 
2öeife  fennen  lernen,  »eiche  angewanbt  »irb,  um  bie 
paffenbe  Slngahl  B^h1»  su  fiuben,  »eiche  man  ben  9tä= 
betn  unb  ©ctrieben  geben  muß,  »enn  fie  eine  ge»iffe 
2tn$ahl  Umläufe  bewitfen  foUen.  SDiefe  ^Berechnung 
wirb  auf  fofgenbe  SEßeife  auogefüf)rt: 

3n  einem  Otäberwerfe  fann  man  eine  größere  ober 
geringere  Slnjajjl  fWäber  unb  ©etriebe  an»enben,  je  nach= 
bem  man  bie  Utäber  größer  .ober  Heiner  machen  »iU; 
lajfet  unö  hier  aber  annehmen,  baß  bie  9tnjaf)l  ber  Otä= 
bet  unb  ©etriebe  gegeben  fei:  fo  fängt  man  bamit  an, 
bie  2ln$af)l  bet  Bahne  ju  beftimmen,  welche  bie  ©etriebe 
haben  rnüffen,  unb  biefe  Slngahl  multiplicirt  man  mit 


*)  Suefeä  Mittel  barf  man  allein  bei  ^onbetubren  gebrauchen, 
unb  fclbft  biefe  lägt  man  nid)t  gern  über  8 Sage  geben.  33ei  bc* 
ren  Berechnung  treten  bann  btc "Umläufe  beä  ffialgenrabeä  an  bie 
Stelle  ber  beä  3eberl)aufeä  ober  ber  6cf)necfe  in  ben  Uhren,  mo  bie 
betuegenbe  J^raft  oon  ber  Schncllfraft  einer  3?cber  l;errül)ft. 
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einanbet,  worauf  baS  $robuEt  nod)  mit  bet  »erlangten 
Slnjahl  Umläufe  multiplicirt  werben  mufj.  Darauf  bi= 
oibirt  man  nun  biefeö  legte  fßrobuft  fucceffwe  mit  ben 
*Printjal)len  *),  nach  bet  9teil;e,  bis  man  als  legten 
Quotienten  L erhält,  unb  jwar  auf  folgenbe  SEßeife: 
3uerft  bioibirt  man  baS  ganje  ffßrobuEt  mit  2,  wenn 
biefe  barin  aufgef)t,  unb  fährt  auf  biefe  SBeife  fort,  bie 
Quotienten  §u  bioibiren , fo  lange  bie  Diüifion  mit  2 
aufgel)t,  ohne  einen  Dteft  ju  fjinterlajfen.  2Senn  2 nid' 
länger  aufgebt,  fängt  man  mit  3 an  (falls  biefe  3flW 
in  ben  Quotienten  aufgebt)  unb  fährt  bannt  fort,  fo 
lange  bie  Quotienten  ficb  ohne  SReft  mit  biefer  3°^ 
tbeilen  laffen.  SBenn  man  nid)t  länger  mit  3 feilen 
fann,  oerfud)t  man  bie  folgenbe  Sßriniäafjl  ober  5,  unb 
auf  biefe  Sßeife  fort,  bis  ber  Quotient  julegt  1 Wirb, 
darauf  macht  man  auS  ben  gefunbenen  [Primzahlen  ober 
gattoren  fo  oiele  Soofe  ober  [partialprobuEte,  als  [Räber 
tat  [RäbcrwerEe  ftnb,  unb  biefe  Jpeile  geben  bann  bie 
9lnjahl  ber  3l^ne  ’n  ben  »erfd>iebenen  Dtäbern  an. 

folgenbe  33eifpiele  werben  biefeS  ©erfahren  er- 
läutern:" 

©rfteS  Söeifpiel.  fünfte  Slufgabe.  Die  91njal)l 
bet  SRab=  unb  ©etriebjähne  in  einem  Otäben 
werte  uon  3 [Räbetn  unb  3 ©etrieben  ju  finben,  J 
fo  bafj  baS  legte  ©etriebe  200  Umläufe  wäf); 
renb  eines  Umlaufes  beS  erflen  fRabeS  mad)t. 

[Rad)  ber  oorgin  gegebenen  [Regel  muh  man  juerft 
bie  Sln^abl  ber  ®etriebjäl;ne  beftinttnen.  liapt  unS  fob 
genbe  3a^£n  wählen: 

Dem  erflen  ©etriebe  werben  12,  bem  zweiten  10, 
bem  britten  8 3Ähne  gegeben.  2Scnn  man  nun  biefe 
3ahlen  mit  einanber  unb  barauf  mit  ben  gegebenen  Unt= 
läufen  multiplicirt,  wirb  man  erhalten: 

12  X 10  X 8 X 200  = 192000. 


*)  Unter  ^rimjablen  ncrftcfyt  man  folcf>c  Sagten,  worin  nur  l 
unb  bie  3abl  felbft  aufgeben,  ober  folcfce,  bie  ftd)  nicht  ohne  IRefl 
mit  einer  anbern  ganzen  3a(>l  tbeilen  laffen,  $.  ö.  I,  11  *c. 

\ 
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9tun  fucpt  man  juerft  bic  einzelnen  ftaftoren  ober 
(Primzahlen,  welche  in  biefem  (Probufte  aufgeben  fönnen, 
unb  jtnar  auf  folgenbe  (Beife: 

192000  : 2 = 96000 
: 2 = 48000 
: 2 = 24000 
: 2 = 12000 
: 2 = 6000 
: 2 = 3000 
: 2 = 1500 

: 2 = 750 

: 2 = 375 

: 3 = 125 

: 5 = 25 

: 5 = 5 

: 5 = i 

(Run  macht  man  paffenbe  ßoofe  ((Partialprobufte 
ober  jufammengefefjte  $aftoren)  auö  biefen  (Primzahlen 
(einzelnen  ftaftoren),  welche  auf  folgenbe  (Beife  ocrtbeilt 
Werben  fönnen:. 

5X5X3X2  = 150 
5x2x2x2  = 40 

2 X 2 x 2 X 2 x 2 = 32 

Die  150,  40,  32  taffen  ftch  bei  ben  (Räbern 

anwenben,  woburch  ba§  lefzte  (betriebe  200  Umläufe 
machen  »itb,  mooon  man  jtcb  burd)  (Befolgung  ber  wei= 
ter  oben  bargefteüten  ÜRcthobe  überzeugen  fann;  benn 

150  : 12  = 12£ 

40  : 10  = 4 

^2  • g — 4 

unb  12£  x 4 X 4 = 200. 

(Snmerfung.  (Bären  biefe  3a^en  nicpt  paffenb 
für  bie  (Räber,  inbem  bie  3<ifme  mit  (Rücf fiept  auf  bie 
©röfje,  welche  man  ben  (Räbetn  geben  mufj,  entmeber 
ju  grob  ober  zu  fein  mürben,  fo  fönnte  man  biefe  (pritn= 
japlen  auch  auf  anbere  SBeife  oertpeilen,  mie  z-  (B.: 


I 
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5x2x2x2x2  = 80 
5X3X2X2  = 60 
5x2x2x2  = 40 

Diefe  80,  60,  40  werben  auf  ähnliche  SJÖeife 

ju  ben  gegebenen  Umläufen  paffen,  wie  folgenbe  ißrobe 
jeigt : 

80  : 12  = 6f 
60  : 10  = 6 
40  : 8=5 

6|  X 6 X 5 = 200. 

3wette3  iöeifpiel.  Sechfte  Aufgabe.  Die  9Itn 
jalft  bet  3äbne  in  einem  Otäberwerfe  ju  finben, 
baS  auö  5 ütäbern  befiebt,  unb  in  welchem  baä 
lc$te  (betriebe  4400  Umläufe  machen  foll. 
fiaffet  un§»bie  Slnjahl  bet  ©etriebjähne  ju  10,  8,  j 
8,  6,  6 fefjen,  ba§  ^ßrobuft  biefer  3ftfften  'ft:  i 

10  x8x8x6x6  = 23040. 

Durch  ÜJiultipltfation  biefer  3a^cn  mit  ben  gege= 
benen  Umläufen  h<*t  man: 

23040  X 4400  = 101376000. 

Sucht  man  nun  bie  'fßrimjahlen  ober  bie  einzelnen 
ftaftoren  biefer  3°fft/  f°  ha&en  mir: 

101376000  ’ 2 = 50688000 
: 2 = 25344000 
: 2 = 12672000 
: 2 = 6336000 
: 2 = 3168000 
: 2 = 1584000 

: 2 = 792000 

I 2 = 396000  ' 1 

: 2 = 198000 

: 2 = 99000  ; 

: 2 = 49500 

: 2 = 24750 

: 2 = 12375 

: 3 = 4125 

J 3 = 1375 
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5 = 275 

5 = 55 

5 = 11 

11  = 1 


2lu8  biefen  ‘Printjaljlen  fattn  man  folgenbe  5 floofc 
bilben; 

5 X 5 X 2 = 50 
5 X 3 X 3 = 45 
11  X,2  X 2 = 44 

2x2x2x2x2  = 32 
2x2x2x2x2  = 32 

$iefe  3a^lcn  50,  45,  44,  32,  32  geben  bie  oer= 
langten  Umläufe,  benn,  mie  meiter  oben  auSaefübrt 
teotben,  ifl: 


50 

10  = 

5 

45 

8 = 

55 

44 

8 = 

32 

6 = 

sj 

32 

6 = 

5* 

ÜHultiplicirt  man  biefe  Quotienten,  fo  finbet  man 
bie  Umläufe : 

5 X 5g  X 5f  x 5£  X 5£  = 4400. 

ÜJtan  fönnte  ferner  auch  biefe  tprinualjlen  auf  fol= 
genbe  2öeife  Wertteilen : 

11  X 3 X 2 = 66 
5 X 5 X 2 = 50 
5x2x2x2  = 40 
2x2x2x2x2=32 
3x2x2x2  = 24 

®utd)_  biefe  3af>^n  Serben  ebenfalls  bie  oerlang= 
ten  Umläufe  beroorgebraebt;  benn 


66 

50 

40 

32 

24 


6|  X X 5 X 5|  X 4 
Sdmuplat),  171.  93b.  4.  m«s. 


4400. 
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Diefe  3Ü(Jetf)obe  bient  alfo  baju,  im  9IUgemeinen 
bie  Slnjahl  bet  3öj)iw  in  jebem  Otäberwerfe  ju  finben. 
ftolgenbe  Seifpiele  finb  bagegen  befonberö  bei  Uftren 
gebräuchlich- 

Drittes  SBeifpiel.  Siebente  Aufgabe.  Die  2ln= 
jat)l  ber  3<*hne  in  einem  SHäberwetfe  ju  firn 
ben,  wenn  bie  Unruhe  16800  Schwingungen  in 
bet  Stunbe  ober  in  ber  3<üt  machen  foll,  worin 
baS  füiinutenrab  ©inen  Umlauf  macht,  unb 
wenn  bie  2ln§at)t  bet  3ül)ne  im  #emmung8rabc 
14  ift. 

33ei  einem  Umlaufe  beS  cfjctmnungSrabeS  wirb  bie 
Unruhe  28  Schwingungen  machen;  alfo  wirb  baS  ^em= 

mungSrab  — — — ==  600  33tal  f;erumtaufen,  wäfireub 

bie  Unruhe  16800  Schwingungen  macht.  9lun  fommt 
eS  bloS  barauf  an,  bie  2ln$al)t  ber  3ähne  in  einem  9tä= 
berwetfe  ju  finben,  baS  auS  3 Dtäbern  jufammengefeht 
ift,  unb  beffen  lefjteS,  ©etriebe,  welches  baS  oierte  jjtafc 
ober  baS  4>emmungSrab  trägt,  600  Umläufe  macht, 
mährenb  baS  erfte  9tab  einmal  herumläuft. 

3nbem  man  nun  3 ©etriebe  mit  8 3äfmen  anwew 
bet,  ftnbct  man,  ben  oorher  gegebenen  Diegeln  gemäß, 
600  X 8 X 8 X 8 = 307200 
für  Welche  3ahlcn  b>c  $rimjaf)len  ober  einzelnen  fcfafto= 
ren:  2,  2,  2,  2,  2,  2,  2,  2,  2,  2,  2,  2,  3,  5,  5,  ge= 
funben  werben.  Diefe  fönnen  in  folgenbe  Soofe  ober 
^artialprobufte  gerlegt  Werben:  5x2x2x2x 
2=80;2x2x2x2x2x2  = 64;5x 
3 x 2 x 2 = 60,  3a^>len , bie  fehr  gut  ju  ben  9t  ä* 
bern  einer  Ul;r  gebraucht  werben  fönnen. 

'Ächte  Aufgabe.  Die  Änjahl  ber  3älme  in  einem 
Otäberwerfe  ju  finben,  wo  baS  Sefunbcnrab 
©inen  Umlauf  in  ber  ÜJiinute,  ober  bie  Un= 
ruhe  18000  Schwingungen  in  ber  Stunbe  (b.  h- 
währenb  ©ineS  Umlaufs  beS  üJtinutenrabeS) 
machen  foü: 
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35a  baS  ©efunbenrab  (Einen  Umlauf  in  bet  ÜJlis 
nute  macht,  fo  wirb  bie  ©efchwinbiafeit  beffelben  natür= 
Hd)er  Seife  60  ÜJtal  größer  fein,  als  bie  beS  ÜJtinuten= 
rabeS;  benn  biefeS  macht  nur  einen  Umlauf  in  60  2Jtu 

nuten,  folglich  wirb  bie  Unruhe  ober  300  ©chwin- 

gungen  in  ber  ÜUtinute  machen.  Senn  baS  $emmung8= 
rab  15  3äfme  Ijat,  wirb  eS  (Einen  Umlauf  für  30 
Schwingungen,  ober  600  Umläufe  in  ber  ©tunbe,  wäh= 
renb  eines  Umlaufs  beS  ÜJlinutcnrabeS,  twllcnbcn.  3)aS 
•hemmungSrab , Welches  600  Umläufe  in  ber  ©tunbe 

macht,  wirb  alfo  URal  in  ber  3Jtinute,  ober  in  ber 

3eit  umlaufen,  in  welcher  baS  ©efunbentab  (Einen  Um* 
lauf  macht.  UJlan  mu§  bähet  §uerfl  bie  5lnjahl  ber 
3ähne  im  ©efunbenrabe  berechnen,  bamit  bie  Unruhe 
währenb  eines  Umlaufs  bejfelben  300  Schwingungen 

machen,  ober  bamit  baS  |>emmungSrab  ober  10 

ÜKal  in  einer  ÜJtinute  umlaufen  fönne;  jweitenS  rnufj 
man  bie  SInjahl  ber  3öhne  im  löiinutenrabe  unb  im 
•Dtittelrabc  auSfhtbig  machen,  bamit  baS  (betriebe  beS 
SefunbenrabeS  60  Umläufe  machen  fönne,  währenb  baS 
SWinutenrab  (Einen  macht. 

35a  baS  £emmungSrab  10  Umläufe  macht,  wäh- 
renb baS  ©efunbenrab  (Ein  ÜJial  herumläuft,  fo  ift  eS 
flar,  ba§  biefeS  10  ÜUlal  fo  oiel  3ätme  fmben  mu§,  olS 
baS  (betriebe  beS  £emmungSrabeS ; braucht  man  alfo 
ein  ©etriebe  mit  8 3<ihnen,  f°  muß  k<e  2lnjal)l  ber 
3äf)ne  im  ©efunbenrabe  8 x 10  ober  80  fein. 

-Um  bie  2lnjal;l  bet  3ähn£  in  ben  beiben  anbern 
Diäbern  ju  finben,  beftimmt  man  juerfi  bie  3lnjahl  bet 
3ähne  in  ben  ©etrieben.  3)iefe  wollen  wir  ju  12  unb 
10  fefjen,  unb  man  wirb  bann  für  baS  SOtinutenrab  90 
unb  für  baS  ©efunbentab  80  3^|nc  finben;  hätten  bie 
©etriebe  8 3äfme  gehfibt , fo  würbe  man  64  unb  60 

9 * 
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füx  bie  9lnj«f)I  bet  3^ne  in  ben  SRäbern  gefunben  tja= 
ben.  $ier  folgt  bie  grober 

90  : 12  = 

80  : 10  = 8 

unb  1\  X 8 = 60 

64  : 8 = 8 

60  : 8 = 7J- 

unb  8 x 7£  = 60. 

3tnmerfung.  2)ie  ‘Beregnung  bet  Oicibetwetfe, 
woburcf)  man  ben  ©ang  ber  Planeten  nacf>af)mt,  iji  weit' 
oerwicfelter.  2>a  biefe  (Sinricf)tungen  aber,  wenn  jie  mit 
Uljren  in  $erbinbung  gefegt  werben,  nic()t  mit  unfetrn 
3we(fe  in  SBetbinbung  fielen,  fo  fann  f)iet  nufjt  baoon 
bie  iRebe  fern. 
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/aaftes  fapitcl. 

Son  beit  ©ngrtffeit  bet  Stabet,  ©efttebe 
unb  beut  StetbungättJtberfianbe  bet  Sapfett 

be$  Stdberwcrfcfii  *), 


$)ie  ©ingriffe  bet  Ofäber  unb  ©etriebe  in  einer  Ujbr 
erforbern  bie  größte  ©enauigfeit.  2öenn  bie  ©ingtiffe 
fd)led)t  au8gefüf;rt  finb,  wirb  bie  bewegenbe  Kraft  niefit 
gleid)tnä§ifl  auf  ben  Otegulator  witfeit,  unb  bie  Ufjr  wirb 
unregelmäßig  geben;  auperbetn  werben  bie  oerfebtebenen 
Sfieiic  ber  Ul>r  fcbneller  abgenufct  werben,  weil  eine  Ubr, 
beten  SRäber  unb  ©etriebe  feine  guten  ©ingriffe  bilben, 
eine  alljubebeutenbe  Iriebfraft  erforbert,  um  ben  fd)äb= 
lidjen  ©influf  bet  (Reibung  ju  überwinbett  unb  ben  2kr= 
lujt  ber  Kraft,  welcher  burd)  bie  fyefjler  in  ben  ©ingrif 
t'en  neturfad)t  wirb,  ju  erfejjen. 

®ie  (Eingriffe  fönnen  fefjlerl^aft  fein,  entweber,  weil 
bie  35urdinwfKt  ber  ©etriebe  nid)t  in  beut  ridjtigeu 
Sertjaltniff e ju  ben  2>urd)tneffern  ber  (Räber  fielen. 


*)  Moinet,  traitd  d’horlogerie  etc.  Part.  1,  chap.  I,  pag. 
105;  Part.  11,  chap.  IV  et  V. 
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ober  meil  bie  (Räber  jU  wenig  ober  ju  tief  in  bie  ©e= 
triebe  eittgreifen,  ober  ettblid),  weil  bie  gigut  ber  9tab= 
unb  ©etriebejäßne  nidjt  fo  ift,  wie  fte  fein  follte. 

1)  «Stegen  bte  (Durdmtevfer  ber  ©etriebe  nießt  im 
redeten  (Berßältniffe  ju  ben  (Durchmeffertt  ber  (Räber,  fo 
Werben  bie  3®bne  ber  (Räber  unb  ©etriebe  entweber 
mit  ihren  ©nben  gegen  einanber  brüefen,  ober  eS  wirb 
einen  Stoß  mit  bem  ©ingriffe  geben,  unb  in  beibett 
gälten  wirb  Äraft  werloren  gehen  unb  baS  ©ingreifen 
ungleichförmig  werben. 

2)  ©reifen  bie  ©etriebe  $u  tief  unb  ju  flacß  in  bie 
(Räber  ein,  fo  wirb  entweber  ein  gallett  ftattftnben,  ober 
bie  3<>(we  werben  auf  eine  fd;äblid)e  (Seife  gegen  eitu 
attber  reiben,  eS  wirb  bietburd)  ebenfalls  Äraft  »erlo= 
ren  geben  unb  Uugleicbförmigfeit  beim  ©ingreifen  neu 
urfadjt  werben. 

3)  3 ft  bie  gigur  ber  (Rab=  unb  ©etriebjäßne  nicht 
richtig,  fo  wirb  eine  ungleichförmige  giifjrung  ber  ©e= 
triebe  bie  golge  fein,  fomie  auch  ber  (Regulator,  wie  in 
ben  oorigen  .gällen,  eine  unregelmäßige  ©inwitfuttg 
burd)  bie  Jriebfraft  erhalten  wirb. 

©8  tji  bemnacb  non  ber  größten  (Bichtigfeit , ben 
®urdtmeffern  ber  ©etriebe  baS  richtige  Serhältniß'  ju 
benjenigen  ber  (Räber  jtt  geben;  genau  ben  (fBunft  tu 
beftimtnen,  bis  ju  weldjem  baS  (Rab  in  baS  ©etriebe 
eingteifen  foll,  unb  ben  (Rab=  unb  ©etriebjähnen  bie 
gigur  ju  geben,  welche  geeignet  ift,  bie  ©ingriffe  mög- 
lich ft  gleichförmig  unb  regelmäßig  ju  machen. 

(Der  ®urd)me|ier  ober  ber  (RabiuS  beS  ©etriebe^ 
nerßält  ftch  ju  betn  (Dttrchmeffer  ober  bent  (RabiuS  fceS*  1 
(RabeS,  wie  bie  iRnjaht  ber  ©efriebgätjne  ju  ber  Stnga|)t 
ber  (Rabjäßne  *).  (Senn  baßer  ein  (Rab  mit  50  3äß; 
nen  unb  einem  (Durcßmeffer  non  20  Sinicn  in  ein  ©c= 


*)  £ier  ifl  t>on  bem  SRabtue  bc$  IbtilfreifeS  bie  (Rebe,  »ieman 
auÄ  bem  golgenben  fcljen  wirb. 

I 

I 


I 
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triebe  mit  10  Seltnen  eingreift,  fo  wirb  bet  $)urd)mef= 
fet  be3  ©etriebe«  4 Linien  fein,  benn 


io  = 20  : x, 

20  x 10  _ 
50  “ 


3n  bet  4$raji8  w?cid)t  inbeffen  bet  £)urcbmeffet  bet 
©etriebe  mit  Dtütffubt  auf  bie  fleinere  ober  größere  2ln= 
ja^l  3öt)ne,  welche  biefelben  befommen,  etwas  baoon 
ab,  wie  mit  meiter  unten  finben  merben;  man  bat  in 
tiefer  Otücfficht  leiste  üRittel,  ben  2)urchmeffer  bet  ©e= 
triebe  ju  bejtünmcn;  unb  man  ertnält  befonberä  burcf) 
’Jhub’  b otnme’ä  tproportionaljirfel  bie  notbmenbigc  ®e= 
nauigfeit.  $iefe§  finnreidjc  unb  nü^licbe  ^Hfirunient 
mfchafft  un§  febt  wichtige  Sortbeile  unb  füllte  eigene 
lieb  'n  öen  £änben  aller  Uhrmacher  fein. 

9ta<hftebenben  SNegeln  folgt  man  gewöhnlich  in  bet 
$rari§,  um  bie  ©töße  bet  ©etriebe  ju  beftimmen: 

(Sin  ©etriebe  mit  16  3äbncn  mufj  einen  fo  großen 
2)utcbmejfet  haben,  mie  bie  Deffnung  eines 
IriebmaßeS,  baö  oollfommcn  6 ©etriebjähne 
umfpannen  fann,  oon  bet  äußern  «Seite  be§ 
crjten  3abne^  öiö  jur  äußern  Seite  beö  feebften 
3al;ne§  gerechnet.  " . 

(Sin  ©etriebe  mit  15  3äbnen  muß  einen  etwas  flei? 
neren  !l)urcbmeffer  haben,  als  6 oolle  3öbne, 
ober  einen  etwas  größeren,  als  5 3äbne  unb 
bie  Sf)i§e  beS  fedtjtcn. 

(Sin  ©etriebe  mit  14  3äbnen  muß  6 3nbnft>i&en 
juin  ÜJtaße  haben. 

(Sin  ©etriebe  mit  12  3äbncn  maß  4 3äbne  unb 
bie  Sjpijje  beS  fünften,  ober,  waS  bajfelbe  ift, 
4£  3äbne  b°öen;  ju  Spenbelu^ren  merben  5 
wolle  3äbne  genommen. 

(Sin  ©etriebe  mit  10  3äbmm  muß  4 oolle  3äb'te 
haben. 
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tein  betriebe  mit  8 3ähnen  mu§  4 3a$wfpi&*n, 
weniger  i beS  ÜtaunteS  jWifdjen  2 3^nen  tra- 
ben; ju  $enbeluf)ren  werben  4 3ahnfpihen  ge= 
brauet. 

Gin  ©etriebe  mit  7 3ö^nen  muß  etwas  weniger 
als  3 notle  3<*hne  fjaben ; ju  *Penbeluf)renl  3 
nolle  3ß|)ne  unb  \ beS  9taumeS  jwifcJjen  2 
3äljnen. 

Gin  ©etriebe  mit  6 3öfmen  mu§  reichlich  3 3ohn: 
fpifcen  tjaben;  ju  ipenbeluhten  3 noUe  3öfme. 

Söenn  bie  ©etriebe  bie  Otäber  führen,  müjfen  fie 
einen  etwas  grögern  J)nrd;me(fer  haben. 

Um  bie  uortheilhaftefle  ^tgur,  welche  man  ben  3äh= 
nen  geben  mujj,  beffer  fennen  $u  lernen,  ijt  eS  noth= 
wenbtg,  hier  bie  Gigenfcfjaften  ber  frummen  Sinien  ju 
entwickeln,  welche  unter  ben  ^Benennungen  Gpfloibe, 
Gpicpfloibe  unb  £ppocpfloibe  befannt  jtnb.  2)ie 
Gpfloibe  ober  SRablinie  iji  eine  frumme  Sinie,  non  ei= 
nem  fünfte  in  ber  *Periyf)erie  eines  ÄteifeS  betrieben, 
welker  längs  einet  geraben  ßinie  hinrollt,  fiehe  %u 
gur  60.  2Benn  bet  &teiS  A längs  B D hinrollt, . wüb 
bet  *Punft  E,  welcher  in  bet  iperipljerie  beS  ÄreifeS 
liegt,  bie  Gpfloibe  ober  Otablinie  B E D betreiben. 
£)ie  Sänge  B D ift  gleich  ber  ^Peripherie  beS  Streifes  A. 
$>ie  Gpicpfloibe  wirb  non  einem  Äreife  betrieben,  web 
d)et  ftd)  über  einen  £f)eil  ber  ißerip^erie  eines  anbern 
JtreifeS  Unbewegt  (gehe  $ig.  61);  wenn  ber  .treiS  A 
längs  G M D IjinrolXt,  wirb  ber  ipunft  E bie  Gpict)floibe 
GED  betreiben,  bewegte  A ficf)  inwenbig  auf  ber 
‘.Peripherie  beS  ÄreifeS,  fo  würbe  ein  ipunft  beS  Ärei= 
feS  A nod)  eine  5lrt  Gpfloibe  betreiben,  nämlich 
G E'  H,  welche  öppocpfloibe  genannt  wirb.  SMefelbe 
frumme  ßinie  würbe  entfielen,  wenn  ber  befdjteibenbe 
ÄreiS  anflatt  beS  'EmrchmefferS  T E'  einen  anbern 
hätte,  welcher  ber  Unterfcpieb  jwifcpen  bem  £>ut<hmejfet 
biefeS  unb  beS  urfprünglidjert  ober  feften  ÄreifeS  (beS 
SpeilfreifeS) , alfo  gleich  ber  Gntfernung  non  E'  nach 
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einem  gegenüberfiebenben  fünfte  G'  märe.  Senn  bet 
Durcbmeffer  be§  befdireibenben  ober  erjeugenben  ÄreU 
fe§  gleid)  ber  Hälfte  beä  feften  ÄreifeS  märe,  alfo  j.  93. 
K N,  unb  biefer  ficb  inmenbig  in  bemfelben  bemegte,  fo 
mürben  bie  perfebiebenen  fünfte  ber  Cßerip^erte  KON 
bie  gerabe  Siinie  F K J betreiben,  mäfirenb  KON  ben 
ganzen  fefien  ftrei§  burcbliefe.  Plan  fann  ficb  leicht 
oott  biefer  ©genfdfaft  überzeugen,  menn  man  einen 
Äreiä  = F G C J N in  pappe  febneibet  unb  in  biefem 
Äreife  einen  anbern  tton  ber  ©röße  KON  laufen  läßt; 
benn  bann  mirb  man  fefien,  baß  ein  QJunft , mie  K,  in 
ber  Peripherie  KON  ben  SDurcbmeffet  be§  fefien  ftrei= 
fe§  burd)laufen  mirb.  $ie  ,fRicbtigfeit  beö  Porbergeben= 
ben  läßt  ftef)  auf  folgenbe  Seife  bartliun.  Iler  I)urcb= 
meffer  bees  Meinen  Äreifed,  ober  KN,  ifl  bie  £älfte  bed 
Durcbmefferö  beS  großen  Äreifeö;  bie  Hälfte  ber  Peti= 
pberie  KON  mufj  alfo  gleid)  einem  Viertel  ber  Peti= 
p^erxe  beä  fefien  ÄreifeS  ober  gleich  N J fein.  Iler 
punft  K mürbe  nad)  F fommen,  menn  bie  Pemegung 
bed  Äreifed  K N längs  N F gefebäbe  j ebenfalls  mürbe 
ber  Punft  K nach  J fommen,  menn  bte  Pemegung  längs 
K J gefebäbe;  unb  ber  Punft  N mürbe  in  beiben  fällen 
nad)  K fommen.  Senn  nun  ein  Piertel  beS  ÄreifeS 
KON  längs  einem  Siebtel  beS  großen  ÄreifeS  binrollte, 
fo  mürbe  frei)  ber  Punft  0 in  G'  befinben  unb  ber 

punft  K in  R ; benn  K 0 ifl  = R G',  ba  K 0 bie 

©ebne  ju  90°  in  KON  ift,  unb  R G'  ift  bie  Hälfte  ber 

©ebne,  meldje  90°  in  einem  Äreife  entfpriebt,  ber  bop= 

pelt  fo  groß  atS  KON  ift.  Ptan  tonnte  biefeS  auf 
folcbe  Seife  für  alle  Punfte  in  F J bemeifen. 

ÜJtan  fiebt  in  fyig.  61,  baß  CM  D gleich  ber  Pe= 
ripberie  beS  befdjriebenen  ftreifeS  A ift,  unb  baß,  mie 
mir  gefagt  bnben , ber  Punft  E bie  ©ptcpfloibe  CEO 
befdireibt , mäbrenb  ber  ÄreiS  A fid)  längs  CMD  be= 
megt.  Iiiefelbe  ©picpfloibe  mürbe  pon  bem  Punfte  E 
befdirieben  merben,  menn  ft<b  A frei  um  feinen  PtitteU 
punft  bemegte  (biefer  mirb  aber  als  feft  angenommen), 
unb  menn  pd)  zugleich  ber  ÄreiS  G J N F um  feinen 


/ 
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9Äittelpunft  bretjte.  2luf  ähnliche  9®eife  Wörben,  wenn 
fid)  ber  ÄreiS  A a um  feinen  ÜJiittelpunft  bewegte,  wäfc 
renb  ftd)  C J N F um  ben  feinigen  breite , ober  ber 
ÄreiS  KON  ebenfalls  um  feinen  ÜJiittelpunft  ginge, 
wäbrenb  fid)  ber  grofje  ÄreiS  umbrebte,  bie  ^ppocpfloi« 
ben  HE'G  unb  FKJ  betrieben  werben,  non  be« 
nen,  wie  erwähnt,  bie  le^te  eine  gerabe  Sinie  werben 
würbe. 

(Sine  bet  ©genfdjaften  ber  (Spfloibe,  (Spicpfloibe 
unb  £ppocpfloibe  ift,  bafj  bie  IHnie,  welche  man  »om 
SBerübrungSpunfte  bis  an  ben  befdjreibenben  (ßunft  jie« 
ben  fann,  immer  fenfrecbt  auf  bet  trummen  ßinie  ftebt. 
$ig.  62  jeigt  eine  (Spfloibe  EeD,  v»on  bem  (St^eu« 
gungSfteife  ADE  bcfdjrieben.  S)er  befcbreibenbe  fßunft 
E,  wie  and)  ber  SöerübrungSpunft  A,  neränbern  ihre 
&ige  jeben  Ülugenblicf,  wäljrenb  jtcb  ber  ftteiö  längs 
ber  geraben  ßime  A bewegt.  Jnbem  wir  aber  für  ei« 
nen  Ulugcnblicf  ben  ißunft  A als  unueränberlicb  annef)« 
men,  auf  foldje  Steife,  bafj  fid)  ber  ÄreiS  ADE  ein 
wenig  um  biefen  Ißunft  A bref>en  fann,  wirb  ber  ijßunft 
E ben  fleinen  $bc*l  E e beS  oSfulirenben  ober  bamit 
jufammenfaüenben  ÄreifeS  HEG  befcbreiben,  weidbet 
$beil,  wie  wir  annebmen,  unenblicb  flein  ift , fo  bafj 
wir  ben  Sogen  E e ber  (Spfloibe  als  einen  ÄteiSbogen 
ober  als  einen  $bc*l  beS  ÄreifeS  HEG  betrachten  fön« 
nen.  Die  ßinie  A E ftebt  fenfrecbt  auf  bem  Greife,  ba 
fte  ber  DtabiuS  beffelben  ift ; fie  muff  aber  aud)  fenfrecbt 
auf  ber  (Spfloibe  fteben,  ba  biefe  in  E e mit  bem  Äreife 
ADE  jufammenfallt.  Daffelbe  fönnte  man  binficbtlid) 
aller  fünfte  ber  (Spfloibe,  (Spicpfloibe  unb  fjppocpfloibe 
beweifen. 

U,  $'9-  63,  fei  ein  SRab  ohne  3öf)nc,  unb  ber  fleine 
ÄreiS  N ein  ©etriebe  ohne  3äfwe,  welches,  wie  man 
annimmt,  allein  burcb  gegenfeitige  Berührung  uom 
SHabe  geführt  wirb.  ÜJtan  ftebt  leicht  ein,  bafj  baS  Otab 
bei  bem  angenommenen  (Singriffe  mit  ber  ganjen 
Äraft  wirfen  werbe,  weil  eS  fenfrecbt  auf  baS  (Snbe  beS 
iHabiuS  beS  (Betriebes  wirft.  Superbem  wirb  biefer 
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©ingriff  fo  noenig  (Reibung  oerurfacben,  als  nur  möglich, 
benn  ba3  ©ingreifen  gefcfjie^t  allein  burch  bie  2$erüh= 
rung  zweier  fünfte  unb  in  einerlei  (Richtung. 

SBenn  man  bähet  bie  3ähne  ber  (Räber  unb  ®e= 
triebe  auf  folcflc  SScife  hüben  tonnte,  baff  bie  (Räber 
fletö  mit  gleichet  Straft  auf  bie  ©etriebe  unb  nach  einer 
(Richtung  beflänbig  fenfrecht  auf  ben  (Habiuä  beö  ©etrie= 
beö  toirfen  mürben,  fo  mürbe  man  ben  möglidfjft  ooll= 
tommenen  ©ingriff  heroorbringen.  Unterfucben  mir  in 
biefer  SRüdftcf)t  ba§  ©ingreifen  ber  (Rabjätme  in  bie 
©etriebe;  nehmen  mir  an,  bajj  ber  (Rabiuö  R T ein 
©etriebjahn  fei,  baff  bie  Siinie  R M S,  bie  burch  ben  (öe= 
rührung&punft  M geht,  fenfrecht  auf  P T flehe,  unb  bah 
bie  yin'ie  S C fenfrecht  auf  R M S fei,  fo  ifl  eä  leicht 
ju  bemeifen,  bah  ba§  ©etriebe  oon  R C,  in  bem  flhmfte 
R ber  öinie  PT  geführt,  mit  berfelben  Straft  geführt 
merben  mitb,  mie  biejenigc,  melche  mir  meiter  oben  an= 
genommen  hoben. 

Söenn  ba§  Öotl;  Z,  mclcbeä,  mie  man  annimmt, 
mit  bem  Sothe  Y in  ©leichgemidfl  ifl,  anflatt  auf  ben 
#ebel  CM  ju  mitten,  auf  einen  halb  fo  grojjen  $ebel 
ober  auf  C V mirfte,  fo  mürbe,  ben  ©tunbfäfjen  ber 
Statif  gemäg,  bie  Straft  oon  Z oerboppelt  merben; 
menn  aber  ber  £ebel  P X nur  bie  #ä!fte  oon  P M 
märe,  fo  ifl  e§  einleuchtenb,  bah  bie  Straft  in  X hoppelt 
fo  grojj  fein  mühte,  alei  bie  in  M,  um  mit  bem  @e= 
micpte  Y im  ©leicbgemiiflte  ju  fein.  Söenn  baher  C V 
feine  Straft  an  P X mittheilte,  fo  mürben  Y unb  Z noch 
im  ©leichgemicflte  fein.  5)ieh  mürbe  ferner  flattfinben, 
menn  ein  (Biertel  ober  ein  Siebtel  oon  C M auf  ein 
Viertel  ober  ein  Siebtel  oon  P M mirfte,  unb  überhaupt 
in  febem  ftalle,  mo  bie  ©ntfernung  beö  (ßunfteS  V oon 
C in  bemfelben  ©erhältniffe  flänbe,  mie  bie  ©ntfernung 
beä  ©unfte§  X oon  P. 

3n  bem  gälte , mo  baä  (Rab  auf  ben  £ebel  P R 
mirft,  unb  mo  man  bie  Öinie  S M R alö  fenfrecht  auf 
P R annimmt,  mitb  bie  Straft  beä  (Rabeö , melche  nach 
ber  (Richtung  S M R hi»  wirft,  burch  bie  öinie  C S bat= 
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geftellt  werben  fönnen;  folglich,  »eil  CS  : PR  =CM 
: P M (ba  C S M unb  P R M ähnliche  jireiecfe  finb), 
»irb  bie  SBirfung  non  CS  auf  P R gleich  ber  ÜBirfung 
non  C M auf  M P fein. 

2lu§  bem  SSorfietgehenben  fönnen  »ir  alfo  folge» 
ben  €>d)luß  jiefjen:  ba§  Otab  tfjeilt  bem  ©etriebe  eine 
Äraft  mit,  bie  immer  gleich  berjenigen  ijt,  »elcße  »ir 
weiter  oben  angenommen  hoben,  wenn  bie  Sinie,  welche 
burcß  ben  öerührungöpunft  M ber  beiben  greife  geht, 
fenfredjt  auf  bem  Sttabiuä  beö  OtabeS  unb  bem  beö  ®e- 
triebeö  ober  fenfredjt  auf  bem  Oiabjaljne  unb  bem  ©e= 
triebja^ne  ftef)t. 

Zehnten  »ir  an,  baß  bie  ©etriebjäljne  bie  in  $is 
gur  64  gegeigte  ©efialt  A,  B,  D,  F hoben,  welche  gigur 
würbe  in  biefern  galle  für  bie  3ähne  beS  SRabeö  C M 
am  jwecfmäßigften  fein,  um  baö  ©etriebe  mit  einer  be* 
jianbig  gleichen  Alraft , bem  weiter  oben  aufgeftellten 
principe  gemäß,  führen  ju  fönnen?  SBenn  ein  ftreiö, 
s.  93.  CM,  einen  Atreiö  wie  A B D F oon  Reinerem 
£>urcbmeffet  führt,  fo  wirb,  wie  weiter  oben  entwicfelt 
worben,  ein  $unft,  wie  D,  eine  ©picpfloibe  über  bem 
großen  Greife  betreiben.  £>iefe  föprci^ftoibc  ifi  in  C D E 
gezeigt,  unb  inbem  wir  bie  3öhne  be§  SRabeö  oon  bic= 
fer  ftigur  machen,  wirb  baö  ©etriebe  immer  mit  gleis 
d;er  .traft  geführt,  wie  weiter  oben  bewiefen  ift , baß 
bie  Sinie  D M fenfreefjt  auf  bem  ©etriebjahne  fteht. 

SBelcße  Krümmung  würbe  fid)  am  bejlen  für  bie 
3ähne  ber  Otäber  eignen,  um  nach  richtigen  $rincipicn 
eingreifen  ju  fönnen,  wenn  ber  ©etriebjahn  eine  gegen 
ben  ÜJtittelpunft  beö  ©etriebeö  gerichtete  ©bene  wäre, 
fo  Wie  C D,  §ig.  65.  Um  nun'  biefeö  ,u  unterfueben, 
betreiben  wir  guerft  ben  treiö  M l»  d C,  bejfen  9ta- 
biuö  nur  bie  Hälfte  bcö  urfprünglidjen  Otabiuö  beö  ©es 
triebeö  ift,  fo  baß  baö  urfprünglicße  9tab  H M auf  eins 
mal  fowohl  baö  urfprünglidje  ©etriebe,  alö  auch  ^en 
ftreiö  M D d C führt,  oon  Welchem  ftd)  jeneö  um  fei= 
nen  ÜJtittelpunft  C,  btefer  fid;  um  ben  iflunft  0 breht. 
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$)urcp  bie  Umbrepung  beS  ÄreifeS  MDdC  wirb  ber 
ißunft  D bie  ©picpfloibe  H D über  ber  ißeripperie  beS 
IRabeS,  wie  wir  weitet  oben  auSeinanbergefe^t  paben, 
betreiben,  ©S  ip  auS  ber  ©eometrie  befannt,  ba§  ber 
JBinfel  im  #albfreife,  nämlicp  berjenige,  welcper  feinen 
©cpeitelpunft  in  ber  ißetipperie  beS  ÄreifeS  pat,  unb 
bejfen  <3<penfel  burcp  bie  ©nbpunfte  beS  35urcpmefferS 
gepen,  ein  recpter  ift;  folglich  ftcf)t  D M fenfrecpt  auf 
CD.  DM  Pept  ferner,  wie  weiter  oben  auSeinanbetge* 
fegt  worben,  fenfrecpt  auf  ber  ©picpfloibe;  alfo  ip  bie 
ßinie,  welcpe  man  auS  bem  23erüptungSpunfte  ber  bei= 
ben  greife  MS  $um  befcpreibenben  fünfte,  ober,  was 
baffelbe  ip,  bis  auf  ben  DtabiuS  (ober  ben  ©etriefyapn) 
Sieben  fann,  (entrecht  auf  biefem;  eine  öebingung, 
Weiche  bem  oben  SluSeinanbergefegten  jufolge  gefor= 
bert  wirb.  2Benn  alfo  ber  ©etriebjapn  eine  ge= 

aen  ben  PRittelpunft  beS  ©etriebeS  gerichtete 
bene  ip,  fo  foll  ber  3.af>n  ÖtabeS  eine 
©picgfloibe  fein,  non  einem  Äreife  befcpties 
ben,  beffen  £>utcpmeffet  bie  £älfte  oon  bem* 
jenigen  beS  ©etriebeS  ip;  unb  ber  fiep  längs 
ber  $etippetie  beS  OtabeS  pinbewegt. 

PJtan  pept  nun , bafj  baS  ©ingreifen  oon  Otab  unb 
©etriebe  immer  nap)  biefen  ©runb|ägen  gefcpepen  wirb, 
wenn  bie  Krümmung  beS  ©etriebjapneS  unb  beS  0tab= 
japneS  oon  einem  unb  bemfelben  ©tjeugungSfreife  be- 
trieben wirb,  welcher  pcp  inwenbig  in' bem  utfprüng= 
licpen  ©etriebe  brept,  um  ben  ©etriebjapn  ju  befeprei* 
ben,  ber  alfo  nach  einer  fjgpocpfloibe  gebilbet  wirb 
unb  pcp  auSwenbig  auf  bem  urfprünglicpen  (Rabe  be= 
foegt,  um  ben  Otabjapn  m befepreiben.  €>iepe  $ig.  66. 
1>er  .Preis  D M C ip  fletner  als  baS  urfptünglicpe  (be- 
triebe A M E,  unb  ber  PRittelpunft  bejfelben  liegt  in 
ber  Sinie  M F.  SBenn  pcp  biefeS  ©etriebe  oom  M bis 
A unb  baS  Otab  pcp  oon  M bis  B brept,  fo  wirb  pcp 
bet  ©rjeugungSfreiS  oon  M bis  D bewegen,  unb  ber 
Oßunft  D wirb  eine  #ppoct)floibe  A D G auf  ber  ftläcpe 
beS  ©etriebeS,  eine  ©picpfloibe  B D H auf  ber  ffläcpe 


Digitized  by  Google 


142 


be§  SHabeS  betreiben , gern}  in  Uebereinftimmung  mit 
ber  weiter  oben  gegebenen  2>arftellung.  $>iefe  beiben 
©Dfloiballinien  werben  in  bem  fünfte  D jufammenfaG 
len,  inbem  fie  burch  bcnfelbcn  ©räeugungSfreiö  befd)tie= 
ben  jinb.  2>ie  Sinie  D M wirb  [entrecht  auf  beiben 
flehen,  unb  inbetn  man  alfo  ben  Otabjähnen  bie  $igur 
B I)  H unb  ben  ©etriebjähnen  bie  ffigur  A D G giebt, 
werben  fie  beftänbig  mit  gleichförmiger  Äraft  in  einan^ 
ber  greifen. 

Stach  biefer  Sluöeinanberfejjung  würbe  ber  ©etrieb= 
jahn  hohl  werben,  welches  bei  ber  Verfertigung  mit  fel;r 
großen  <3d)Wierigfeiten  oerbunben  wäre,  $ür  bie  ©e= 
triebjähne  ift  bie  fonoeje  gornt  bie  jWecfmäfjigfte ; um 
biefe  aber  ju  erregen,  wirb  eS  nothwenbig,  ba§  ber 
©tseugungSfreiS  einen  gröjfern  jHuchmeffer  habe,  als 
ber  Ot'abiuö  beS-©etriebeS,  wie  man  in  $ig-  67  fielet. 
M B ift  baS  9tab,  M A baS  ©ettiebe  unb  M D ber  ©r= 
äeugungSfreiS,  welcher  bie  ©pictjfloibe  BaD  auf  ber 
©bene  beS  OtabcS  unb  eine  fleine  |>t)poct)floibe  ADE 
auf  ber  ©bene  beS  ©etriebeS  betrieben  bat;  biefe  ift 
erhaben  unb  fann  jut  Bilbung  won  3äbnen,  bie  in  ber 
Uhrmadjertunjt  anwenbbar  ftnb,  gebraust  werben. 

Bei  ber  bisherigen  Betrachtung  ber  ©ingriffe  würbe 
bie  üöirfung  ber  3öhne  immer  in  unb  nach  ber 
2)littelpunftSlinie  hin  angenommen*).  ®a  ber 
©ingriff  nur  non  biefer  Sink  auö  ftatt  haben  barf,  fo 
würbe  eS  oon  feinem  Stufen  fein,  bei  ber  fyotm  ju 
Derweilen,  welche  für  Dtab  unb  ©etriebjäbne  geeignet 
wäre,  bamit  bie  Rührung  gcfchehen  fönne,  beoor  ficb 
bet  Otab=  unb  ©etriebjalm  in  ber  ÜHittelpunftSlinie  be^ 
fänbe.  SBir  wollen  nur  bemetfen,  ba§  eS  fchwieriger 
ift,  bie  Dtab;  unb  ©etriebjäbne  bei  ©etrieben  mit  nur 
Wenigen  3“hnen  f°  5U  hüben,  ba§  ber  ©ingriff  nicht 


*)  €L>iittcIpunft«Iinie  ober  CLentrilinie  n>irb  btc  (jerabe  Sinie  fte* 
tiannt,  rockte  ben  ütfittdpunft  bc$  (Habeä  mit  bemjenigen  be$ 
triebet  oerbinbet. 
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ftattfinbet,  efje  bet  9tab  = unb  ©etriebjafm  in  bic  ÜJlit* 
telpunftölinie  fommt,  ale!  bet  (getrieben  mit  vielen  3äf>= 
nen.  1>er  SemciS  bafüt  ift  folcjcnber : DA,  D B unb 
D C,  fyig.  68,  feien  brei  Ebenen  in  einem  betriebe  mit 
8 3“hnen,  metchc  non  ben  3“^nen  im  fRabe  MN  ge= 
füfjrt  merben.  Zehnten  mir  an,  baff  baö  SRab  einen 
fünf  fötal  fo  großen  $>urcbmetier  l>at,  alä  baö  ©etriebe, 
fo  mirb  bie  9ln$at)l  ber  Otabjäljne  fünf  üfial  fo  grofj 
fein,  alö  bie  Slnjabl  ber  ©etriebjähne  ober  40;  ein 
3abn  mit  bem  3roif<henrautne,  ber  an  ber  ©fite  bejfeU 
ben  ift,  mirb  alfo  9°  einnehmen,  benn  360°  mit  40, 
al§  ber  Slnjabt  ber  3äfme,  geteilt,  giebt  9,  folglich  ift 
ber  Sogen  B E = 9°.  28emt  man  nun  non  E au§ 
eine  ©picpfloibe  betreibt,  metebe  A D in  G berührt, 
unb  bte  entgegengefefjte  Seite  beö  3ai^n<:^  G F non  ben 
felben  epicp'floibifchen  ffigur  macht,  fo  fleht  man  ft  cf) 
genötbigt,  um  bem  3<»f>ne  hmreicbenben  Otaum  jtt  ge^ 
ben,  ben  ©etriebjafjn  bi§  II  B megjtifdjneiben,  unb  bte= 
fer  mirb  bafjer  fefjr  gefchmäcbt  merben.  Um  aber  nid;t 
fo  niel  nom  ©etriebjahne  mcgjufchneiben,  fönnte  man 
ben  Otabjafm  bis  F K nerfleinern.  3n  biefem  ftaUe 
mürbe  aber  bie  Spijjje  F be§  3ßfote8  nicht  in  bem  2tu= 
genblicfe  auf  A G mirfen,  in  meinem  ber  folgenbe  3af>n 
B L in  ber  fDtittelpunftdinie  märe ; fonbern  B L mürbe 
auf  biefe  SBeife  B D geführt  haben,  benor  er  in  bie 
fötittelpunftölinie  gefommen  märe. 

3m  fftraftifchcn  fleht  man  ftch  inbeffen  im  Stanbe, 
feht  gute  Eingriffe  mit  (getrieben  non  8,  7,  ja  fogar  6 
3äf>nen  ju  netfertigen,  inbent  man  ben  Otab=  unb  ®e= 
triebgjähnen  bie  northeilhaftefie  Krümmung  giebt  unb, 
eh«  bie  Härtung  ber  ©etriebe  norgenommen  mirb,  tu 
bem  ©nbe  bie  ©ingriffe  in  bem  ©ingripjirfet  prüft, 
um,  menn  eö  nöthig  timte,  bie  ©etriebjähne  naebgehen 
ju  fönnen,  big  bie  jyübrung  beg  IRabeg  unb  be§  ©etrie= 
beg  fo  leicht  unb  gleichmäßig  als  mijglid)  märe. 

Sei  ben  Ärontäbern  . finb  bie  3Ä^)tte  parallel, 
unb  in  biefem  ffalle  merben  fte  feine  epicpfloibifcbe, 
fonbern  eine  cpfloibifche  giß11*1  befomtnen,  bamit  ber 
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(Singriff  gleichförmig  fein  fönne.  3>aS  Stromab  fommt 
befanntlicß  nur  in  ben  fogenannten  'Spinbeluitren  oor. 

ÜJfan  fießt  leicbt  ein,  wie  fcßwierig  eS  in  ber  fßtajiS 
fein  würbe,  ben  9iab=  unb  ©etriebjähnen'  eine  ftreng= 
richtige  $iöut  äu  geben;  üibejfen  nähert  ftcf)  ber  geübte 
unb  gefcßitfte  Arbeiter  biefer  fehr  bei  ber  9luSfül)tung. 
2>od)  baS  ficf)erfle  ÜJtittel,  um  bie  (Singriffe  fo  oollfotm 
men  als  möglich  ju  machen,  ift,  ben  Oiäbern  unb  ©e= 
trieben  recht  oiele  3äfme  Su  geben;  benn  bann  braucht 
baS  ©etriebe  nicht  fo  weit  ootit  SHabe  geführt  ju  wer= 
ben  (lefjtereö  braucht  nicht  fo  tief  ein$ugreifen),  unb  bie 
Straft  wirb  mehr  gleichmäßig  uerpflanjt.  j)ie  (Singriffe 
bet  fRäber  unb  ©etriebe . mit  nieten  3®hnen  Werben 
auch  geringere  SHeibung  oerurfaihen,  unb  eine  Uhr  , bie 
auf  btefe  Seife  eingerichtet  ift,  Wirb  einen  fräftigern 
Regulator  haben,  als  eine  anbere,  beren  SHäber  unb 
©etriebe  weniger  3«h>ne  haben,  wenn  bie  $u  bewegenbe 
Straft  übrigenö  gleich  ift. 

ÜJtan  unterfcheibet,  Wie  auch  Weiter  oben  fchon  be= 
merft  worben  ift,  jwei  oerfchiebene  Otabien  ber  ©etriebe 
unb  Otäber,  nämlich  ben  urfpünglicß  en  ober  pri  = 
mitioen  (ben  beS  jßeilfreifeS)  unb  ben  o ollen  ober 
totalen.  $er  urfbrünglidje  SRabiuS,  ber  ben  foge* 
nannten  SßeilfreiS  betreibt,  unb  be)fen  Ueber= 
fcßuß  machen  ben  oollen  iRabiuS  auS;  ber  Ueberfcßuß 
beS  ursprünglichen  SRabiuS  ift  ber  abgerunbete  Sheii  ber 
fRab=  unb  ©etriebjäfme.  S3ei  ben  fRäbern  unb  ©etrie= 
ben,  bie  eine  bebeutenbe  2lttjahl  3ähne  haben,  wirb 
biefer  Ueberfdjuß  geringer  fein,  als  bei  benen,  bie  nur 
Wenige  3alme  haben,  welches  bem  ©efagten  jufolge  be= 
wirft,  baß  ftch  bie  ©röße  ber  ©etriebe  (ober  baS  Söer= 
hältniß  swifcßen  ihrem  2)urd)meffet  unb  bem  beS  fRa= 
beS)  nach  ber  größeren  ober  geringeren  Slnjahl  3äfme, 
welche  bie  Otäber  unb  ©etriebe  haben,  etwas  oeränbert. 
Senn  bie  ©etriebe  nur  wenige  3“hnc  haben,  muß  bet 
3wif<henraum  jwifchen  benfelben  groß  fein.  Sei  einem 
©etriebe  mit  6 3ähnen  muß  ber  3wifchentaunt  twei 
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Dritttljetle , bie  3nhne  ein  2)ritttt)eil  einer  ganzen  ©in* 
tßeilung  fein,  nämlich  non  ber  (Borberfeite  eines  3ab= 
neS  bis  jur  (Borberfeite  beS  nächften  3af>ne®j  fpwie  bie 
Slnjahl  ber  3nhne  allmälig  junimmt,  fönnen  biefe  »ol= 
ler  unb  bie  3wifcf)enräume  tleiner  werben.  Unigefeljtt 
müffen  (Räber,  n?eld?e  ©etriebe  mit  wenigen  3«hnen 
führen,  »ollere,  bicfere  3nhne  haben,  als  biejenigen, 
welche  in  ©etriebe  mit  mehreren  3ähnen  eingreifen. 

©S  ift  ferner  non  ber  höchften  SBichtigfett,  bafj  bie 
3ä|ne  einanber  »ollfommen  gleidj  ftnb,  fowofjl  ber 
©röße,  als  ber  ßntfernung  nach,  unb  baß  ihre  ©nben 
ober  <3pi|en  gleid)Weit  oom  ÜRittelpunfte  entfernt  finb. 
DiefeS  gilt  fowofil  oon  ben  (Rab*,  als  »on  ben  ©etriebe 
jähnen.  (Die  #ärte  unb  Politur  ber  ©etriebe  Dermin* 
bert  bie  (Reibung  bei  ben  Eingriffen,  unb  bie  8ei<htig= 
feit  bet  Dtäber  »erminbert  ben  burd)  bie  Trägheit  »er* 
urfachten  SBiberftanb. 

©S  ift  auch  überaus  wichtig,  bie  (Reibung  ber 
3aj>fen  beS  (RäbetwerfeS  auf  bie  f leinflmo glicf) e 
©röße  jurüdjufübren  unb  fie  unoeränberlich  $u  machen, 
bamit  fich  bie  bewegenbe  Straft  mit  aller  nur  benfbaren 
©leidjmäfjigfeit  bis  jum  (Regulator  »erpflanjen  fönne, 
welches  nothwenbig  ift,  um  fo  »iel  als  möglich  biefelbe 
(RuSbe^nung  ber  SchwingungSbogen  unterhalten  ju  fön* 
nen.  (Die  (Reibung  ber  3ahf?n  ^ (RäberwerrS  ent* 
fleht  burd)  ben  Drucf  ber  Sriebfraft  unb  burd)  baS 
©ewicht  ber  (Räber.  Die  (Räber,  weldfe  ber  driebfraft  - 
am  nächften  finb,  erfordern  biefe  3apfcn,  um  eine  hin* 
reich  enbe  Stärfe  ju  haben  unb  um  (ich  nidjt  in  bie  8ö* 
eher  hinein  ju  arbeiten  unb  biefe  ju  erweitern,  woburd) 
bie  (Reibung  »ermehrt  unb  äugleich  ber  wahre  ©ingriffS* 
punft  nach  unb  nach  »eränbern  würbe.  Sowie  ft<h  bie 
(Räber  allmälig  weiter  »on  ber  bewegenben  Straft  ent* 
fernen,  müffen  bie  3aPfen  weniger  bief  fein,  weil  fie 
einen  geringeren  Drucf  erleiben  unb  größere  ©efdjwin* 
bigfeit  haben,  als  bie  3“pfen  ber  etfien  (Räber  unb  ©e* 
triebe,  unb  weil  eS  nothwenbig  ift,  bie  (Reibung  fo  »iel 
S<b«iiplap,  171.  59b.  4.  Uufl.  10 
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als  möglich  ju  heben,  ba  biefe  fonfi  bie  Äraft  uer= 
fchlingen  würbe,  welche  bis  jut  Hemmung  üerpflanjt 
werben  [oll,  um  bie  Bewegung  beS  Regulators  ju  um 
terlmlten. 

Die  3aPfen  muffen  f;art,  ruitb  unb  woljl  polirt 
fein,  ifji'e  Rnfäge  fl  ad),  nid)t  ju  gro§  unb  mit  wohl 
abgefcfträgten  Äanten,  um  fid;  nicht  in  baS  tragenbe 
©tudf  tjineinjuarbeiten.  Die  2öd)er  muffen  runb /glatt 
unb  nicht  größer  fein,  als  eS  bie  freie  Bewegung  bet 
3apfen,  mit  Del  umgeben,  erforbert.  3hre  Seiten  müf= 
fen  mit  ben  3aPtcn  potollel  fein,  bamit  fte  in  allen 
fünften,  if>rer  ganzen  Sänge  nad),  ben  Dtud  ber  3as 
hfett  tragen  fönnen.  2öd)er  in  SReffing  ober  ©olb  müf= 
fen  hinreidjenb  gehämmert  werben,  bamit  bie  Roten  ber 
Rtetatle  gehörig  jufammengetrieben  werben  unb  legtere 
ft<h  nicht  ju  gcfdjwinb  abnugen.  Die  Scrfenfungen 
fürs  Del  müffen  groß  genug  fein,  um  eine  f)inreid)enbe 
•Diettge  Del  aufjunefjmen,  .bamit  biefeS  nidjt  ju  gefchwinb 
auStrodne,  ober  burd)  Rennifdjung  mit  ben  abgefcf)ab= 
ten  Rtetatftheiten  su  gefchwinb  bid  werbe.  Die  Sßcüeu, 
weld)e  ben  ©ctriebjjähnen  nahe  jtnb,  müffen  fonifch  fein, 
aber  fo,  ba§  bet  bicfere  Sfjeil  bent  3«Pfen  am  nächßen 
ift,  weil  ftd)  baS  Del  alSbann  »ermitteljt  ber  Rttraftion 
ober  Stngie^ung  am  3aPfen  fiält  unb  ftd)  nidjt  bei  ben 
©etricbjähnen  einfc^leidjt,  welches  befonberS  in  felw  fla- 
djett  Uhren,  wo  biefe  RorfidüSmaßregel  oerfäumt  ift, 
oft  gefd)iel;t.  28a8  bie  3aPfen  beS  -fpemmungSrabeS 
betrifft,  fo  muß  man  biefe  in  Steinlöchem  unb  mit  ben 
(Snben  gegen  Rlatten  »on  Stein  ober  gehärtetem  Stahle 
laufen  laßen.  UebrigenS  folgt  man  babei  ben  Regeln, 
welche  weiter  oben,  mit  Rücffid>t  auf  bie  Reibung  bet 
3apfen  beS  Regulators,  gegeben  finb. 

Rid)tS  fdjeint  in  fo  hohem  ©rabe  im  Stanbe  ju 
fein,  bie  Reibung  ber  größeren  3aPfen  beS  RäberwerleS 
5U  werminbern  unb  unoeränberlicf)  ju  machen,  als  bie 
Rnwenbung  non  Steinlöchetn.  Doch  hot  bie  ©tfafjrung 
genugfam  bewiefen,  baß  eS  beinahe  fcfjäblicf)  ift,  bie 
3apfen  ber  Schnede,  beS  SRinutenrabeS  unb  9Rittel= 
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tabeä  in  Sternlosem  gelten'  ju  taffen;  benn  man  fie&t, 
bafj  fafi  in  alten  Uftren,  nto  fotdjeä  ftattfinbet,  bie  gro= 
§en  3aPfen  nacft  einigen  Satiren  meftt  ober  toeniget  be= 
fdtäbigt  ftnb,  mä^renb  bie  feinen  3aPfm  bet  ^emmung8= 
tfteile,  ntelcftc  in  Stein  gelten,  fidt)  unoerlejjt  erhalten. 
£>e§f)alb  ifi  e§  nidtt  allein  ^inreic^enb , fonbern  fogar 
bcjfer,  bie  3aPfcu  ber  Scfmetfe,  beö  ÜJiinutenrabeö  unb 
be§  SDtittelrabeö  in  üöSern  auö  oorjiigtictjem  -Oteffing 
ober  ©olb  gelten  gu  taffen ; tnan  !ann  fogar  bie  3aPfen 
beä  Se!uttbenrabe$  überaus  gut  in  ÜJiefjmg  ober  ©olb 
laufen  taffen,  toelcfteö  teuere  bocfj  nidtt  feiner  als  18fa= 
rätftig  fein  barf. 


e 


10* 


Senates  Kapitel. 

jß  o tt  ber  Hemmung» 


A.  fRiiefgängige  Hemmungen. 

Die  SteigrabS^cmmung  *). 

Dtefe  Hemmung  ifl  eine  oon  benen,  toeld)e  für  bie 
£ebefläcben  fein  Del  er^eifefjen  unb  lange  3cü  inr 
©ange  bleiben,  ohne  ba§  tnan  baä  Del  an  ben  3aPfm 
unb  ben  übrigen  Steilen  ju  erneuern  braudjt.  Die  Un= 
regelmä§igfeiten,  bie  man  ben  <Spinbeluf»ren  oortoirft, 
en'tfpringen  nicht  immer  au§  ihrer  Hemmung,  woljl 
aber  häufig  auö  ber  fcfjlechten  2lu§füljtung  berfelben. 
Ungeachtet  bie  ©teigraböhemmung  in  eine  9lrt  non  Sfflifjs 
frebit  geraten  ift,  fo  gewährt  fte  bennoch,  non  gefcf)icf= 
ten  #änben  au§geführt,  .[ehr  gute  Otefultate,  inbem  fte 
bei  mohlfeiler  |>erftellung  Dauer  barbietet.  ©eir»ö£)nlid> 
oertraut  man  fte  weniger  gefchieften  Arbeitern  an,  unb 
barau?  ergiebt  ftd)  um  bejto  mehr  ©runb,  fie  nad)  rid>= 
tigen  ©runbfä^en  auöjufübten. 


*)  Moinet,  Trait6  d’horlogerie  etc.  Part.  I,  chap.  VIII. 
Part.  II,  chap.  III  et  V. 
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Diefe  Hemmung  ift  in  ftig.  70  beutlicf)  bargeftellt. 
UJtan  fielet  hier  bie  Unruhe  A B unb  bic  in  bet  ÜJtitte 
berfelben  fefift^enbe  Spinbel  C mit  ihren  |51ü^cln  ober 
Sappen  E F,  in  welche  ba8  Steigrab  D einaretft.  0be= 
rer  unb  unterer  Spinbellappert  ftnb  um  niepr  al§  einen 
rechten  UBinfel  gegen  einanber  geneigt.  Der  obere  Jheil 
be§  Steigrabeä  mu§  ben  einen,  ber  untere  J^eil  ben 
anbern  Sappen  ergreifen.  Da  nun  ber  eine  Sappen  nach 
biefer,  ber  anbere  nad)  jener  Stiftung  t>injtef)t,  fo  fönnen 
nid>t  jwei  3‘itjue  SteigrabeS  beibe  Sappen  ju  glei= 
eher  3«it  in  iBewegung  fefsen.  3U  berfelben  3ctt  nänu 
lieb,  wo  ber  untere  3a^n  beu  untern  Sappen  $ut  Seite 
wirft,  fällt  ber  obere  Sappen  in  einen  oberen  3af)n ; unb 
wenn  bann  umgefefjrt  bet  obere  3ahn  bett  obetn  Sappen 
jur  Seite  wirft,  fo  fällt  wieber  ber  untere  Sappen  tn 
einen  untern  3flf>n-  Unb  biefeö  Spiel  bauert  beftänbig 
fort,  wenn  bic  ‘.Bewegung  burd;  feinen  fremben  Umftanb 
unterbrochen  wirb.  Die  befdjleunigte  ^Bewegung  unb  ba3 
fchnelle  Üluöbrciten  ber  Jebet  wirb  bemitad)  babutdj  auf= 
gehalten;  beim  jeber  3afm  be8  Steigrabe§  mufj  bod) 
erft  einen  Sappen  jurücf werfen,  ehe  er  frei  wirb,  unb 
biefeS  bewirft  immer  einen  anfefmlicfjen  3eituerlujt,  wel= 
d)er  eben  bie  SOlafchine  jum  3eittneffer  brauchbar  macht. 

£err  Dud;cmin  giebt  über  bie  Äonjtruftion  ber 
Steigrabähemmung  folgenbe  Dtegeln,  bie  aller  Seachtung 
wertp  fmb: 

1)  Die  Deffnung  ber  Steigung  ber  beiben  Spinbel= 
lappen  gegen  einanber  foll  100  bi§  110°  unb  felbjt  bi3 
115°  betragen. 

2)  Der  OtabiuS  bet  Sappen  foll  bie  Hälfte  ber  (Ent- 
fernung jwifchen  ^wei  benachbarten  3uhnfpi&eu  betragen. 

3)  Die  Sappen  follen  biä  $um  ÜRittelpunfte  ber 
Spinbel  eingefcfjnitten  werben. 

4)  Die  ootbern  unb  h*ntcrn  Seiten  ber  Sappen 
follen  mit  einanber  parallel  fein. 

5)  Die  Dicfe  be8  ootberen  OtanbeS  beS  Sappenä 
foll  einen  mit  bem  3aPfcn  foncentrifchen  fleinen  Streik 
bogen  bilben. 
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6)  Die  Bapfen  follen  3 iWcibiuS  bc?  Sappen?  jum 
Durchmeffer  hoben. 

7)  Die  Bapfen  follen  an  ihrem  ©nbe  recbtwinfelig 
unb  eben  abgefdhnitten  fein,  um  bie  Quantität  ihrer 
oertifalen  Reibung  berjenigen  ber  hotijontalen  SReibung 
ju  nähern. 

8)  Die  Sänge  ber  Bopfen  fofl  gleich  fein  ihrem 
breifachen  Durchmeffer. 

9)  Die  SReigung  ber  Steigrab?5äl>ne  gegen  bie  9tab= 
achfe  foll  30°  bi?  35°  betragen. 

10)  Die  Dicfe  ber  fWabgäfjne  fall  im  SSer^ältniffe 
jttr  Äraft  ihrer  SÜBirtung  flehen. 

11)  bo?  iHab  au?  ÜReffing  gefertigt,  fo  thut 
man  wohl,  bie  3®hne  beffelben  mäfjig  mit  Salpeter* 
fäure  ju  ägen. 

12)  Da?  9tab  fann  auch  au?  gehärtetem  Stahl 

• beftehen,  nur  mu§  man  bie  Spigen  ber  3ät>ne  nacf)laf=  • 
fett,  poliren  unb  if;nen  etwa?  Del  geben. 

13)  Die  Bapfen  be?  SRabe?  fönnen  gleite  Dicfe 
mit  benen  ber  Spinbel  hoben. 

14)  Die  ftouliffe  mufj  auf  220°  eingefchnitten  fein. 

15)  Der  ganje  $ub  ber  beiben  Sappen  mufj  40° 
betragen,  b.  h-  20°  auf  jeber  Seite. 

16)  Die  Unruhe  mufj  ohne  Spiralfeber  ben  URinu* 
tenweifer  in  ber  Stunbe  gegen  27  ÜRinuten  jurüeftegen 
lagen. 

SEBentt,  in  SBejug  auf  legteren  Sag,  jwei  Uhren 
mit  Steigrab?hemmung  Gebern  oon  gleitet  Sriebfraft 
haben  unb  bennod)  bie  eine  nur  14400  Schwingungen, 
bie  anbere  bagegen  18000  Schwingungen  in  ber  Stunbe 
macht,  fo  hot  ba?  #emmung?rab  ber  erften  Ul;t,  bei 
gleicher  jriebfraft,  weniger  Umläufe,  bagegen  jtcherlich 
eine  größere  3mpulfion?fraft,  al?  ba?  fRab  ber  jweiten 
Ubt;  unb  biefc  beiben  Otäber  oon  ungleicher  Äraft, 
welche  ben  URinutenweifer  burch  eine  gleiche  3af)l  oon 
ÜRinuten  fortbewegen,  Werben  Unruhen  non  ocrfchiebe- 
tten  ©ewichten  hoben.  Die  ©ewidfte  berfelben  werben 
im  umgcfefjrten  23erhältniffe  ju  ihren  Schwingungen 
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flehen,  unb  e§  ergiebt  fich  hieraus,  ba§  bie  beibcit  Uh= 
ten  mit  Spiralfebern  ooit  gleicher  Äraft  regutirt  werben 
fönnen,  weil  bie  3ahl  ber  Schwingungen  einet  jeben 
nur  im  Perhältniffe  jum  ©ewid)t  ihrer  Unruhe  fietjt, 
unb  weil  biefelbe  (Spiralfeber  mit  ber  fdiwererett  ober 
gröfjercn  Unruhe,  b.  h-  non  14400  (Schwingungen, 
welche  bie  geeignete  greift  für  biefe  Schwere  unb  biefe 
langfawteren  Schwingungen  befifjt,  mit  einer  weniger 
fchweren  ober  weniger  großen  Unruhe  auch  um  fo  mäd)= 
liger  fein  unb  eben  fo  gut  für  bic  rafeberen  Sd)Wingun= 
gen,  weld;c  18000  betragen,  geeignet  fein  wirb,  wo  bie 
Unruhe  uerhältnijmäfjig  leichter  ift.  Qic  beiben  Unru= 
ben  beferen  alfo  Spiralfebern  non  gleichet  Straft,  weil 
ehre  Straft  im  Perhältnijfe  flc^t  mit  bem  ©ewidjte  ber 
Unruhe  unb  ber  3a^l  ber  ju  bewirfenben  Sd)Wingun= 
aen,  unb  enblid),  weil  bie  Unruhen  in  bem  beftimmten 
Perhältniffe  im  ©ewidjte  bifferiren,  um  bie  Spiralfebern 
in  ben  Stanb  ju  fe^en,  bie  bejcidjnetc  3af)l  uon  Schwül* 
gungen  auöjuführen. 

3n  Pejug  auf  baS  ©ewidjt  ber  Unruhen  giebt  e§ 
oft  folgenbe  intereffante  Aufgabe  ju  lofen: 

Sffienn  eine  Unruhe  ben  Sötinutenweifer  um  20  ÜRi= 
nuten  fortbewegt  unb  jwar  mit  einer  beftimmten  3;rieb= 
traft,  wie  niel  mu§  man  notn  ©cwichte  ber  Unruhe 
abnehmen,  bamit  fee  ben  SBcifet  um  20  ÜJtinuten  fort- 
bewege? #err  £.  SRobert  hat  biefe  'Aufgabe  burd) 
folgenbe  §ormel  gelöft. 

ÜRan  erhebe  bie  3ahl  bet  SWinuten,  um  welche  ber 
Jßeifer  fortbewegt  worben,  unb  eben  fo  bic  3af)l  ber 
DJiinuten,  um  welche  er  fortbewegt  werben  foll  , auf§ 
Quabrat;  alöbann  mache  man  eine  Proportion,  in  wel= 
eher  bie  erfte  Quabratjahl  mit  bem  befannten  ©cwichte 
ber  Unruhe  multiplicirt  unb  bann  baS  Probutt  mit  ber 
jweiten  Quabratjahl  bioibirt  wirb.  3>et  Quotient  giebt 
baS  gefuepte  ©ewidjt  ber  Unruhe. 

Peifpiel.  (Sine  Unruhe  bewegt  ben  3e'9et  um 
20  DRinuten  unb  wiegt  200  ÜRilligramtne.  SSeldjeS 


« 
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®emidj)t  mufj  bie  Unruhe  paben,  wenn  bet  3c>8er  um 
26  Minuten  fortbemegt  »erben  foU: 

20  X 20  = 400. 


26  X 26  = 676. 

$ierauö  ergiebt  jtdj  bie  ^Proportion: 
676  : 400  = 200  billigt.  I x. 

x = 400  200  = H8m* 


Der  teuere  Srucf)  ijl  jiemlicf)  Scrntinbert  man 
atfo  baö  (Semid)t  ber  Unritfje  non  200  SJtilligr.  biö  auf 
118$  ÜJtilligr. , fo  wirb  jte  ben  3eiöet  'n  ^er  ©tunbe 
um  26  üJtinuten  fortbemegen. 

$ür  biefen  3t®td  feilt  man  bie  Speidien  ober  Sltnte 
ber  Untupe  fcpwäcbet  unb  bann  ben  Umfang  berfelben, 
ofjne  jebod)  baö  ©leupgeroicbt  beö  Otingeö  ju  flöten. 
9)ian  bebient  fiep  pierju  einer  fogenannten  ißogeU 
junge;  bann  fdjleift  man  mit  Del  unb  Simöitein  ab 
unb  polirt  julept  mit  einem  tpolirjtaple. 


Die  jurücffallenbe  Slnferpemmung  *). 

$ig.  71  ftellt  bie  erfte  jurüdfallenbe  Slnfetpemmung 
für  eine  Sefunbenpenbelupt  bar,  mie  ftc  ein  englifcpcr 
Uprmacpet,  Stamenö  (ilement,  gegen  baö  3a^r  1680 
ber  Steigraböpemmung  fubjiituirte.  Um  biefc  3eit  fing 
man  an,  bei  ber  *Penbeiupr  einige  tonjtante  SHegelmä; 
pigfeit  ju  erpatten,  inbem  bet  Sinter  baö  $enbel  nur 
fleine  Sogen  betreiben  lieg.  Der  Sinter  B G A beftept 
auö  j»ei  Sinnen,  bereit  einer  in  A mit  einet  gefrümtm 
ten  Sortion  enbiat,  bie  nad)  äugen  fonoej  unb  ber 
Krümmung  beö  3apneö  biefer  Seite  jiemlicp  fonform 
ifl.  Der  anbere  Slrm,  »elcpet  in  E enbigt,  ijl  oon  G 
naep  E pin  fonfau.  Die  3üpne  beö  fperrrabartigen  üta= 
beö  toirfen  alternatio  mit  iprer  fonfaoen  Seite  auf  bie 


» 

*)  Moiuet,  Traitd  d'liorlogerie,  Deuxieme  Partie,  chap.  111, 
p.  133. 
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beiben  frummert  $ebeflächen  biefer  9lrme.  5>ie  erjten 
ipenbetuhren  mit  biefer  Hemmung  mürben,  megen  ihret 
oerhältnißmäßig  größeren  SHegelmäßigfeit,  föni gliche 
genannt.  3imicffallenb  wirf  biefc  Hemmung  genannt, 
meil  ber  3<rfw  beö  £emmung8rabeä , melctjer  ber  9tich= 
tung  ber  bemegenben  .traft  folgt,  immer  erjt  mieber  et= 
ma§  juruefgehen  mu§,  ehe  er  bem  ijUenbel  oon  Steuern 
eine  Semegung  mittheilt.  ®aö  fann  freilief)  nicht  ohne 
einigen  23erlujt  an  traft  unb  ohne  jiemliche  Oteibung 
gefdiehen,  meSlmrf  ber  ©nalänber  ©raham  fpäter  bie 
ruhenbe  ülnferhemmung  erfanb,  bie  mir  meiter  unten 
nähet  fennen  lernen  merben. 


B.  fHu^enbe  Hemmungen. 

£>ie  dßlinberhentmung  *)  unb  bie  »onSBreguet 
er f unbene  Steincplinberhemmung. 

25ie  ©plinberhemmung  mürbe  oon  bem  Gnglänber 
©raham  erfunben,  unb  fie  ift  in  #ig.  72  unb  folgenbe 
abgebilbet  morben.  $)ie  geneigten  J-lächen,  mefche  bei 
biefer  Hemmung  für  Safchenuhren  bte  Hebung  bemerf= 
fteüigen,  jijsen  auf  bem  #emmungörabe  A,  $ig.  72, 
unb  haben  biefe  tonftruftion , um  bie  Uluöbehnung  ber 
Sdtmingungen  ber  Unruhe  ju  erleichtern,  bie  fbeö  gan= 
;en  Umfreifeö  burchlaufen  fann.  $er  innere  T>ur<hmef= 
fer  beö  ©pimberö  B,  $ig.  72,  ift  gleich  ber  Sänge  e d 
eineö  3üfwcö  A/  ?f<0-  78,  ober  e,  fyig.  72,  fo  baß  ber 
©plinber  ftd)  um  ben  3afw  herum^rchcn  rfnn. 

®ie  geneigte  ©bene  be§  3afwe§  wirft  abmectjfelnb 
auf  bie  beiben  Sippen  beö  ©ptinberö  de  ^ig.  72,  ober 
f c,  gi0-  78,  unb  nöthigt  ben  ©plinber,  fich  abmechfelnb 
nach  bet  einen  ober  ber  anbern  (Seite  ju  brehen,  je  nach= 
bem  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  Sippe  gemirft  mirb. 


*)  Moiuet,  Tratte  etc.  Part.  II,  chap.  V,  pag.  339. 
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Die  Sippe  f beS  GgtinberS  iji  abgerunbet,  um  bic 
Otcibung  beim  Gintritte  beö  3ahneg  ju  milbetn;  bie 
anberc  Sippe  d c ift  abgefebrägt,  wie  in  ftig.  78,  ttjeldtje 
bett  ©runbrip  bes  SRabeö  barftellt,  erficbtlicb  wirb.  Die 
frumme  Jigur  c d i e f ijt  ber  Cuierburcbfcfjnitt  bc§  Gp=  j 
linberö  redjtwinfelig  ju  feiner  Slcbfe,  welche  bureb  ben  | 
ÜJtittelpunft  A auögebrücft  wirb.  Diefe  Sippe  d c bcS  ! 
GplinbcrS  bjebt  nun  ber  3<*hn»  wenn  er  fiel)  norwärtS 
bewegt  unb  non  bem  ÜNittelpunfte  beS  GplinberS  ent= 
fernt.  Der  StuSfcbnitt  e beS  Gplinberö  gig.  72  unb 
$ig  74,  ber  unter  ber  Sippe  d tiefer  auögeführt  wor-- 
ben,  foü  bic  Slusbreitung  ber  SBogcn  bcö  GplinbcrS 
möglich  machen,  meldet  fonft  an  ben  Dheil  e tf'ö-  72 
bee  3af>nc§  fio§cn  würbe.  Der  Gplinber  B trägt  in  C 
einen  3<üget,  ber  nut  momentan  aufgefe|t  iji,  um  auf 
einer  in  ©rabe  abgethrilten  Scheibe  D bie  Söogen  an$u= 
jeigen,  welche  bie  -öemmung  burcblaufen  lä§t.  Diefc 
beiben  (extern  Stüde,  ber  3el9<;r  unb  bie  in  ©rabe  ein= 
geteilte  Scheibe,  gehören  eigentlich  nicht  jur  Hemmung, 
fonbern  bienen  nur  baju,  um  bie  StuSbelmung  ber 
fbebungSbogen  511  nteffen,  welche  bie  geneigten  Gbenen  i 
ber  3äbne  burct)  ihre  SJÖirfung  auf  bie  Sippen  beS  Gp-  ! 
ltnberö  heroorbringen,  unb  um  bic  Stelle  auf  ber  Un= 
ruhe  $u  beftimmen,  mo  ber  9lnfd)lageftift  angebracht 
werben  foü,  ber  ben  alljuweiten  Sd)Wi'ngungen  ©rennen 
fcj}t.  fDian  bebient  geh  bicfeS  Slpparateö  aud),  Wenn 
bic  geneigten  gläcben  ber  3“hne  mit  einer  Krümmung 
uetfehen  finb,  um  banacb  beurtheilen  ju  fönnen,  ob  bie 
Rührung  gleidiförtnig  fei.  3n  3'Ö-  78  erblicft  man  bic 
gfig.  72  umgefehrt. 

Die  ftig.  75  fiellt,  ohne  bie  punftirten  Sinien,  ben 
einfachen  Gplinber  bar,  ehe  bie  Slchfenftücfe  eingefe^t 
worben  finb,  an  welken  jtcb  unten  bie  eigentlichen  3“= 
pfen  befinben.  $ig.  76  iji  baS  obere  SUbfeujlüd,  auf 
welche^  bic  Unruhe  *u  liegen  fommt.  Daffelbe  ift  fo 
abgebreht,  bajj  ber  3$eil  beffelben  f jiemlicb  gebränge 
in  baS  3nnere  beS  GplinberS  bei  f,  $'9-  75,  eingefejjt 
werben  fann.  DiefeS  Stüd  trägt  in  ber  ÜJtitte  einen 
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fleinen  fiählernen  Stift  h,  auS  welchem  ber  3aPfen  ge- 
bilbet  wirb;  n ift  beseitige  Sfjeil  beS  Slchfenftücfeö,  wo 
bie  Unruhe  aufgenietet  wirb.  $ig.  77  ift  baS  untere 
Sldffenftücf  beS  (fplinbetö  non  berfelben  Stärfe.  dS 
wirb  in  baS  untere  dnbe  beS  SplinberS  eingefe|t  unb 
cntfjält  ebenfalls  in  feinem  Utittelpunfte  einen  flählernen 
Stift,  weiter  ben  untern  3ahfcn  abgiebt.  3n  tfig-  74 
erblitft  man  ben  Gtjlinber,  mit  feinen  3^PTenfiücfen 
unb  feinen  3apfen  oerfehen,  fo  ba§  nur  noch  bie  Un= 
ruhe  fehlt. 

3)er  innere  3)urd)meffer  beS  dplinberS  ift  gleich  ber 
Sänge  eines  notlenbeten  3af)neö  fchr  tt,cni8  ©pieU 
raum;  ber  äußere  jHtrdnncffer  hat  ben  3toifä>enraum 
ber  3ähne  beS  9tabeS,  ebenfalls  mit  fehr  wenig  Spiel; 
raum,  jum  Stafjftabe.  tiefer  3ttnf<henraum ' begreift 
ben  Otaum  eines  auSgefcfmittenen  3ahneS  nebft  ber  bop= 
gelten  Jude  ber  $räfe,  mit  welcher  baS  Diab  gcfchnittcn 
worben  ift.  fjierauS  ergiebt  fich,  ba§  bie  £>icfe  ber 
$räfe  fich  nach  her  SEßanbjtärfe ' beS  SnlinberS  richtet, 
inbetn  beibe  einanber  gleich  ftnb.  ®*r  Setrag  bcr  £e; 
bung  ber  Hemmung  ift  abhängig  non  ber  größeren  Sreite 
ober  bem  $eroortreten  auS  betn  Dtabe  ber  geneigten 
fläche  ber  3äl>ne,  unb  bie  Sreite  beftimmt  auch,  wie 
weit  man  ben  ßplinber  einfefmeiben  muffe,  um  feine 
beiben  Sippen  ju  bilben. 

“Die  Sage  beS  GplinberS,  in  Setreff  beS  DtabeS, 
muß  non  bcr  Slrt  fein,  bafj,  wenn  ber  3ahn  fich  im 
3nnern  beS  dplinberS  befmbet,  Wie  in  A,  $ig.  78,  bie 
Sänge  ber  geneigten  fläche  ben  innern  $urd)tneffer  mit 
fepr  wenig  Spielraum,  ben  man  erft  jule|t  giebt,  bilben 
mu§,  wie  eS  hier  bcr  $<*11  ifi,  b.  h-,  mit  anbern  2öor= 
ten,  bcr  SJfittelpunft  A beS  dplinberS  muß  bie  gerabe 
Seite  d e ber  geneigten  $läd)e  in  jmei  gleidte  2hede 
theilen  unb  gerabe  auf  ben  Otanb  biefer  fläche  fallen. 
5luf  biefe  SBeife  wirb  1)  bie  Hebung  ber  Hemmung 
jiemlich  gleichförmig  Wirten,  benn  in  $lg-  78  ift  bet  Se= 
rührungSpunft  ber  geneigten  $läd)e  auf  bem  dplinber, 
welcher  bie  Sewegung  am  meiften  begünftigt,  in  a »fig. 
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78  gelegen,  beffen  fteiSfbrmige  9ticf)tung  burdf  ben  9D2it= 
telpunft  A beS  SplinberS  läuft.  Uhtn  Wirft  ber  $etüh= 
rungSpunft  f beS  2lnfang§  ber  ftühtung,  ber  Äonfhuf* 
tion  nach,  eben  [o  oiel,  ober  bod)  jiemlid)  eben  fo  oiel, 
innerhalb  ber  Öinic  ober  Äuroe  a A al§  ber  ißunft  e 
am  dnbe  bet  ^üfjrung  außerhalb  biefer  Sinie;  2)  eö 
gebt  bureb  ba§  Abfallen  feine  Äraft  oetloren. 

(5§  oerbient  f)iet  nod)  bemerft  ju  werben,  baß  man 
jur  5lu§fiibrung  eines  (JpIinberrabeS  mit  einem  fettt 
guten  «Scdneibjeitge  unb  außerbent  noch  mit  einem  9lppa= 
rate  oetfeben  fein  muß,  beffen  man  ftd)  jum  2luSfd)ttet= 
ben  ber  mit  U bejeid^neten  $heile  bebient.  2lud)  bebarf 
man  ber  in  $ig.  72  angebeuteten  unb  in  (ürabe  getf)eil= 
ten  Sdjeibe  mit  3eiger,  11111  1)011  ^ei  Ofichtigfeit  ber 

£errid)tung  bet  Sippen  beS  GplinberS  $u  überzeugen, 
dnblid;  bebarf  man  noch  eines  anberen  Apparates,  um 
bip  geneigten  glasen  unter  einanber  abjugleichen. 
SBenige  Siunfiler  befaßen  alle  biefe  2Berfjeuge  unb  2lppa= 
ratej  aud)  muß  man  oiele  «Sorgfalt  barauf  oerWcnben, 
fte  ju  reinigen  unb  oon  Steuern  einjublen,  wenn  fte 
einige  3eit  unbenu&t  geblieben  jtnb,  um  fte  in  einen 
foldjen  3uflonb  jtt  oerjegen,  baß  fte  wieber  juoerläfftge 
£>ienfte  leiften.  Solche  Äiinftler,  welche  bcSf;alb  in  ber  ; 
SluSführung  biefer  5lrt  oon  ^entmutigen  wenige  Uebuttg 
haben,  tl;un  weit  beffer,  bie  (Splinberheminuiigen  oon 
foldten  Arbeitern  ,u  begehen,  bie  Jaljr  auS,  3°hr  ein, 
ftd;  bloß  hiermit  befdjäftigen.  2luS  ber  SdfWeiä  begeht 
man  fef;r  gute  unb  oerhältnißmäßig  wohlfeile  6plinber=  , 
hemmungen,  unb  auch  in  *PatiS  fönnen  wir  einige  i 
jfünfilet  nadbweifen,  oon  benen  man  bie  6t)linberhem: 
tnungen  fe^r  gut  bezieht.  3?ahin  gehören  unter  anbertt : 

M.  Parent , rue  de  la  Mor.naie  Nr.  7 au  bas  du  Ponl- 
Neuf;  M.  Jannissot,  rue  de  l’Arbre-Sec  Nr.  26;  unb 
M.  Sauvage,  rue  St.-Honor6  Nr.  94,  ein  Spüler  beS 
•fjetrn  Tarent. 

Um  ben  üJted)aniSmuS  biefer  Hemmung  §u  begreifen, 
tf;ut  man  wohl,  bie  formen  eines  GplinberrabeS  genau 
inS  Sluge  ju  faffen,  juerft  in  ben  perfpeftioifchen  Jigutett, 
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welche  wir  in  $ig.  72,  73,  74  unb  75  gegeben  fmben. 
fyig.  73  giebt  ba8  Sfinb  im  geomettifcijen  Sufrifj.  Die 
Serhältnijfe  finb  inbe|fen  in  allen  fyiguren  übertrieben, 
meil  Serthoub,  au8  beffen  9Gßerf  mit  fte  fopirt  haben, 
»on  mefftngenen  ötäbern  fpricf)t  unb  biefelben  meit  fiär- 
!er  angiebt,  al§  man  fte  ju  feiner  3eit  auaführte,  fo 
ba§  noch  oiel,  menn  bie  le§te  #anb  angelegt  mürbe, 
abgenommen  merben  mufcte.  #eut  ju  Sage  macht  man 
bie  9täber  au§  Stahl  unb  meit  leichter,  fo  bajj  bie 
Starten  ber  einzelnen  Stjeile  faum  ben  brüten  Sljeil 
oon  ben  f)ier  angegebenen  betragen. 

9Jtan  bat  ju  oerfdjiebenen  feiten  eine  SKobififation 
an  ber  ©plinbethemmung  angebracht  unb  auch  mieber 
aufgegeben,  man  !>at  nämlich  bet  geraben  fiinie  ber  $e= 
neigten  fläche  be§  3ahneet  £>ne  frumme  ßinie  fubjiituirt, 
um  ein  gleichförmiges  33erF)ältni§  jmifchen  bem  5ort= 
fdjritte  beS  (RabeS  mäfjrenb  ber  Hebung  unb  ben  Sogen 
berjufiellen , meldfe  eS  bann  bie  Unruhe,  mährenb  ber 
furjen  Dauer  biefer  Hebung,  burchlaufen  läjjt.  2llejan= 
ber  Summing,  ein  englifcher  Uhrmacher  unb  Sölitglieb 
ber  Philosophical  Society  §u  (ibittburgl),  fdjeint  ber  erfte 
gemefen  ju  fein,  ber  gegen  baS  3a9r  1776  auf  biefen 
©ebanfen  fam.  3U  bi£f£t  Krümmung  benujjte  er  einen 
Sfjeil  bet  Seripfterie,  melche  man  mit  bem  falben  9la- 
biuö  beö  OtabeS  betreibt.  Die  fjig.  79  erläutert  bie= 
fen  ©ebanfen.  ©r  nimmt  bie  gegenmärtige  Deffnung 
beS  ©tjlinberS  a,  b,  c an.  Die  frumme  $ebefläche  feinet 
3afjneö  in  c,  beten  -Dlittelpunft  in  d ober  e liegt,  mürbe 
anfänglich  in  ber  Schmeij  angenommen,  bann  mieber 
aufgegeben  unb  in  ber  neueften  3£ü  miebetunt  atlae= 
mein  als  IRegel  befolgt.  üftanche  Äünfiler  jtnb  inbeften 
barüber  noch  nicht  einig,  ob  ber  erften  fyotm  beS  3a&' 
neS,  nach  melcber  er  eine  getablinige,  fcfüefliegenbe 
iyläche  befafj,  mie  ihn  ©taham  auöfiihrte,  ober  ber 
frummlinigen  $otni  beS  3ahn«8,  melche  juerjt  ©um= 
ming  einführte,  ber  SBorjug  einjuräumen  fei. 

Die  ©runbregeln,  nach  melden  biefe  ©^linberhem= 
mung  auögefüfjrt  merben  mufj,  mären  bemnach  folgenbe : 
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1)  3>e8  Eplinberö  größt«  Durcßtneffet  (uon  bet 
einen  äußern  Seite  beffelben  bis  $ur  anbern)  muß  fajl 
gleich  ber  Entfernung  zweier  3<*ßne  beö  &emmung$= 
rabeä  fein,  ferner  muß  bet  innere  Dureßmeffer  (von 
ber  einen  innern  Seite  biö  ,ur  anbern)  ein  Mein  wenig 
größer  fein,  alö  bie  Sänge  citteö 

2)  Die  Slnjaßt  ber  ©rabe  auf  bem  Umfteife  beä 
EpUnberö  beftimmt  bie  Sinte,  biö  511  wetcßer  biefer  ein= 
gefcßnitten  werben  folt.  'Bertßoub  unb  3ürgenfen 
erflären  jteß  bafür,  baß  man  bie  Hälfte  weniger  20°, 
atfo  160°  wegfdjneibet,  fo  baß  200°  jurücfbleiben,  jteße 
ftig.  85. 

©egenwärtig  giebt  man  inbeffen,  wie  ancb  iyig-  79 
geigt,  bem  oollen  Steile  beö  Eplinberö,  mit  Einfcßluß 
ber  abgerunbeten  Eintrittölippe  f unb  ber  abgefeßrägten 
Sluötrittölippe  c d,  ßöcßftenö  etwa  190°,  fo  baß  in  bem 
Slugenblkfe,  wo  ber  ßintere  SBintel  beö  3a^nc^  ben 
ßtanb  ber  öippe  I'  »erläßt , welche  er  big  naeß  e gurüefs 
bewegt  ßat,  bie  Spiße  d beffelben  3aÖne^  auf  bie  ßin= 
tere  ßtuße  beo  SHanbeg  ber  Sluötrittölippc  d c fällt,  aber 
nur  fo  oiel  baoon,  al§  jur  Sicßerßeit  ber  fRuße  nötßig 
ift,  b.  ß.,  um  nießt  bie  geneigte  gläeße  ber- Sippe  gu 
erreichen,  wag  ungefäßr  3°  beträgt. 

SEßir  fagen  ungefäßr,  weil  biefe  ©rabe  fo  naße 
an  ißrem  •’ütittelpunfte  nur  genau  mittels  ber  in  ©rabe 
getßeilten  Scßeibe  D unb  ißreg  3eigerg  C,  $ig.  72,  ge= 
jcßäßt  werben  fönnen,  unb  man  biefen  Apparat  nießt 
immer  jur  4>anb  ßat.l 

Sßenn  man  biefer  Sicßerßeit  tton  3°  ben  Meinen 
Dßeil  ber  Hebung  ßinjufügt,  welcßer  bureß  bie  geneigte 
ffläcße  ber  Slugtnttglippe  c d ober  butd)  bie  Slbrunbung 
ber  Eintrittglippe  f,  §ig.  78,  bewirft  wirb  unb  etwa  5° 
beträgt,  fo  ßat  man  jum  ßalben  Umfange  bee  Epliiu 
berg  noeß  8°  ßinjujufügen,  wag  188°  für  bie  Sßanbung 
beg  Eplinberg  beträgt,  welcße  man  fteßen  taffen  muß, 
gan$  abgefeßen  oon  bem  untern,  weit  beträcßtlicßern 
Slugfcßnitte,  ber  für  ben  3ft>ecf  angebracht  ift,  bie  Söe= 
rußtung  mit  ben  U = förmigen  Slugfcßnitten  beg  .petm 
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mungSrabeS  ju  »ermeiben.  Qa  eS  nun  feineSwegS  letctjt 
ifl,  fo  flcinc  Quantitäten  genau  ju  bejiimtnen,  fo  haben 
wir  ben  »ollen  3if>cit  ber  Otuhe  beS  ©plittbctö  weitet 
oben  ju  190"  angenommen.  £ert  fßrofeffor  Qu  morn 
tier  macht  bie  SHuf)e  für  ben  ©plinber  fogar  nur=185°, 
fo  ba§  175°  baoon  weggefcfmitten  werben. 

3)  Qie  Sippen  beS  ©plütberS,  b.  h-,  bie  Sheile, 
auf  welche  bie  geneigten  ober  fjebeflächen  beS  jJtabeS 
wirfen,  muffen  fo  gejialtet  fein,  ba§  bie  erfte  abgetum 
bet  unb  bie  anbere  nach  innen  ju  abgefchrägt  ig. 

4)  QaS  9tab  mu§  fo  geftellt  fein,  bag  bie  SJiitte 
beS  3agneS  in  ben  fötittelpunft  beS  ©plinberS  fällt. 

5)  Qie  Hebung  biefer  Hemmung  mug  im  ©anjen 
40°  betragen,  nämlich  20°  an  ber  einen  unb  eben  fo 
»iel  an  ber  anbern  Sippe. 

6)  Qet  3ahn  ober  bie  fjcbegäche  follte  fo  geformt 
fein,  bag  fte  ben  ©plinber  mit  einer  gleichförmigen  23e= 
wegung  fo  führte,  bag,  wenn  ber  3<*hn  beS  OiabeS  £, 
£ ober  | feines  SBegeS  jurücfgelegt  hat,  ber  ©plinber 
genau  in  bemfelben  Serhältniffe  »orgefrfwitten  ijt;  ba 
aber  bet  üffiibetfianb  ber  Spiralfeber  am  ßnbe  ber 
fjebung  beS  3ahneS  jtärfer  wirb,  als  im  Slnfange,  fo 
lägt  man  bie  Hebung  SlnfangS  ftärter  fein , als  julegt. 
3u  bem  ©nbe  fchrägt  man  bie  £ebeflä<he  »orn  gärtet 
ab,  als  hinten. 

7)  Qie  Spiralfeber  mug  fo  geftellt  fein,  bag  bie 
Sippen  beS  ©plinberS  immer  gleich  weit  »or  bem  Jahne 
ober  ber  ftebegäche  fterüorfie^ett ; ba  ftd;  bie  Ul;*  fonft 
nicbt  nach  einem  Stillftanbe  felbjt  in  ©ang  fe|en  fönnte, 
weil  ber  Jahn  einen  ju  grogen  fEßiberjtanb  an  bem  meift 
heroorftehenben  Jahne  gilben  würbe. 

Qieg  ftnb  bie  allgemeinen  Otegeln  für  bie  ©plinbet= 
hemntung,  »on  welcher  Äongruftion  fte  aug)  fein  möge. 
ÜDian  macht  bei  biefer  Hemmung  baS  Otab  je£t  gewöhn* 
lieh  auS  Stahl  unb  ben  ©plinber  auS  gehärtetem  Stal;l. 
Obgleich  eine  folcge  fütetatlhemmung'  fehr  gut  ig,  fo 
hat  man  hoch  auch  ©eifpiele,  ba§  ge  geh  nach  wenigen 
Jahren  jcE)on  abgenu|t  hat.  Utn  biefer  Un»ollfommen= 
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heit  abjuhelfen,  f>at  man  fteinerne  (£t)linbcr , ftatt  fiät)= 
lernet,  angetoanbt.  Die  befie  2lrt,  biefe  Hemmung  ein= 
juri^ten,  ijl bie  nachftehenb  befdjtiebene*),  oon  Söreguet 
erfonnene. 

ftig.  80  jeigt  ben  $(jeil  beg  ©plinberS,  auf  wel= 
dien  baä  {Hab  mutt;  er  ift  auS  {Rubin  gefebliffen  unb 
nad)  ben  oben  angeführten  {Regeln,  mit  SRücfftdd  auf 
©töfje,  ftotm  u.  f.  m.  auSgeführt.  81  jeigt  ben 
3:f»exl,  ber  ben  ©teincplinber  trägt;  a b c ift  eine  cplin= 
berförmige  SBertiefung,  in  welche  ber  ©tetn  befeftigt 
wirb.  ftig.  86  ijt  bie  9lchfe,  auf  welche  man  ben  (£plin= 
ber  fefct,  unb  welche  bie  Unruhe  trägt,  bie  bei  u b auf= 
genietet  Wirb.  Den  ßplinber  fefjt  man  auf  bie  SBelle 
c d,  auf  welche  er  genau  pafjt.  Die  3abfen  e unb  f 
fmb  webet  fotiifd),  noch  cplinberförmig,  fonbern  fo,  wie 
man  in  ber  3ei<hnung  fieht.  ©ie  bewegen  ftch  in  «Stein, 
fo  ba§  biefe  $orm  ben  ßöchern  nicht  nachtheilig  fein 
fann,  fonbern  für  baS  ©anje  nüfjlich  ijt,  inbem  fid)  &>e 
3apfen  freier  bewegen  fonnen. 

2Benn  ber  Gplmbet  auf  feine  9lchfe  gefegt  unb  jw 
gleich  bie  Unruhe  auf  biefelbe  befejtigt  ijt,  fann  man 
ihn  auf  folgenbe  SBeife  plantiren:  3uerft  macht  man 
für  ben  obern  3apfen  einen  Meinen  jtählernen  ©teg  mit 
einem  {Rohre,  wie  5*8-  84  jeigt.  3n  biefeS  SRol;r  fajjt 
man  bei  a b einen  Stein  mit  3abfenloch.  $ie  $orm 
biefeS  ©teinS  unb  beffen  Durchfdmitt  fieht  man  in  $ig.  82 
unb  83.  Der  inwenbige  Durcbmeffet  beS  {Rohreö  ijt  fo 
grofj,  baff  ftch  bie  Unruhadjfe  frei  in  bemfelben,  ber 
au§ere  fo,  baff  fich  ber  ßplinber  frei  um  benfelben  be= 
wegen  fann.  3fi  ber  Steg  auf  biefe  25Beife  eingerichtet, 
fo  fann  man  bie  Slchfe  unb  ben  3npfen  beS  (iplinberS 
bineinfefjen,  wie  #ig.  87  jeigt.  2Ran  fieht,  baff  ber 
©plinber  fajt  eine  Unibrehung  ju  machen  im  ©tanbe  ift, 
ba  ber  2lrm  beä  ©tegeS  gerabe  in  ben  Sinfchnitt  g k 
hineingchen  fann.  gut  ben  untern  3apfen  f bringt  man 
in  ber  Uf)t  einen  Äloben  K,  gig.  88,  an,  ber  ebenfalls 

*)  Urban  3 ü r 9 c n f c n , ^öbere  Uf)rmac§erfunft.  ^ap.  VII,  138. 
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mit  einem  Stcinlodie  verfemen  ift.  Jig.  88  jeigt  baö 
9tab  mit  feinem  ©etriebe,  mo  bie  ftotm  bet  3afme  fetjr 
oon  bet  bei  ber  geiuöfjnlicfjen  6t)linberl)emmung  ner= 
fdtieben  ift;  bie  Krümmung  ber  öebeflädbe  ift  aber  ae= 
rafce  biefelbe. 

5)ian  bemerft,  bajj  baS  3iab  nidit  melir , alö  bie 
Dicfe  eines  ÄartenblatteS  non  oben  in  ben  ßplinbet 
f)ineingcf)t. 

Del  ift  für  biefc  Hemmung  ganj  unentbelitlid).  Die 
bittere  gorm  ber  3afme  an  ber  Stelle,  wo  fie  in  ben 
(inlinber  eingreifen,  mo.cbt,  bafj  fid)  baS  Del,  nermittelS 
bet  größeren  2lttraftion,  liier  fjdlt,  Weldicö  einen  wefcnt= 
liefen  Sortlieil  gewahrt. 

Seim  Schluffe  biefeS  Slrtifelö  erhalten  mir  nod)  bie 
Semerfungen  non  3.  SBagner,  neveu  (Paris,  rue  Mont- 
martre 118),  über  bie  einfachen  Hemmungen  in  ber  Ulir= 
macberfunft  im  Pullctiu  de  la  Societe  d Encourageiuent 
1847,  p.  1 — 55,  unb  ncrfefilcn  nidit,  bie  Dtnfidit  beS 
anetfannten  lünfiterS  über  bie  (fplinberliemmung  im 
Üluöjuge  mitjutlieilen. 

Sei  ber  ßtjlinberfiemmung  müffen  folgenbe  Sebitu 
gütigen  erfüllt  werben : 

1)  Die  Unruhe  mu§  möglidift  groge  Schwingungen 
»ollenben  fiinnen,  meldic  fogar  einen  Sogen  non  350° 
entnehmen  fiinnen;  2)  bie  Sewegung  barf  bttrdi  (nfd)üt= 
terung  nid|t  gehemmt  werben.  Die  2Biditigfeit  einet 
guten  •öerftellung  biefer  Hemmung  (jat  jwar  bie  2luf= 
inerffamfeit  vieler  Zünftler  auf  biefelbe  gesogen;  bod) 
ftttb  bei  ifir  nod;  nidit  alle  Segiefntngen , unb  nament= 
lief}  nocfi  nidit  bie  geometrifdien  Sebingungen  ilirer  2fSir= 
tung,  notlfommen  erfd|bpfenb  befjanbclt  worben. 

Die  Sebingungen,  burd)  welche  ein  Stcbenbleiben 
»ermieben  werben  fann,  ftnb  befannt  unb  brattdien  liier 
nidit  weiter  auSeinanber  gefetrt  ;u  werben  Sei  ber 
Erörterung  ber  übrigen  Serljältnifie  ift  norerft  ber  (£t)= 
linber  fo  angenommen,  als  habe  er  feine  SBanbftarfc, 
ober  eS  wirb  nur  bie  Slliittellinie  feiner  ÜJtaffe  juitädift 
in  Setradit  gezogen. 

Scfeoul'laj},  17t.  33t>.  4.  3tufl.  11 
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$ig.  90  ift  ein  -öeinmungelrab  non  6 3öf>nen  ntu 
genommen,  bei  meinem  bal;er  jebev  3a(m  ben  12.  Jheil 
vom  Umfange  biefeö  SHabeö  einnimmt,  j.  SB.  ben  SEßinfel 
na»;  in  o mag  bie  @pi§e  bc§  3a^ne^  liegen,  bie  gegen 
bie  SKuhe  beä  (ißlinberö  reibt.  3n  biefem  $unfte  o mu§ 
man  bie  Jangente  o in  red)t»infelig  gegen  ben  Otabiue 
n o jieljen  unb  auf  biefer  Jangente  ben  X>re[;nngöpunft 
für  bie  Hemmung  annehmen,  wenn  man  ben  niöglidjft 
geringften  OieibungSmiberflanb  wäljrenb  beö  ©angcö  er= 
langen  will.  J)aä  anbere  Gnbe  beet  3af)nee  beftimmt 
ficC)  burd)  ben  T'imhfdmittöpunft  k ber  gejogenen  Jan= 
gente  om  mit  bem  verlängerten  Dtabiuö  a n,  ber  ben  »on 
bem  3al)nc  ,u  überfpannenben  Gentriwinfcl  begrenzt 
(hier  = 30°)".  Slßitb  nun  bie  SEBanbbicfe  beö  G^linber« 
vernachläffigt,  fo  giebt  bie  ßinie  o k ben  J>urchme||er 
bcö  (£t)linber8,  folglid)  ber  ÜJtittelvunft  berfetben  x aueb 
bie  Schwingungoachfc  biefeö  (hjlinberb  an.  pier  finb 
bie  Sage  ber  SHeibungöfläche  - beö  3ahneä  unb  ber 
linberburchmeffer  ©tö§en,  welche  bei  gleidiem 
meffer  be§  $emmung3rabe8  unb,  bei  gleicher  3«hnejahl 
fonjtante  SEßirfung  haben. 

(äö  ift  hiernäd)  and)  leid)t,  bie  @rö§e  beet  SEBinfelä 
jii  beftimmen,  in  wcld;em  ber  feplinber  bie  SBeWegungö= 
Übertragung  von  ber  fdnefen  Jlädie  beö  3ahneä  au8 
erhält,  ober  ben  £ebung§  = ober  ®to|winfcl  (angle  de 
lev£e).  Verlängert  man  nämlich  ben  £albfrei3bogen  o k 
unb  jiel)t  bie  ©rabe  xl  nach  bem  33urd;fchnittevunfte 
be§  verlängerten  SBogenö  mit  bem  Jljeilfreife  beö  $em- 
mungörabcö,  fo  erfjctlt  man  in  bem  SEßinfel  kxf  ben 
■pebungöwinfel  für  ein  £emmungörab  mit  6 3öfmen. 
J)iefcr  4>ebungorvinfel  änbert  fid)  nun  alfo  nur  mit  bet 
Slnjahl  ber  3«füie  beö  .£>emmung8rabc8,  unb  $wat  mirb 
er  bejto  Heiner,  je  größer  bie  Slnjahl  ber  3<il)ne  gewählt 
wirb. 

Um  ben  3ufammcnt>an0  (Wifdjen  ber  ©röjje  bee 
.f>ebungöwinfelo  unb  ber  3ähnejahl  beö  pemmungörabe* 
nachsuweifen , jie^e  man  bie  ©cntrale  aF,  weld;e  burch 
bie  Slchfe  beö  'öemmungarabeö  unb  beö  ©ßlinberd  geht, 
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unb  t>en  £albmeffer  a I ; ferner  halbite  man  ben  pebungS= 
winfel  kxl  burd)  bie  Sinie  xp;  bann  (inb  bie  Dreiecfe 
alx  unb  aox  fongruent,  fowie  wegen  ber  reeßtwinfe* 
ligen  Sage  von  mo  gegen  u«,  px  gegen  xa  unb  Ix 
gegen  la,  bie  halben  zpebungSwinfel , n»xp  unb  pxl, 
ben  ©entriwinfeln  oax  unb  xal  gleich.  SRun  ijt  zwar 
ber  SSinfel  lao  etwas  größer,  als  ber  Jßinfel  nao, 
welcher  ,'4  vom  Umfreife  beträgt,  allein  eS  ift  leicht  <^u 
überleben,  ba§  ber  Unterfcßieb  beiber,  nämlich  I a n,  mit 
vermehrter  3äfmejühl  beS  .pemmuugSrabeö  fleiner  wirb, 
fo  baß  faft  genau  ber  .pebungöwinfel  ber  Hemmung 
gleich  ber  3*rj)l  360,  bivibirt  burd)  bie  hoppelte  3äbne= 
jabl  beS  &emmungSrabeS,  ift.  hierzu  ift  nun  noch  her 
Jßeil  ber  Sewegung  beS  ©plinberS  ju  rechnen,  welchen 
biefelbe  vermöge  ber  Abrunbung  bet  ©plinberwanb  ober 
Schärfe  erhält*,  ein  $betl,  ber  5 — 10°  betragen  fann, 
aber  ftef)  recht  gut  auf  4 — 5°  rebuciren  lägt. 

Siele  Uhrmacher  befinben  fich  infofern  im  Jrrthume, 
als  fte  glauben,  eS  fei  möglich,  bei  gleicher  3äbnejahl 
bie  Hemmung  nach  Selieben  burch  20,  30  unb  40  ®rabe 
unb  mehr  hinburchjutreiben,  unb  baburch  ber  Unruhe  eine 
größere  SewegungSfraft  mitzutßeilen.  ©S  läßt  ficß  aber 
leicht  nachweifen,  ba§  bie  Serhältniffe  fich  nicht  fo  ge= 
ftalten;  junäd)ft  lägt  fich  nämlich  leicht  fehen,  baß  bie 
Stoßflädje  ok  mit  ber  SaftS  ol  beS  3af>ueS  fletS  einen 
SBinfel  bilbet,  ber  t>al&  fo  groß  ift,  als  ber  cöebungS= 
winfel  beS  ©plinberS,  ein  3ufatnmenhüng,  welcher  auf 
einem  geometrifchen  Sa|e  beruht.  SBill  man  baher  bie 
Jpebung  beS  ©plinberS  vermehren,  fo  muß  man  au<f> 
gleichzeitig  ben  für  ben  3a.hn  etforberlichen  9)iittelpunftS= 
winfel  vergrößern.  ©S  läßt  fich  nun  kol  als  ein  .Heil 
ober  eine  fchiefe  ©bene  anfeßen,  welche  eine  Hraft  auf 
ben  ©plinber  überträgt  unb  benfelben  babei  vorwärts 
fchiebt.  Der  zu  überwinbenbe  Söiberjtanb  fteht  zur  Hraft 
ber  hier  vorhanbenen  Sage  ber  .Hräfte  im  Serßältniß  ber 
©jrunblinie  ber  fdfiefen  ©bene  zur  $öße,  b.  h-  int  Set= 
hältniß  ol  ju  kl.  2Senn  baßer  bei  einer  beftimmten 
SluSfüljrung  beS  3abueS  nach  bem  Serhältniffe  biefer 
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ßinien  ber  2ßtberfianb  bad  Sechsfache  bcr  Äraft  ift,  unb 
man  will  bann  bei  bopgelter  £ebung  ben  ßt;linber  um 
bcn  hoppelten  ffiinfel  »orwärtd  bewegen,  fo  änbert  fiel) 
bad  Verhältniß  bet  febiefen  (Sbene  natürlich  fo,  ba§  ber 
ju  übetminbenbe  Süöiberftanb  nur  bet  3ahl  3 proportio= 
nal  tft,  wedhalb  bad,  wad  an  2öeg  gewonnen  würbe, 
an  Äraft  «ertöten  gebt,  fo  baß  bie  ©röfje  ber  übertra= 
genen  Scwegfraft  fid;  in  beiben  Zöllen  gleich  bleibt,  -t# 
■ 2Öcnn  ed  ba(;er  o(;ne  weitere  ©erütffid)tigung  ber 
aSiberftänbe  gleichgültig  fdjeint,  wie  groß  man  bie  £e= 
bung  bed  dplinberö  macht,  fo  läßt  iid)  hoch  eben  fo, 
wie  früher,  anführen,  baß,  mit  ©eadjtung  bed  Umftan= 
bed,  baß  eine  möglichft  geringe  Oieibung  entftel;en  foll, 
fid)  bad  ®efammtoerf)ältni§  etwad  änbert.  3c  mehr  man 
nämlidi  bie  .£>öhe  kl  ber  febiefen  ßbene  «ergröjjert, 
befio  länger  wirb  bie  Stoßftäche  ko,  befio  größer  bcr 
- fKetbungewiberftanb ; gleichzeitig  wirb  ber  ßglmberburcf^ 
meffer  größer  unb  batjer  bie  iHeibung  am  ßrgänjungd= 
bogen  beträchtlicher.  Soll  ber  ßßlinber  eine  Deftnung 
oon  180°  behalten,  unt'  ber  Unruhe  bie  möglichji  gröfji 
ten  Sdjwingungdbogen  ju  geftatten  unb  ein  9lufhalten 
ju  oerhinbetn,  fo  muß  ber  ÜKittelpunft  bed  ßßlinberd 
in  ber  füiitte  ber  geraben  fjebungdflädte  bed  3ahned 
liegen,  alfo  bei  einer  großem  ^ebungdhöhe,  j.  8.  in  x' 
am  3ahne  E in  Jig.  89;  bann  liegt  aber  bie  Sdjwin* 
gungdadjje  nicht  in  ber  Sangente  an  bem  SheilrijfeiheS 
•pemmungdrabed,  unb  ed  entfteht,  nad)  bem  früher  5ltu 
geführten,  eben  baburd)  eine  Vermehrung  bed  Üieibungd; 
wibcrflanbed. 

jaft  alle  je£t  angeführten  Hemmungen  tragen  bie 
hier  angcbcuteten  fttfyet,  unb  hoch  ift  ed  tnöglid),  ohne 
Sertütfung  ber  Sd)Wingungdad)fc  oott  bcr  Sangentc  eine 
größere  ober  geringere  Hebung,  aid  hier  angegeben  würbe, 
*u  erzielen,  wenn  man  bie  (Iplinheröffnung  oeränbert. 
ffiill  man  j.  23.  eine  Hebung  erhalten,  bie  5°  ,arö§er 
ift,  ald  hier  angegeben  würbe,  fo  muß  man  bie  ßt)lin-- 
betöffnung,  ftatt  180°,  zu  185°  annehmen,  unb  mnge= 
fehrt.  3«  weiter  man  aber  ben  CSplinber  öffnet,  in  befto 
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engere  Orenjen  fd)lie§t  man  Den  ®d)Wmgungöbogen  ber 
Unruhe,  waö  ebenfalls!  bebenflich  ifl.  hiernach  ifl  alö 
fefl  begrünbet  anjunelnnen,  ba§,  wenn  man  bie  Cvijlin- 
beröffnung  ju  180°  beibehält,  jebe  Sermef)rung  bet  £e= 
bung  nur  burd)  »ermefjrteit  fHeibungöwiberjlanb  erlauft 
wirb;  eö  finbet  bajfelbe  aud)  bei  einer  Serminberung 
ber  .pebungöfwhe  ftatt. 

• ßegt  man  nämlich  bie  Schwingungöachfe . non  ber 
Sinie  o k,  fyig.  90,  au8  genommen , wieber  nach  a ju, 
fo  erfjätt  man  in  bcrfelben  5lrt,  Wie  früher,  eine  $ermet)= 
rung  beö  Dleibungöwibetftanbeö  wegen  ber  entfieljenbeu 
ftraft^erlegung.  91u§erbem  ergiebt  ftcb  nod)  ein  weiterer 
Uebelflanb  burd)  Serminberung  ber  .f>ebungst)öbe;  fobalb 
nämlid)  bie  Stoßflädfe  eineö  3ahne®  anfangt,  ben  (lp= 
linber  $u  heäen,  fo  hat  biefer  bei  feiner  Bewegung  um 
ter  (Sinwirfung  ber  Spitalfeber  faft  bie  größte  ©efdjwim 
bigfeit  erlangt;  baö  .ßemmungsrab  felbjt  aber  getjt  eben 
erft  auö  bein  3ujlanbe  ber  SHuf)c  in  beit  ber  Bewegung 
über,  muß  alfo  bie  Trägheit  ber  eignen  9Jtaffe  übermim 
ben  unb  wirb  bafier  beim  Anfänge  ber  Hebung  eine  ge= 
ringere  ©efchwinbigfeit  haben,  alö  fpäter.  Unter  biefert 
Umftänben  ifl  eö  möglich,  baß  bie  3äf)ne  bcö  f)erm 
mungörabeö  erft  einen  $fw>l  ihre?  Sßegcö  burdilaufen, 
beoor  fte  bie  Sdjncibc  beö  Eplinbcrö  crreidien.  3ft  nun 
aber  bie  fwbe  ber  Hebung  gering,  unb  man  nimmt  etwa 
an,  ba§  3°  ber  Hebung  burd)  ben  worbergebenben  Urm 
jtanb  ocrloren  gehen,  fo  wirb  eine  weit  geringere  Äraft= 
Übertragung  an  ben  (£t;Iinber  übrig  bleiben,  alö  wenn 
bie  ^»ebung  größer  ifl.  ES  ifl  zugleich  aber  ju  beachten, 
ba§,  je  fpäter  bie  Berührung  jwifchen  3afm  unb  Et)lin= 
ber  emtritt,  ein  beflo  flarferer  Stoß  aud)  oermöge  ber 
®efchroinbigfeitSbifferen$  entflehen  muß,  unb  ba§  c§  ba= 
her  nur  northeilhaft  fein  fann,  bie  ganje  Einrichtung  fo 
ju  treffen,  bajj  bie  iöcbingungen  jur  Entftehung  eines 
foldfen  StoßeS  möglyhfl  oerminbert  werben. 

Jsaö  ßefjtere  fann  aber  tljeilS  erreicht  werben  burd) 
ein  tnögüdjfi  leiebteä  $>etnmungSrab , tfjeilS  burch  bie 
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entfprecbenbe  Jorm  ber  ben  3hbnen  ju  gebenben  Stofp 
flögen. 

Die  Jornt  ber  Stoßfläcben  ober  Oteibungöflächen 
ber  3hbnc  wirb  feljr  üetfcbieben  ^ergcilcüt.  Ueberhanpt 
macht  man  bic  Stoßfläcben  entweber  eben,  ober  fonfao, 
ober  fonoej,  unb  in  legterem  Jalle  entweber  fo,  baj; 
währenb  ber  fjebung  bie  Bewegung  beö  (Splinbetö  pro: 
portional  mit  ber  beö  f>emmungerabeö  ijt,  ober  fo,  baß 
bie  üöirfting  ber  SBewegfraft  proportional  bem  wad)fen= 
ben  ©iberjtanbe  ber  Jeher  ijt. 

£ie  ebene  Stoßfläche  ijt  bei  bem  3abne  F in  Jig. 
91  bargejtellt;  fie  fotl  folgenbe  SBorjüge  haben:  1)  wegen 
gr  öfter  Äür je  ben  geringsten  Dteibungöwiberjtanb  geben; 
2)  an  jebem  fünfte  foll  eine  gleichförmige  Äraftwtrfung 
unb  beöbalb  auch  bie  geringjte  Ulbnugung  oorbanben 
fein ; 3)  ber  SBiberjtanb  ber  Unruhe  foll  hierbei  in  allen 
fünften  gleichförmig  fein;  4)  eö  foll  bie  geringjte  iBe= 
wegfraft  erforberlicb  jein.  Utamentlicb  wirb  biej'e  ^ahnform 
non  fjenri  jfobert  in  einer  fleinen  Schrift  empfohlen; 
eä  fcbcint  aber,  bajj  alle  4 -fünfte  bie  3abnform  nicht 
alö  SBotjügc  treffen.  Jübrt  man  nämlich  bie  in  Jig.  94 
angebeutete  Äonjtruftion  aus,  welche  bie  gleichseitigen 
fficge  beö  ßplinberö  unb  beö  3t>bt1eö  mit  einanber  oer= 
gleichen  läßt,  fo  jeigt  jich,  baf,  währenb  ber  3«hn  won 
s biö  v geht,  ber  (Splinber  ungefähr  burch  T'2  ber  gan= 
jen  bebung  gefchoben  wirb,  unb  baf,  währenb  ber  3°bn 
baä  legte  ©echSttjeil  feiner  ^Bewegung  oollenbet,  ber  (Sp= 
linber  burcb  baö  Stücf  o p in  bie  ^6f>c  gefchoben  wirb. 
Tm  nun  baö  .jpentmungörab  ftetö  mit  gleicher  Äraft  be= 
wegt  wirb  unb  ftch  bie  fßrejfungen  umgefehrt  oerhalten, 
wie  bie  jurücfgeiegten  Sföege,  fo  jeigt  fid>,  bajj  ber  oon 
bem  3alme  an  ben  ßplinber  übertragene  'btucf  anfäng= 
lieb  ungefähr  9 mal  fo  grof  tjt,  alö  julegt.  $)abei  fin« 
bet  nun  oon  Seite  bet  Spirale  baö  95ert)ältni§  jtatt, 
bag  fie  eine  jtärfere  Spannung  annimmt,  je  weiter  bet 
(Splinbet  oorwärtö  gefchoben  wirb;  wirb  biefer  Unter; 
fchieb  nur  im  ’-Berhaltniß  oon  1 ; 3 angenommen,  fo  er; 
giebt  fich  febon  ein  Unterfcbieb  in  ber  jfrejfung  gegen  ben 
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3o^n  anfänglich  unb  jute^t  im  '-Berljältnip  oon  1 : 27, 
woburd)  eine  feljr  ungleiche  9lbnu£ung  bet  9teibungs= 
flächen  bebingt  wirb,  noch  ganj  abgefehen  non  betn  hier 
jebenfallö  ju  beachtenben  Utnftanbe,  ba§  bie  (Berührung 
goifdjcn  3afjn  unb  (Stjlirtber  erji  ein  ©tücf  feintet  bem 
Anfänge  beö  3ahneä  ftattfmben  unb  baburd)  ein  Stoß 
oerurfacht  wirb. 

2)  2luö  bem  über  bie  gerablinige  3nhnf,rgrengmg 
21naefül)rten  wirb  flcfe  leidet  ableiten  taffen , baß  eine 
fontaoe  Jübtironn  alö  nodi  unfeaffeuber  erfd) einen  muß. 

3)  Die  Konjtruftion  einer  fonoejen  3ftönfotm,  bei 
welcher  bie  (Bewegung  ber  (Splinbet  proportional  ber 
Bewegung  beö  fjemmungerabeö  erfolgt,  mad)t  bie  fton= 
ftruftion  F'  in  5*0-  92  beutlid),  bei  welcher  fowofjl  bie 
*f>ebungöfeöfee,  alö  auch  bie  3uhnlänge  in  gleiche  $hc'le 
geteilt  unb  bie  entfprechenben  Durdgchnittöpunfte  burd) 
einen  (Bogen  oerbunbeu  finb,  bcjfen  ÜJtittelpunft  auf  ber 
ßinie  s'  p'  in  p"  liegt;  bie  £albmeffer  o p"  unb  p p" 
fmb  bem  ^»atbmeffer  beö  (Habeö  gleicfe,  roeöfealfe  p"  ge= 
funben  wirb,  wenn  man  oon  o auö  mit  bem  .palbmepet 
o C einen  (Bogen  befdjreibt,  ber  s'  p'  in  p'  p"  trifft. 
Durch  ben  fo  fonftruirten  3dfmbogen  wirb  eine  geringere 
Ungleidjförmigfeit  beö  Drucfeö,  beöfealb  and)  geringere 
Oteibung  unb  geringere  tl<erfd?iebenfeeit  in  ber  (Jlbnufjung 
ergielt,  unb  e§  ftefet  auefe  ein  Stop  oon  geringerer  Kraft 
ju  erwarten,  alö  bei  ber  juerft  befchriebenen  gönn. 

4)  Um  bie  3afwform  jebem  Jabel  unzugänglich  ju 
niadjen,  nut§  biefelbe  fo  geftaltet  werben,  ba§  ber  3utm 
weihrenb  ber  ganzen  Hebung  mit  ber  (Splinberwanb  in 
(Berührung  bleiben  fann.  Da  mm  bie  (Bewegung  beö 
.fremmungärabeö  anfänglich  mit  einer  oiel  geringeren 
©efdjwinbigfeit  fiattfinbet,  alö  giriert,  fo  mu§,  um  bie 
oolle  Uöirfung  bejfelben  auf  ben  (Splinber  ju  übertragen 
unb  ben  ®to§  ju  oermeiben,  ber  USinfel  ber  3ü^ntrünis 
mung  anfänglid)  grö§er  fein,  alö  jule^t,  wobei  aud> 
Zulejjt  eine  bem  SZBiberjtanbe  ber  ©piralfeber  entfpredbenbe 
größere  Kraft  auf  ben  (Splinber  übertragen  wirb.  (Sin 
matfeematifcfeeS  ©efe£  bet  unter  biefen  (Bebingungen  ju 
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wählenben  Krümmung  würbe  fel;r  fchtvierig  aufjuftetlen 
fein;  ja  faft  unmöglich,  ba  eine  Anjahl  in  biefen  ©ebin= 
gungen  tnel  311  wenig  fouftant  ift,  um  in  matbematifcbe 
,yorm  gebraut  werben  ju  fönnen. 

Sine  angenähert  richtige,  aber  bem  praftifchen  ©c= 
biitfnijj  vollfömmen  cntfpredjenbe  jyorm  ftellt  ber  3ofm 
K"  in  jyig.  93  bar,  bei  welchem  bic  Krümmung  ol  auS 
itvei  Üftittelpiinften,  nämlich  u unb  q befdjrieben  ift,  um 
bie  Ausführung  mögtidjfi  311  vereinfachen.  Aach  bein 
©erhnltniffe  ber  .turne  wirb  ba«  Sftab  ungefähr  erft  | 
be«  erften  SechStheilS  feiner  ©ewegung  vollcnbet  haben, 
wenn  ber  (S^linbet  bereits  J ber  Hebung  erfahren  hot; 
nach  ber  SDfittc  31t  wirb  ba«  ©erhältntjj  3Wifd>cn  ber 
Bewegung  beS  AabjahneS  unb  beS  (SplinberS  gfetcf>för= 
mig  bleiben,  unb  am  (Snbe  wirb  ber  (Stüinber  langfa= 
mer  getjen , als  ber  Aab3ethn. 

2Benn  bisher  nur  baS  ©erfahren  angegeben  würbe, 
unter  ©orauSfejjung  eines  (SplinberS,  beffen  SBanbftcirfe 
Aull  ifi,  fo  leiht  fui)  leicht  anführen,  wie  man  baS  ©er= 
hältnij)  ber  Höanbftärfe  beS  (StjlinberS  beriicffuhtigen 
fann.  Schneibet  man  nämlich  mit  einer  greife,  welche 
genau  bie  Stärfe  ber  (Shlinberwaubflädic  31er  ©reite 
hat,  Schlitje  in  bie  getbeilte  <Sdjeibe,  fo  erhält  man  in 
bett  fichenblcibenben  €>tücfen  - bie  für  bie  AuSbehnung 
ber  3ähnc  311  bearbeitenben  Abteilungen. 


Die  •öebelhemmung. 

Die  SSebelhemmung,  wie  jte  jegt  burchgehenbS  ge= 
macht  wirb,  ifi  von  JhomaS  -Diubge,  einem  üonboner 
Uhrmacher,  erfunben  worben  unb  jefjt  in  allen  ben  bejien 
Uhren  in  ber  ÜBelt  (mit  Ausnahme  ber  (Chronometer) 
gebräuchlich.  (SS  ifi  merfwürbig,  bajj  ©raham,  ber 
©rftnber  ber  rul;enben  Hemmung  in  ©enbeluhren,  nicht 
barauf  gefotnmeu  ift,  biefelbc  in  ben  Jafdfenuhren  anjm 
wenben.  ©ei  biefer  Anwenbung  vermeibet  man  auch  ben 
großen  Mangel  jener  Hemmung  in  ben  ©enbeluhten, 
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nämlich  bie  Reibung  auf  ben  ruhenben  Jlndfen  ber  (pa= 
letten,  fo  weit  fic  nicht  nothwenbig  ijt  jiir  Hemmung, 
ffig.  94  jeigt  i^rc  SBirfung.  T>ie  Sage  beS  #ebelS  in 
(Bejug  auf  bie  (Paletten  ifl  non  feinem  wefentlicben 
(Belang  im  iprincip  unb  nur  ein  ©egenftanb  ber  5fon= 
oenienj  in  ber  Ülnorbnung;  aber  fie  ijt  in  ber  (Regel 
fo,  wie  mir  fie  gegeben  haben. 

2Beitn  mir  jutücfgehen  jur  ruhenbtn  Hemmung  in 
(Penbeluhren,  fo  werben  mir  fmben,  taff  jie  genau  bie= 
felbe  ift , als  wenn  bie  Paletten  bort  mit  bem  (Penbel 
ni<bt  weiter  febmingen,  als  gerabe  auSrcichenb  ift , bannt 
bet  3nbn  entweichen  fann  unb  baS  ißenbel  wäljrenb  ber 
ganzen  (Ruhe  feines  (RnfchlagcS  über  ben  ^>emmung^= 
roinfel  hinaus  frei  bleibt.  j)er  ©runb,  warum  biefeä 
bei  einem  (Penbel  nicht  ber  Jall  fein  fann,  liegt  barin, 
bap  fein  SchwingungSbogen  fo  ftein  ifl,  ba§  bie  erfor; 
berliche  (liefe  beö  (MuSfcbmtteS  nicht  erlangt  werben  fann 
jroifchen  ben  beiben  Greifen,  welche  oon  bem  Gnbe  S beS 
$ebel$  unb  irgenb  einem  Stift  im  ißenbel  befebrieben 
werben,  welcher  batin  mirfen  würbe.  3n  einer  Safd)etn 
ui;r  bagegen  fann  ber  Stift  P,  welcher  in  einem  (£iy. 
linber  auf  ber  Spinbel  ber  Unruhe  fitjt,  in  ber  (Regel 
nicht  eher  auS  ber  Serbe  tm  Gnbe  beS  .ficbelS  entweih 
chen,  als  bis  bie  Unruhe  15°  über  ihre  mittlere  3tel= 
lung  hinauf  erreicht  hat-  ®ie  (Paletten  finb,  wie  man 
ju  jagen  pflegt,  ein  wenig  unterfchnitten , b.  t). , bie 
ruhenben  gleichen  finb  fo  abgefchrcigt,  bajj  fic  ein  wenig 
SRücffalt  nach  ber  entgegengefetjten  (Richtung  geftatten, 
ober  ber  (HuSlöfung  fchwachen  äßiberflanb  entgegenfeben, 
weil  fonft  ©efahr  fein  würbe,  baff  bei  einer  (5rfchütte= 
rung  ber  Uhr  ein  3ahn  entweichen  fönnte,  währenb. 
ber  Stift  oom  ■öebel  frei  ift. 

(ütan  hnt  auch  noch  eine  anbere  ©orfehrung  ber 
Sicherheit  halber  hinjugefügt.  3n  betn  (fplinber,  welcher 
ben  3'npul§ftift  P trägt,  befinbet  fid>  noch  eine  Serbe 
gerabe  »or  P,  in  welche  ber  anbere  Stift  S auf  ben 
•öebel  pafft,  wenn  fie  oorübet  gehen;  aber  wenn  bie 
Serbe  ben  (iplinber  hnt  paffireu  taffen , fo  oerhinöert  fie 
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ben  pebcl  äuriicfjufebrcn,  weil  bet  Sidierbeitffiift  S nur 
bureb  bie  fierbe  paffiten  fann,  bie  jid)  nur  in  bet  Sage 
befmbet,  bajj  bie  jßajfage  möglich  wirb,  in  berfelben  Seit, 
mo  ber  ^mpulfjtift  im  peoel  ji|t.  Die  Paletten  in 
einer  pebelbemmung  finb  (äuget  bei  frfjled^ten  unb 
rooljlfeilen)  mit  immer  Gbelfteinen  aufgelegt,  unb  ba$ 
pemmungfrab  iji  oon  ÜReffing.  2lucb  bie  Stange  bef 
pebelf  I)at  mit  (Sbeljieinen  aufgelegte  3<>l>fenlöd)et  bei 
tljeuren  Übten,  unb  eben  fo  baf  pemmungfrab  bei 
allen  guten  Übten.  Die  Söcber  für  bie  Unrubsapfen  ftnb 
je|t  mit  immer  (Pbelfteinen  aufgelegt,  menn  biefef  bei 
feinem  anbern  3aPf£n  ber  $all  iji.  Daf  pemtnungfrab 
[oblägt  in  biejen  unb  ben  meiflen  Safchenubtbemmungen 
in  ber  [Regel  5 9Ral  in  einer  Sefunbe,  in  grogen  (Jbro= 
nometern  4 üRal;  unb  baf  SRab  junaebft  bem  pent= 
mungfrabe  trägt  ben  Sefunbenjeiger. 


Die  rubenbe  Slnferbeinmung  $u  *ßenbel  = 

ubren*). 

Diefe  pemmung  iji  befanntlicb,  gleid;  ber  (£plinber= 
betnmung,  pon  bem  ßnglänber  ©rabam  erfunben  mot= 
ben,  unb  mir  mollen  jejjt  bie  [Regeln  angeben,  melcbe 
bei  ber  Serfertigung  ber  rubenben  Stnferbemmung  ju 
beobachten  ftnb. 

1)  ÜRan  mug  ben  2tbfianb  oom  ÜRittelpunfte  ber 
iiemegung  bef  Slnferf  bif  juni  ÜRittelpunfte  bef  pem= 
mungfrabef  bejiimmen.  Der  2tbjianb  gmifdtjcn  bem  2Rit= 
telpunftc  bef  pemmungftabef  unb  bem  Söemegungf= 
mittelpunfte  bef  Slnferf  ift  pon  ber  21n$abl  ber  3äbn£ 
abhängig,  meldje  ber  SJlnfet  umfajfen  foll;  j’oll  er  oiele 
3äbne  umfajfen,  fo  mirb  biefer  ?lbjianb  grog,  follen 
bagegen  nur  menige  3<*bne  umfajjt  metben,  fo  mirb  ber 


*)  Moinet*  Traitö  etc.  Part.  1I>  chap.  V,  p.  357. 
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Slbjtanb  geringer.  2Ran  läfjt  ben  Slnfer  gewöhnlich  nur 
wenige  ber  fHabjälme  umfaffen,  wenn  man  eine  flotfe 
Hebung  bei  ber  Hemmung  bejwecft,  eine  gramere  5tn= 
,abl  bagegen,  wenn  man  nur  eine  Keine  Hebung,  j.  $V 
öon  1°  haben  will. 

fftachbcm  ber  Durdnneffer  beö  Dtabeä,  bie  Ulnjabl 
ber  3äbne  beffelben  unb  bie  9lnjal;l  ber  3äf»ne,  welche 
bie  Paletten  faffen  foüen,  beflimmt  finb,  befdireibc  man 
einen  ftreiö,  ber  burd;  alle  3ahnfP'fccn  geljt , unb  be= 
jeichnc  auf  bicfeni  Streife  an  ben  Stellen,  welche  butd) 
bie  Gntfernung  ber  Paletten  non  einanber  beflimmt  finb, 
bie  £>icfe  biefer  lebten,  weldte,  wenn  man  nichts  für  ben 
i5all  rechnet,  für  jebe  Palette  immer  ber  £>älfte  beö 
fRaumeö  jwifchen  jWei  3al;nfpi|en  gleidj  fein  mu§.  9lad)= 
bern  bie§  gefebeben  ift,  jiclje  man  jWei  gerabe  Üinicn 
jwifeben  ben  fünften,  weld)c  auf  bem  umfdjriebenen 
Streife  bie  5>icfe  ber  Paletten  bejeidmen;  biefe  fiinien 
werben  bie  Sehnen  ber  Streiöbogen  fein,  welche  fie  be= 
fpannen.  ÜJian  oerlängere  biefe  beiben  ßinien,  bis  jte 
einanber  butchfebneiben;  ihr$>urd)fd)nitt$punft  wirb  bann 
baö  (Zentrum  ber  ^Bewegung  für  bie  Paletten  fein. 

Um  enblicb  bie  bogenförmigen  Seiten  ber  Paletten 
ju  nerjeiebnen,  befebreibe  man  auö  bem  iBeweguugecen= 
trum,  welche«  auf  bie  angeführte  Söcife  gefunben  ift, 
als  ÜJlittelpunft,  jWei  St'reiöbögen , bie  ben  umfehriebe» 
nen  ftreiS  in  ben  oier  fünften  fdfneiben,  welche  ben 
tpia§  unb  bie  Sücfe  ber  Paletten  angeben. 

Um  bieg  beutlicber  p machen,  fei  A,  $'9-  9»,  ein 
£emmung8rab  mit  15  3ä&nen,  ju  welchem  man  $wei 
Paletten  für  bie  ruhenbe  Hemmung  anbringen  will,  weW 
cf>e  6 3ähne  umfaffen,  ober  ben  3Tt)cil  beö  Streifes  ein= 
nehmen  foUen,  ber  ^wifrfjen  7 3flfmfpigen  liegt,  Sötan 
befebreibe  einen  Streik  um  baö  Otab,  ber  burd)  alle  3ahn' 
fpi£en  geht,  theile  jebett  ber  Dtäume  ce  unb  br  in  jwei 
Iheile,  unb  jmar  in  ben  fßunften  z unb  s,  jiebe  bie 
geraben  i'inien  cz  unb  rs,  unb  oerlängere  fie , bie  fie 
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einanber  in  i begegnen ; ber  fßunft  i wirb  bann  baS 
wahre  SewegungScentrutn  ber  Paletten  fein. 

SSoni  fünfte  i auSgetfenb,  jiehe  man  bie  beiben 
fireiSbögen  kl  unb  mn,  weldjc  ben  umfebriebenen  fireiS 
in  ben  fünften  c,  z unb  r,  s burchfehneiben;  bie  bogen* 
förmigen  Dtuheflächeu  ber  Paletten  merben  nach  biefen 
ÄreiSbögen  gebilbet,  benn  bie  innere  Oiu^e  wirb  ein 
Tl>eil  bes  ffeineren  ftreiSbogcnS,  bie  äußere  ein  Theil 
beS  größeren. 

Ta  biefeS  95erfal>ren  in  ber  ißrajiS  wegen  ber  flei* 
nen  Entfernung,  bie  jwifdjen  ben  fünften  ift,  welche 
bie  Triefe  jeher  Palette  angeben,  feljr  befdjwertich , um 
nicht  ju  fagen,  unmöglich  ift,  mit  9lu§nahme  beS  j$al* 
leS,  wo  bie  Otäber  feßr  groß  wären,  fo  ift  eä  beffer, 
nachbem  man  bie  (Stellt  für  bie  Paletten  auf  beni  Um* 
freifc  beS  Otabeö  bejtimmt  bat,  wie  oben  erwähnt  ifi, 
rwnr  SWitielpunftc  beffefben  auögehenb,  bie  jwei  ütabien 
x u unb  u'  x ju  jie[;en,  welche  bie  33ögen  r s unb  c z, 
weldfe  bie  Tide  ber  Paletten  bejeichncn,  in  jwei  gleiche 
2I>eUc  theilen,  unb  inbem  man  oon  ben  fünften  u unb 
u'  auögefjt,  wo  biefe  Sinien  ben  flreiö  burdjfchneiben, 
bie  beiben  Senfrcdften  u w unb  u'  w ju  jietjen , weld)c 
bie  Tangenten  beS  JlreifeS  fein  werben,  fltachbem  bie* 
fe§  audgeführt,  jiehe  man  bie  ßinien  rsi  unb  czi  gleich* 
iaufenb  mit  ben  beiben  öinien  u w unb  u'  w,  unb  ber 
ißunft  i,  wo  fte  einanber  begegnen,  wirb  ba§  SewegungS* 
centrum  ber  Paletten  fein,  baS  mit  bem  jufantmenfallen 
muß,  welcheö  man  urfprünglich  gefunben  h&t;  benn  eine 
«Sehne  muß  immer  mit  einer  "Tangente  gleichlaufenb 
fein,  bie  ben  ÄreiS  in  einem  fünfte  berührt,  ber  in  ber 
ÜJiitte  jwifeben  ben  fünften  liegt,  in  welchen  bie  Sehne 
ben  ftreiS  fdmeibet.  Ticfeö  ift  fnet  g««be  ber  jyall, 
benn  ber  Äonjtruftion  jufolge  ift  ber  SÖinfel  x u w ein 
redfter,  unb  bie  SBinfel  u'xr  unb  u'  x s,  wenn  wir 
urc§  bie  Sinien  x s unb  x r gezogen  benfen,  ftnb  gleich 
groß.  Ta  bie  Sehne  s r mit  ber  Tangente  u'  w gleich= 
Iaufenb  ift,  fo  folgt  barauS,  bafj  bie  Öinie  o i,  welche 
bie  »erlängerte  Sehne  s r ift,  mit  berfelben  Tangente 
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u;  w gleidüaufenb  fein  muffe.  (Sin  ähnlicher  Beweis 
fann  für  bic  Sehne  c z geführt  werben. 

2Benit  nicht  t»on  ber  äujjerften  ©enauigfeit  bie 
CRebe  ift , fo  ift  eS,  um  bie  (Sntfernung  ju  beftinunen, 
in  welcher  ber  SOtittelpunft  beS  SlnferS  oon  bem  90tittel= 
punfte  beS  .fmnmungSrabeS  angebracht  werben  foll,  f)in= 
reiipenb,  jwei  Siabicn  $u  sieben,  welche  bie  i>icfe  ber 
Paletten  auf  bem  um  baS  Stab  befcpriebenen  Greife  in 
jroei  gleiche  fcfjneiben,  unb  auf  bicfen  Simen  oon 

ben  fünften  auS,  wo  fie  Siefen  Kreis  fcfjneiben,  jwei 
fenfrechte  Sinien  ju  errichten,  beren  T>urd)fd)nittSpunft 
bas  BewegungScentrum  ber  Paletten  wirb. 

2)  Um  bie  Steigung  ber  Jpebefiäd)en  ber  Paletten 
,u  bejiimmen,  muff  man  oon  bem  Zentrum  beS  Sinters  i 
bic  getaben  Sinien  i o unb  i p jiehen,  welche  einen  2Bin= 
fei  0 i p hüben , h<üh  fo  gro§  als  ber,  ben  baS  ißcubel 
burd)laufen  foll;  butd;  bie  fünfte  t r,  wo  biefe  Sinien 
bic  'Bogen  1 t unb  n r fepneiben,  }ieht  man  bie  gerabe 
Sinic  r t,  welche  bie  £ebefläcbe  r t beftimmt;  man  macht 
eine  ähnliche  Konjtruftion  auf  ber  anbern  Seite,  inbem 
man  bemerft,  ba§,  nachbem  bie  Palette  r t unter  einem 
JBinfcl  oon  1°  in  baS  Stab  eingetreten  ift,  bie  Palette 
a c außerhalb  beS  Stabes  fein,  unb  im  Begriffe  flehen 
mu§,  einjugreifen,  wenn  bie  anbere  auSbent  Stabe 
heraustritt. 

Bei  einer  foldjen  Hemmung  mup  ber  3oh»  f,  wenn 
ber  3afm  c bie  Bolzte  a c oerläjjt,  ben  .Kreisbogen  n r 
nur  fehr  wenig  berühren  unb  webet  auf  bie  (Me,  nod> 
auf  bie  $ebefläche  fallen,  worauf  er  nur  allmälig  wir= 
fen  barf,  fowie  fich  bie  (Palette  r t 00m  Stabe  entfernt; 
baffelbe  gilt  audj  für  bie  anbere  Seite. 

3)  $>ie  SDicfc  ber  (Paletten,  welche  burch  bie  (Snt= 
fernung  ber  foncentrifd)en  Kreisbogen  oon  einanber,  als 
ben  Betlängerungen  ber  Stuheflädjcn , beftimmt  wirb, 
mu§  etwas  geringer  fein,  als  bie  fjälfte  beS  3wifd)en= 
raumeS  oon  einet  3ahnfpilje  hiS  jur  fotgenben,  um  ber 
Hemmung  einen  fehr  geringen  Jall  ju  geben,  weld)et 
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erlaubt,  bajj,  fowie  feie  eine  Palette  au«  bem  Otabe  fax-- 
auätritt,  bie  anbere  hineintritt. 

4)  Die  äußere  ©eite  ber  Otabjälme  mu§  ein  wenig 
hohl  fein,  unb  bie  oorberfte  ©eite  ber  glädbe  muff  bie 
Steigung  haben,  welche  bie  biefe  Hemmung  barjteltenbe 
Zeichnung  $eigt;  bann  wirb  fid)  ber  3ahn  nur  niit  bet 
©pihe  gegen  ben  Sinter  lehnen,  weldieS  nothwenbig  ift, 
bantit  bie  Paletten  beö  Sinter«  nid)t  bei  ihrem  Singreh 
feit  baö  Stab  §um  3ur«cfgcl)eu  bringen  tonnen. 

Um  bie  unter  1.  angeführte  Otegel  noch  mehr  ju 
erläutern,  ift  baä  Otab  A,  $ig.  95,  mit  nur  15  3ähnen 

gezeichnet.  Denn  in  ffig.  96,  wo  baö  Otab  A mit  30 

Jahnen  bargcftellt  ift  (ber  ju  einer  ©efunbenpenbeluhr 
crforberlichen  Slntahl),  ift  bie  Dicfe  ber  Paletten  fet>r  ge= 
ring,  unb  ber  ifjcü  beö  greife«,  ben  bie  ©ebne  be^ 

fpannt,  fo  tlein,  bafj  bie  Entfernung  zwifdien  ber  uet= 

iängerten  ©ebne  unb  ber  Jangente  faum  fichtbar  ift, 
worauf  wieberum  folgt,  ba§  bie  fünfte  i unb  w ein» 
anbet  fel;r  nahe  ftnb.  3n  $ig.  95  bagegen,  wo  ba« 
Otab  nur  mit  15  3«hnen  abgebilbet  ift,  jeigt  fid)  bie 
Entfernung  jwifchen  ben  fünften  i unb  w beutlid)er. 

Damit  biefe  Hemmung  bauerhafter  fein  tonne,  b.  h-, 
barnit  bie  fortgefe|te  Oteibung  be«  £>etnmung3rabe«  ge= 
gen  bie  .f>ebefiäd)en  be$  Sintert  unb  gegen  bie  Otupe= 
flächen  nicht  bie  geringfte  Slbnugung  oerurfachen  fönne, 
ift  e«  jwecfntäfjig : 

1)  bab  £etnmung3rab  unb  ben  Sinter  in  Üödietn 
au§  Otubin  ober  orientalifchem  ©aphir  gehen  ju  lajfen, 
bie  nur  wenig  tief,  wohi  abgerunbct  linb  im  hofften 
Eirabe  polirt  ftnb.  E«  ift  auch  jwecfmäfjig,  bajj  bie 
3apfen  biefer  fjemmungestheile  mit  ihren  Sütfäjjen  nicht 
gegen  bie  ©teilte  reiben,  fonbern  bajj  fie  nur  mit  bem 
abgerunbeten  Enbe  eine  ©tcinplarte  berühren; 

2)  ben  Sinter  mit  jWei  Apebeflädien  oon  Otubin  ober 
©aphir  $u  oerfehen,  barnit  baä  .£>emtnung3rab  nidit  bie 
geringfte  Slbnugung  ocrurfadjen  tiinne; 

3)  ba§  -pemmungorab  ju  juftiren  (b.  h-,  bte 
Entfernung  jwifchen  ben  3ähnen  beffeiben  mbglid;ft  genau 
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$u  machen,  fo  bah  biefe  ©ntfernung  überall  gleicf)  ift) 
unb  eö  barauf  im  Jeuer  $u  »ergolben,  bamit  eö  nicbt 
»am  Dele  angcfltiffen  merbe  unb  biefes  ftch  auf  foldje 
Seife  beffer  rein  unb  fliejjenb  erhalten  fönnc. 

Sinncrl’e  »erbefferte  2tnf  crhemmung*). 

Sinnerl’ö  ©eftreben  ging  bahin,  bie  gemöpnlich 
im  fjanbel  porfommenben  Ul;ren  fo  ein$utichtcn,  bajj  jte 
einen  ©tab  oon  ©enauigfeit  $eigen,  meiebet  für  gcmöbn= 
lieb  nur  an  afhonomifchen  liieren  ereicbt  unb  »erlangt 
mirb.  Otamentlid)  fucf)te  er  bie  Hemmung  fo  $u  ucrän= 
bern,  ba§  biefelbe  genauer  unb  fieberet  mirfen  fann,  alö 
geroöfjnlief),  unb  nicht  theurcr  mirb,  im  ©cgentljeile  me= 
nigcr  Arbeit  crforbert.  ©ö  ifl  bieg  baburd)  möglich  ge= 
motben,  ba§  bie  $etnmung8$apfen  ganj  in  Segfali  ge= 
tommen  finb,  moburch  natürlich)  auch  bie  Arbeit  bei  beten 
|>erftellung  unb  bie  mit  iljrer  Slbnu^ung  unb  ber  ©er= 
anberung  beö  an  ihnen  angebrachten  Deleö  »erbunbenen 
Storungen  megfalien.  Darauö,  ba§  ber  Stnfer  »on 
Sinn  er  l gleich  unmittelbar  an  ber  ©enbelftange  ange= 
bracht  mirb,  entftefjt  nod)  ber  neue  $ortt)eil , bah  bas 
größere  ober  geringere  3urücfmeichen  ber  £emmung$= 
$apfen  in  ihren  Sägern  beim  ©in  = unb  Slusfallen  ber 
Sappen  »ermieben  mirb.  Senn  füttnüt  »or$ugömeife 
bie  burd)  bie  ©efchaffenheit  beb  Delö  httüorgebrachten 
Störungen  entfernt  finb,  fo  führt  bie  ©inrid)tung  auch 
noch  anbere  ©ortheile  herbei;  eö  fällt  nämlich  tüe  ganje 
Oteibung  ber  ijknbelftange  in  ber  ©abel  meg,  unb  man 
hat  nicht  mehr  nöttjig,  bie  genaue  ©inftellung  ber  3apfen= 
mittel  auf  bie  ÜRittellinie  beö  ©enbelö  »orjunehmen.  Die 
Oteibung  $mifdj)en  ©abel  unb  ©enbeljtange  entfielt  aber 
für  gemöhnfid)  1)  baburch,  ba§  bas  an  einer  Jeher  auf= 
gehangene  ©enbcl  eine  oon  ben  Kreisbögen  etmaö  ab-- 
meichenbe  unb  fid)  ber  ©pfloibe  nähernbe  ©ahn  befcbreibt, 
mobei  fid)  bie  in  ber  ©abel  liegcnben  ©mitte  ber  ©etu 


*)  Bulletin  de  la  Soci6t6  d’encouragemeut  1843,  p.4l  — 44. 
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belftange  etwas  tjcbcn  unb  fenfen;  2)  baburcb,  bafj  bie 
SlufbängungSlitüe  beä  Benbels  nidit  genau  parallel 
jur  Drebungöadife  ber  ©abel  unb  beö  Slnferö , wobei 
fid)  bie  ißenbelftange  feitwärtä  in  ber  ©abel  r»erfd;iebt. 

©0  entfielt  nun  bie  Jrage : ob  fid)  ber  Slnfet  wirf= 
lid),  ohne  üblen  ©influ§  auf  ben  (Eingriff  mit  bem  3teig= 
rabc  jii  üben,  mit  ber  Ißenbelftange  oerbiitben  laffe,  ba 
bie  legtere  bei  geberaufbängung  felbfi  feinen  unoerän- 
berlicben  ScbWingungäpunft  bat?  Die  ©rfabrung  jeigt 
allerbingä,  ba§  es  möglich  ift  unb  ba§  ber  julegt  an= 
gegebene  Umjianb  nur  einen  Reinen  Dtiicfgang  im  Steig; 
rabe  jitr  iyolge  bot-  6in*  SBinnerl’fcbe  gewöhnliche 
Uhr  mit  Benbel  arte  iannenbolj  ftanb  3 wtonate  bet 
Ferrit  Sianteuil  unb  bifferirte  in  biefcr  nur  l 
Minute. 

gig.  97  unb  98  jeigen  bie  2B i nnetl’  fd;e  £enu 
mung  in  natürlicber  ©röfje.  A ift  ein  ÜJiarmor,  auf 
welchem  bie  ganje  Uf;r  rufjt ; ber  Sinter  a ift  an  baö 
3tüd  b angestaubt,  burd)  welches  bie  Slufböngung 
vermittelt  wirb;  B ift  ber  obere  Duerflab  eineö  ftonu 
petifationSpenbelS,  beffen  ©inricbtung  bie  Slbbilbung  mcbt 
weiter  ju  oerbeutlidten  brauchte;  c ift  bie  SlufbängungS; 
feber,  d bas  Steigrab. 

gig.  99  unb  100  jeigen  bie  ©inricbtung  ber  3:f>eile, 
bei  einer  Slnorbnung  berfclben,  wie  fie  für  gewöhnlich 
im  $anbel  oorfommt , wo  bie  ipenbeljtange  oot  bem 
Steigrabe  liegt.  Die  entfpredjenben  &b*üf  fiut»  b>cr 
wieber;  wie  oorber,  bezeichnet.  C ift  bie  böljerne  !ßen= 
belftange. 

Die  ruhen bc  Stiften  bem  mung  für  9tegula= 
toren  mit  ganzen  ober  halben  Scfuuben*). 

Die  oerfudttc  'Bereinigung  ber  beiben  Sirme  beö 
© r a b a tn’  fd)en  Sinters  auf  einer  Seite  beb  £emmungö= 


*)  Moinet , Trait^  elemcntairc  d’horlogerie.  II.  Partie, 
chap.  VI,  pag.  360. 
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rabe?  fcheint  ju  tiefer  flonftruftion  Beranlaffung  gegeben 
ju  ^aben.  £>iefer  Einfall  lag  ganj  auf  bet  fj'anb,  unb 
l'epaute,  bet  erfie  Berbefferer  ber  Stiftcnhemmung,  ge= 
l ileht  e?  felbft  ju.  £>ie  elfte  3bee  fdieint  einem  Ul;rnia= 
, (bet,  Kanten?  21  nt  an  t,  anjugelwren,  aber  fie  bietet 
feine  geotnetrifdfen  ©tunbfäfje  bar,  wie  biejenige  2c  = 
paute’?,  bet  bie  Slnwenbung  be?  Stiftengange?  we* 
! nigften?  um  Biele?  oerbefjert  hat.  $ig.  101  fteUt  tiefe 
pemmung  um  eilten  Sljeii  ihre?  fRabe?  bar.  2c(jtere? 
enthält  auf  jebet  «Seite''  30  unb  im  ©anjen  alfo  60 
Stifte;  unb  um  ben  fyall  bet  obetn  Hälfte  bet  Stifte 
$u  »etmeiben,  finb  fie  halb  weggefdinitten,  wa?,  wenn 
fie  etwa?  bief  jtnb,  non  wefentiiebem  Belang  ift.  2lu? 
bet  Slbbilbung  biefer  Hemmung  erficht  man  sur  ©enüge, 
ba§,  wenn  ein  Stift  feine  SRuf)c  oerläpt,  um  ben  einen 
2lrm  A oon  ber  Bertifallinic  ju  entfernen,  unb  nacfjbem 
et  feine  fRuf)e  burchlaufen  ift,  ber  folacnbe  Stift  an  ber 
anbern  Seite  bc?  fRabe?  auf  bie  Oiufje  be?  anbern  2tr= 
me?  b fällt  (ber  hier  hinter  bem  fRabe  liegt),  um  fobann 
feine  3wpulfton?^ebuitg  auf  biefen  2lrtn  au?$uüben,  in- 
tern er  ftrebt,  ihn  oon  ber  anbern  Seite  ber  Bertifal= 
unb  SRuhelinie  be?  fßenbel?  $u  entfernen;  unb  fo  oerhält 
| e?  ficfi  mit  ben  anbern  Stiften,  welche  l;ier  bie  3äl)ne 
be?  ©tajfam’ fd;en  Dtabe?  erfefcen.  T)ie  ftigur  erflärt 
fid)  übrigen?  non  felbft  bei  Sßkiteni  leichter,  al?  bie  jur 
Erläuterung  be?  ©raham’fdfen  2lnfer?  gegebene. 

Einer  ber  gropen  Bortbeile  biefer  Hemmung  beruht 
barin,  bap  bie  Bergröperuug  ber  Codier  ihrer  3flVfcn 
fein  2lufhalten  berfelben  bewirten  fann,  inbeni  ihre 
üBirfung  etwa?  oberhalb  ober  unterhalb  ber  Jangente 
feine  tnerfliche  Beränberung  au?übt.  ÜJian  fann  be?halb 
bie  Bnwenbung  ber  fHubine  ganj  entbehren,  fjanbelt  e? 
ftd»  inbefjen  um  gropc  ©enciuigfeit,  fo  ift  ber  ©ewitin, 
ben  fHubine  in  ben  3aWcnlöd)ern  nnb  auf  ben  .pebe= 
flädfen  gewähren,  inbem  fie  bie  fHeibungen  oenninbern, 
nidft  ju  perad)ten. 

9Jian  mup  bie  fRul;en  in  ihrer  £>icfe  etwa?  abrun= 
ben,  bamit  ber  Stift  nur  auf  ber  ÜJtitte  unb  nid)t  auf 

Sdjauptap,  171.  S3b.  4.  'Hufl.  12 
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ben  Dtänbern  auftuhe,  bamit  et  bie  Unreinigfeiten  beS 
DeleS  uerbränge  unb  auf  bet  SerühtungSlinie  ben  flüf= 
ftgflen  S^eil  buth  Kapillarität  an$iehe.  SBenn  bet  Stift 
auf  bet  Stärfe  bet  Dingen  flach  aufrutjt,  fo  matfiten 
ficf)  biefe  fefjr  häufig. 

Die  Stiftenljemmung  ift  offenbar  leichter  auS$ufüh= 
ren,  als  bie  SHnferbemmung  unb  leiflet  gute  Dienfie. 
Sie  bat  nur  bie  Unannebmlicbfeit,  ba§  baS  Del  »on 
ben  Stiften  51t  leicht  auf  ben  SintbuS  beS  SRabeS  abfüejjt, 
oon  welchem  eS  ftärfer  angcjogen  wirb.  Srägt  man  aber 
Sorge,  ba{j  bie  Stifte  bie  hinlängliche  Sänge  erhalten 
unb  nicht  ju  fchwah  werben,  bajj  fte  ferner  etwas  bicfer 
am  freien  Gnbe  werben,  unb  trägt  man  baS  Del  nah 
unb  nach  auf,  ohne  juniel  aufjutragen,  fo  fann  baffelbe 
an  ben  Stiften  haften,  ohne  aufs  9tab  ju  gelangen, 
welches  man  uorher  »oüfommen  entfettet  hoben  muß. 
Diefe  Hemmung  nimmt  geringe  Sriebfraft  in  Slnfpruch; 
beShalb  mujj  bei  folchen  QJenbeluhren,  weihe  burch  eine 
$ebet  getrieben  werben,  leitete  rnilb  unb  gefhmeibig 
fein.  Die  Sricbfraft  mujj  aber  jebenfaUS  auSreichenb 
fein,  bamit  baS  Del  nicht  feinen  (Sinflup  auf  bie  3apfen 
beS  DtäberwcrfeS  äufjetn  fönne,  in  weihen  fehler  man 
oft  oerfällt,  in  ber  5lbfid)t,  bie  Reibungen  51t  oertneiben. 

$Ran  hot  bie  Erfahrung  gemacht,  ba§  Ütegulatoren 
mit  ber  Stiftenhemmung  mehre  3ahte  long  ohne  alle 
Reinigung  reht  gut  gegangen  finb.  ÜJian"  fann  auch 
bie  Stifte  bloS  auf  ber  einen  Seite  anbringen  unb  bie 
beiben  Sinne  über  einanbet  unb  an  berfelben  Seite  beS 
UtabeS. 

3Jtan  wirb  bewerten,  ba§  in  gig.  101  bie  oorbern 
unb  Igntern  Stifte  nicht  auf  bemfelbeit  ftreife  ftehen, 
bamit  ber  SBinfel,  weihet  auf  bie  Hebung  wirft,  fth 
auf  einem  _ britten  jwifhenliegenben  unb  gemeinfhaft= 
liehen  Greife  beftnbe.  Die  £>öhe  ber  Sinne  anlangcnö, 
fo  finb  fte  in  Sepaute’S  fyigur  ju  lang  unb  [jter  auf 
bie  Sänge  eines  OtabiuS  beS  OiabeS  juriicfgeführt,  ja  man 
fann  fte  noch  fürder  mähen.  Die  Sinie  ihres  ÜRitteh 
punfteS  ber  Bewegung  a c mujj  man  in  ber  Öertifah 
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linie  galten,  bamit  baS  Del  bie  IHeibungSpunfte  nid^t 
ju  »erlaffen  ffrebe. 

-perr  3-  Sßagnet,  neveu,  Paris,  rue  Montmartre 
118,  äußert  ffd)  in  einer  Abffanblung  im  Bulletin  de 
la  Soci6t6  d’encouragement  1847,  pag.  1 bis  55,  übet 
ben  Stiftengang,  welcher  in  #ig.  102  abgebilbet  iff, 
folgenbetmajjjen : 

3ff  ber  Dutchtneffer  beS  StiftenrabeS  F unb  bie 
An$al)l  bet  Stifte  befannt,  fo  ergiebt  ffcff  a(§  eine  notf)* 
wenbige  3olge  bie  |>i)be  bet  Sappen  c unb  c'  am  (Snbe 
bet  Arme;  jebet  Sappen  erhält  nämlich  eine  fjöbe,  Welche 
ber  halben  Steilung  beä  Stiftenrabeö,  »erminbcrt  um 
bie  Hälfte  ber  Stärfc  eines  Stiftet,  gleich  iff.  Die  Aeü 
aung  ber  Stofffläche  am  (Snbe  eines  jeben  SappettS 
hängt  nun  »an  3 SBcbingungen  ab;  nämlich  1)  uon  betn 
foge'nannten  unueränberlicffen  93ogen  (angle  de  lev6e); 
2)  oon  ber  Sänge  bcö  #emmung3atmeS ; 3)  oon  ber 
#öffe  ber  Sappen. 

2Birb  bie  erffe  Söebingurtg  als  gegeben  »orausgefegt 
unb  beachtet,  baff  bie  ©röffe  be§  Stoffwinfelö  ober  beS 
unoeränberlichen  SogenS  bei  »erfchiebener  ©rffffe  bet 
Armlänge  gleid)  groß  bleiben  fantt,  fo  jeigt  ffd),  baff, 
bei  gleid^er  .pöhe  ber  Sappen,  nur  bie  Steigung  ber 
Stoffflächen  an  ben  Sappen  ffd}  mit  ber  Sänge  beS  Ar= 
mee  oetänbern  unb  beffo  ffeiler  fein  wirb,  je  fleincr  bie 
Armlänge  iff,  unb  mngefehrt.  ferner  iff  hie  jebeSmalige 
Sirfung  beS  Stifteö  gegen  bie  Stoffflädje  bcs  SappenS 
beffo  ffärfer,  eine  je  ffeilere  Steigung  bie  legtere  jeigt, 
unb  eS  gewinnt  biefe  ©tnwirfung  bei  ber  Annäherung 
an  ben  SOtittelpunft  ber  DScillation  an  Stärfe,  wäljrenb 
ffe  gleichjeitig  burch  23erfürjung  beS  jjebelS  geffhwädjt 
wirb,  unb  umgefehrt. 

betrachtet  man  bie  ©erffältniffe  ber  ffig.  103,  fo 
ffnbet  baS  Angeführte  Seffätigung;  eS  jeigt  ffd)  hier, 
baff  für  gleichen  SchwingungSwinfel  bie  geneigte  fläche 
d e beS  SappettS  noch  einmal  fo  ffarf  anffeigt,  als  bie= 
felbe  ^lädffc  g f bei  boppelter  Atmlänge  unter  33otauS= 
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fefjung  gleicher  £öhe  d b unb  g c beS  SappenS.  3ft 
ba(;cr  bic  auf  d e roirfenbe  Stoßfraft  hoppelt  fo  grofj, 
als  bie  auf  g f »irfenbe,  fo  »irb  bocfl  bet  @efammtbe= 
trag  beibet  (Sinwirfungen  mit  fBerücfflchtigung  bet  £ebel= 
oerpöltniffe  gleich  groß  fein. 

Die  Sänge  beS  9luneS  für  bie  Hemmung  mürbe 
baf>er  ganj  gleichgültig  fein,  wenn  nicht  bei  SBetücfflch* 
tigung  beS  iHeibungSwiberflanbeS  ftch  ergäbe,  bafj  bei 
einem  längeren  Sinne  ein  größerer  SZBiberflanb  entfielt, 
als  bei  einem  türjeren;  bie  Otuhebögen,  an  betten  bie 
«Stifte  gleiten,  fmüen  eine  Sänge,  h<fr  hd  unb  hg, 
»eiche  bet  Sänge  beS  SlrmeS  proportional  ifl,  unb  bie 
Sängen  ber  fchiefen  Stoßflächen  flehen  jiemlich  im  Set: 
hättniffe  biefer  Stofjflächen.  Daß  aber  burd)  bie  rnög= 
lidtfle  SBenninberung  bet  Reibung  bie  gröflte  fKegelmäßig; 
feit  beS  ©attgeS  erjielt  »erben  fann,  jeigcn  namentlich 
bie  ©hronomeler- 

(SS  »irb  nun  für  ©rflelung  eines  regelmäßigen 
©angeS  oortheilhaft  fein,  bie  SluSbehnung  beS  9iuf?e= 
bogenS  in  ber  fchiefen  Stoßfläcfle  am  Sappen  möglidtfl 
ju  befchrättfen  unb  beShalb  ben  Sinn  ber  Hemmung 
möglichfl  fur$  ju  machen. 

Die  h'ft  mitgetl;eilten  SBetrachtungen  taffen  fleh 
burd)  ^Betrachtung  ber  $ig.  103  ootn  geometriflhen  ©e= 
fldjtSpunfte  auS  leicht  ais'  begrünbet  nad)»eifen;  eS  ifl 
nämlich  abtac  = bejcf,  ober  für  a b = 4 a c 
»irb  b e = 4 c f.  SBirb  ferner  ber  oon  bem  Stifte 
auSgeübte  Dru<f  mit  P unb  bie  SBirfung,  welche  burd) 
benfelben  bie  Hemmung  erfährt,  mit  R bezeichnet,  fo  ift 
R : P = b d : b e ober  R'  J P'  = c g : c f;  folglich 
wenn  P = P',  ifl  R = 4 R'.  Slußerbem  ifl  auch  d h • 
g k = a b : a c.  Die  Sängen  ber  Stoßflächen  d e unb 
g f »achfen,  aber,  ba  fte  ^»ppotenufen  jtnb,  in  einem 
etwas  weniger  flarfen  33er!jältniffe,  als  bie  Slrmtängen; 
eS  ifl  nämlich: 

für  bie  Slrmlängen  ....  5 10  15  20 

baS  Serhältniß  ber  Stofjflächen  5,16  9 1 2,56  16,50. 
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2>a  nun  Bei  gleitet  Abnufcung  bic  ©röfje  beS 
ScbwingungSbogenS  bei  fteileren  Stofjflädien  tun  mel;r 
»erminbert  wirb,  als  bei  weniger  fieilcn,  ba  bie  AuS= 
befmung  beS  StofiwinfelS  bei  ftirjerent  £emmungöatme 
burcE)  bie  Erweiterung  ber  3aPTenl*>d}et  um  mehr  oer= 
minbert  wirb,  übrigens  auch  bei  einer  Hemmung  non 
geringerer  Armlänge  alle  Jtjeile  noch  weit  forgfamet 
auSgeführt  werben  muffen,  als  bei  größerer  Atntlänge, 
fo  wirb  man  für  bie  Ausführung  ber  Armlänge  eine 
bejtimmte  ©rö§e  als  baS  ÜJiinintum  feftfegen  fönnen, 
weldteS  jtt  überfepreiten  niept  »ortpeilpaft  ift,  unb  man 
Wirb  bie  Hemmung  non  ©rapatn,  beit  Stiftengang 
unb  anbere  Hemmungen  bis  auf  bie  Timenfionen  jurücf= 
führen  fönnen,  in  welchen  man  gewöpnlid;  bie  Anfer= 
pemmungen  auSjufüpren  pflegt;  boep  bei  ber  ©rojjuht: 
macf>erei  wirb  man  biefc  Hemmungen  bis  auf  J,  ja 
fogar  bis  auf  { ber  ©rö§cn»erpältniffe  jurüefführen 
fönnen,  in  benen  jic  gegenwärtig  gewöpnlüp  auSgefiiprt 
werben. 

Um  bie  tpeoretifepen  Ableitungen  auep  burep  ben 
Wirflicpen  Aerftup  511  befiätigen,  pat  -£>crr  SSagtter 
einen  Apparat  fonftruirt,  burep  welcpen  eS  mögliip  war, 
bie  Uöirfung  aller  einzelnen,  oorper  betriebenen  93er= 
pältniffe  auf  bie  Hemmung  bireft  ju  nteffen,  unb  eS  er= 
folgte  burep  auSfü^rlidje  AcrfticpSreipen  bie  gewünfepte 
Sejlätigung. 

Um  nun  bent  Uebelftanbc  auSjuweicpen,  ba§  bei 
einer  ju  fcpnell  eintretenben  Abnufjung  ber  Stopfläcpen 
baS  Uptwerf  nad)  einer  ju  geringen  ©ebraucpSjeit  fepon 
eine  ©erfürjung  ber  'Jienbelfcpwmgungen  erfährt,  unb 
jugleicp  ju  »ermeiben,  bag  bei  einem  ju  furjen  Arme 
ber  Seitenbrucf  gegen  bie  ScpmittgungSacpfe  beS  IßenbelS 
naep  recptS  unb  linfS  ju  bebeutenb,  babei  baS  3aPfen= 
lod)  erweitert  unb  ebenfalls  eine  Störung  ber  regeirecp= 
ten  Ißenbelfcpwingungen  perbeigefüprt  wirb,  l>at  2ßag= 
net  eine  23eftitnmung  ber  Sänge  beS  -£>emmungSarnteS 
}u  geben  nerfuept,  ba  bie  beiben  bisher  gebräucplidfen 
ÜRetpoben,  benfelben  entWeber  natp  ber  ©röfje  beS 
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#emmungßrabeß,  ober  nach  bet  ?änge  ber  Ißenbelftange 
ju  bejtimmen,  offenbar  auf  gan$  ttjillfürlidjen,  mit  ben 
Sebingungen  bev  UBirtungßmcife  einet  Jpemtnung  nicht  ! 
im  Bnfammenpange  ftetjenben  Soraußfefjungen  berufen. 

2)er  Bufammenpang  jmifeben  ber  9Irmlänge,  betn 
Schmingungßbogen  unb  ber  £öpe  ber  Sappen  ijt  naep 
bem  oben  mgegebencti  ber,  baff  bei  gleichem  D?eigungß= 
minfel  ber  Stopflädie  unb  gleicher  pöpe  ber  Sappen  bie 
Sänge  beß  Slrmeß  fiep  umgeteprt  oerpält,  mie  ber  Stoff= 
minfel  ober  Sdfmingungßbogcn,  unb  baff  bei  gleichem 
Dteigungßminfel  ber  Stopfläcpe  unb  gleicher  ©röfje  beß 
Stojjminfelß  bie  Slrtnlänge  im  bireften  Serpältniffe  mit 
ber  £öhe  beß  Sappenß  fiept. 

Uni  alle  oerfepiebenen  ©rohen,  melcpe  bei  9lußfüp= 
rung  ber  Hemmungen  ju  beachten  finb,  ju  finben,  muff 
man  für  irgenb  eine  beftimmte  $emmung  unb  ein  für 
allemal  baß  oortpeilpaftefte  93erf)ältnig  jmifepen  folgetu 
ben  ©rohen  beftimmen,  nämlich  jmifepen  bem  9teigungß= 
minfel  ber  Stojjfläcpe,  ber  ^>öt)e  beß  Sappenß  unb  ber 
Slrmlänge  in  Sejug  auf  einen  gemiffen  Stojjminfel. 
ÜJtit  $ülfe  biefer  ©röpen  wirb  man  bann  alleß  leidEjt 
beftimmen  fönnen,  maß  bei  ber  Ulußfüptung  irgenb  einer 
beliebigen  Hemmung  ju  beachten  ift. 

3n  Sejug  auf  ben  Steigungßminfel  ber  fdjiefen 
Stohfläcpe,  mit  melcpetn  mir  ben  SBinfel  e <J  b ober  f g c 
in  gig.  103  bejeid^nett,  ijt  ju  bemerfeit,  baff  bie  ®rö§e 
bcffelben  bei  ben  praftifdejen  Slußfüprungen  jmifepen  18 
unb  40  ©rab  fd)manft.  Soll  eine  fiebere  unb  am 
bauernbe  Semegungßübertragung  erfolgen,  fo  palten 
mir  eine  ©rohe  »on  25"  für  bie  ermünfeptefte ; nur  bei 
fepr  fleinen  Scpmingungßminfeln  foll,  meil  fonft  eine 
entfpreepenbe  Verlängerung  beß  9lnneß  ber  Hemmung  et* 
forderlich  fein  mürbe,  biß  auf  20°  perabgegangen  merben. 

Sei  einer  ©röpe  oon  25°  für  ben  Veigungßminfei 
ber  fd)iefen  ©bene  de  ($ig.  103)  ift  bie  ©runblinie  be 
balb  fo  grop,  alß  bie  £>öpe  b d,  unb  ba  leptere  burep 
bie  jeitper  ermittelten  2>imenftonen  beß  Sappenß  be= 
ftimmt  mirb,  fo  erpält  man  jept,  unter  Voraußfepung 
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einet  bejfimmten  ©röjje  beö  @tofjwinfel§,  ein  üliittel, 
bie  Sänge  be§  9lrme3  bet  Hemmung  ju  beregnen:  wirb, 
$.3?.,  angenommen,  bap  bie  ©röpe  be§  StopwinfelS  1° 
betragen  foü,  unb  bet  Wappen  8 üftillimetcr  poep  ift,  fo 
mirb  bie  ©tunblinie  b c beö  üDreieefS  b d e eine  Sänge 
oon  4 ©iiüimetern  paben  unb . bet  Bogenlänge  gteidi 
fein  müjjen,  weldje  1°  übetfpannt  in  einem  Äreife,  bef= 
fen  #albmeffer  ber  #emmung§atm  ift;  berUmfang  bie= 
fe3  ÄreifeS  beträgt  baper  1440  -DMimeter  unb  bet 
palbmeffer  229  ÜNillimeter.  (Sö  läpt  fid)  - baper  bet 
•Pemmungäarm  $u  330  (Millimeter  annepmen,  wenn  ber 
<8topW  infei  1°,  bie  £öpe  be§  SappenS  8 (Millimeter 
unb  ber  MeigungSwinfel  ber  Stopfläcpe  25°  beträgt. 

£>urcp  93enu$ung  oon  ©roportionalanfäpen  ift  man 
naep  biefen  Eingaben  im  Stanbe,  alle  ©erpältniffe  $u 
ermitteln,  wenn  oeränberte  Dimenfionen  für  bie  9lu8- 
füprung  »oraitägefept  merben. 

Soll,  5.  93.,  ber  Stopwinfel  2°  betragen,  fo  er= 
pält  man  burep  bie  (Proportion 

2 : 1 = 230  : x ober  x = 115 
bie  Sänge  be§  ^emmungöarme§. 

(Mit  ber  £öpc  beS  Sappcn§  oeränbert  fiep  bie  Sänge 
be§  £emmung§armeö  'm  bireften  ©erpältniffe. 

(Macpt  man  ben  Meigungöwinfel  bet  Stopfläcpe 
niept  25°,  fonbern  20°,  fo  mirb  jebeetnal  ber  9lrm  ber 
Hemmung  um  £ fütjet,  al§  er  oörpet  bereepnet  wor= 
ben  war. 

£>ap  man  bie  biöper  bepanbelte  Slufgabc  aud) 
burep  3cW)nunS  löfen  fann,  bebarf  feinet  weitern  2lu3= 
einanbetfe&ung. 

3n  Bejug  auf  bie  Stellung  be8  9trme§  gegen  baö 
Jpemmungotab , wirb  ber  genngjte  Meibungöwiberftanb 
bann  entftepen,  wenn  bie  nad)  bem  (Diittelpunfte  ber 
'Stopfläcpen  gesogene  Ülrtnlinie  ben  Jpeilrip  beS  £em= 
mung§rabe§  tangirt. 
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SHuI;enbc  Stiftbemmung  mit  beweglidjen  £e  = 
beln  an  bei  jburnuibr  im  'Schlöffe  ju  2öinb  = 
for,  o on  Sulliamp,  Ulmnachcr  ut  Sonbott. 

So  alt  and)  bie  ruhenbe  Hemmung  mit  Stifteiu 
rab  ift,  fo  ift  bod)  bie  Anwenbung  beweglicher  flauen 
ober  $ebel,  welche  bie  Stifte  beS  SteigtabeS  ^wifdfen 
fi<b  faffen,  eine  33erbefferung  oon  fo  großer  Sichtigfeit, 
baff  h>«nach  biefe  längft  befannte  Hemmung  in  bie 
Dieihc  ber  beften  jhurmühthcmmun8cn  eintritt.  3n  bie= 
fer  tEBeifc  hat  fid)  eine  Äommifjton  auSgefprochett  (93e= 
richterjtatter  iHtmSrp),  welche  ber  fßarifet  SociSte 
d’encouragement  u.  f.  W.  über  Aulliamp’ S (frftnbltng 
gutachtlich  berichtete.  Senn  auch  bie  größte  Sorgfalt 
auf  bie  Ausführung  einer  Stifthemmung  nermenbet 
wirb,  fo  fann  man  hoch  niemals  barauf  rechnen,  ba§ 
ftch  bie  Stifte  ooUfontmen  auf  bie  .penimnngSflaueit  unb 
auf  bereit  ganje  Sänge  auflegen.  Um  nun  ein  Anlegen 
an  bie  Äanten  ber  Jllauen  ju  oermeiben,  pflegt  man 
biefe  3:f)eile  gewöhnlich  fo  abjurunben,  baß  fclbft  bet 
einet  unrichtigen  Stellung  ber  Stifte  bie  erwähnte  Un= 
gehörigfeit  nicht  eintrete.  3>ie  $hurmul)t  beS  SchloffeS 
ju  Sinbfot  ift  in  fo  großen  Imnenfionen  auSgeführt, 
baß  öulltamh  ftch  entfd)loß,  eine  Hemmung  auSju= 
führen,  bei  weiter  ber  Stift  in  feiner  ganzen  Sänge  auf 
ber  Dtuhefläche  ber  Platte  währenb  beS  fupplententären 
SdjWingungSbogenS  unb  auf  ber  geneigten  ffläche  wäf)= 
rettb  ber  JwpulSpetiobe  auftrifft. 

3m  September,  1852  würbe  bie  fragliche  Jhurmu^r 
oollftänbig  jerlegt,  um  wieber  in  Stanb  gefegt  $u  wer* 
bcn.  Die  .pemntungSflauen  würben  hierbei  in  ooUfom= 
men  gutem  3uftc>nbe  befunbeit,  trofjbetn,  baff  bie  Uhr 
geben  3ahrc  lang  ’n  ®ang  gem.efen  war.  33on  3«it  ju 
3eit  hotte  matt  ben  JUauen  etwas  Del  gegeben,  ohne 
ba§  jeboch  bie  .petnntung  abgenotnmen  worben  wäre. 
Dicfe  oollfommcne  jtonferoation  bei  einem  berartigen 
tDtedfaitiSinuS  ift  ein  f ehr  beachtenSwcrtheS  ffaftüm, 
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fceffcn  Utfadje  eben  nur  in  ber  ftnnreichen  Diäpofition 
ber  ju  befcbreibenben  Hemmung  gefucfjt  »erben  barf. 

$ig.  104  {teilt  biefelbe  im  Slufriffe,  gig.  105  im 
©tunbrtffe  unb  im  Durchfchnitte  nad)  ber  Sinie  A B bar. 
Die  Dteffinaplatte  a ift  an  ber  Slchfe  ber  Hemmung  be* 
fefligt  unb  bilbet  ben  hinter,  bie  flauen  ober  fjebel  1 1 
jtnb  baran  nicht,  wie  gewöhnlich,  befeftigt,  fonbern  »er= 
mögen  fid)  in  jWeierlei  SZBcife  ju  bewegen.  Der  hintere 
Ihcil  jebet  ftlauc  bilbet  einen  cplinbrifd)tn  «Stift  g, 
welcher-  butch  baö  Stücf  p p hinburd;gel;t  unb  barin  frei 
fpielt;  felbfi  bann,  wenn  ein  Stift  nicht  genau  red)t= 
winfelig  jur  2h«ilri§ebcne  beö  Steigrabeö  fleht,  würbe 
et  fich  auf  feiner  ganzen  Sänge  an  bie  geneigte  ober 
Otuhefläche  bet  Älaue  anlegen,  ba  biefe  fid)  unter  bem 
ftattfinbenben  Drucfe  um  fich  fdhft  f»  breiten  würbe, 
ba§  ftc  parallel  $ur  ?tchfe  beö  Stifteö  wirb,  währenb 
man  nad»  ber  gewöhnlichen  Einrichtung  bie  ftlaue  ab= 
runbet,  um  baö  Eintreffen  beö  Stifteö  an  ber  fcbarfen 
ftante  bevfelben  ju  oermeiben;  bei  biefer  abgcrunbeten 
©eftalt  berührt  ber  Stift  bie  frumme  fläche  nur  an  einer 
einzigen  Stelle,  unb  eö  fann  baljer  eine  fchnelle  2lb= 
nufjung  fauin  auöbleiben,  jumal  bei  einem  Uhrwerfe  »on 
fo  fräftiger  Äonftruftion,  wie  baö  ootlicgcnbe. 

Um  ein  »ollftänbigeö  Slnlegen  beö  StifteS  an  bie 
SUaue  auch  währenb  jener  Ißetidbe  ju  erzwingen,  wäl> 
renb  welcher  ber  Stift  gegen  bie  3uf<härfungöfläcbe  ber 
Älaue  wirft  unb  bem  $n'fer  einen  3mpulö  erteilt,  ift 
jebcö  ber  beiben  Stücfe  p,  p jwifchen  ben  Spieen  ber 
Schrauben  v,  v brehbar,  fo  bajj  fid)  bie  betreffenbc  .tlaue 
um  bie  Sinie  v v brehen  fann , wie  eö  ber  eben  burch 
bie  Hemmung  pafftrenbe  Stift  »erlangt. 

Stuf  jebe  ber  beiben  Stlauen  wirft  eine  gegen  bie 
Schraubenmutter  e brücfenbe  fjeber  r,  welche  burch  bie 
fleinen  Sd;räubd)en  c,  c in  ihrer  richtigen  Sage  erhalten 
wirb,  unb  bie  anbererfeitö  ben  3wecf  h*d,  bie  Älauen  in 
ihrer  richtigen  Sage  ju  erhalten. 

SBom  10.  Sluguft  biö  25.  September  1851  h°t  man 
bie  Uhr  in  Söinbjor  täglich  mit  einem  auö  ©reenwich 
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flerbeigcfcbafften  Ulrnolb’fcben  (Sfjronomctet  Derglicflen 
unb  b'abei  golgenbeS  beobachtet:  9ln  13  Sagen  betrug 
bie  Snfferen,  0 ©efunbett,  an  17  Sagen  + 1 ©efunbe, 
an  3 Sagen  + 2 ©efunben,  an  10  Sagen  — 1 ©efunbe 
unb  an  3 Sagen  — 2 ©efunben.  £>te  forgfältigc  93e= 
obaefltung  beS  (Sänget  inerter  anberen  23uUiamt)’fcf)en 
Uhren  fjat  gezeigt,  ba§  fic  in  3^1  oon  8 Sagen  nur 
feiten  um  mehr,  als  3 ober  4 ©efunben  bifferiren.  - 

(Bulletin  de  la  sociSlS  d’encouragement.  1853, 
Fevr.  p.  52.) 

#emmungSt>ortichtung  ohne  ©ptralfeber,  um 
ber  Unruhe  eines  © f) r o nometerS  etne  Fr e x § = 
fbrntig  fortgeljetvbe  Bewegung  ju  erteilen, 
erfunben  oom  Uhrmacher  ©.  ff.  ff.  Schabe  in 
ä)reSlau  unb  patentirt  in  Ißreujjen. 

fsn  fämtntlicfjen  2lbbilbungen  biefer  SBorrichtung  ftnb 
biefelben  Steile  mit  benfelben  33udbftaben  begeidjnet. 

ffigur  106  (teilt  bie  Hemmung  unb  zugleich  ben 
eigenttidjen  Sfjeil  ber  (Srftnbung  bar.  S)ie  tBuchftaben 
a,a  bezeichnen  eine  liegenbe  Sßelle,  an  beren  einem  ©nbe 
fiefl  bie  Unruhe  ober  baS  ©chwungrab  b beftnbet ; mehr 
in  ber  ÜJtitte  aber  ift  eine  freiSrunbe  ftälflerne  Scheibe 
(fjemmfdjeibe)  c,  mit  zwei  ©nfebnitten  gegenüber,  »el» 
che  ebenfalls  mit  an  ber  Söelle  befeftigt  ift.  S)iefe 
$emmfcheibe  bient  nun  baju,  bamit  ber  freiSförmige 
«auf  beS  SchwuttgrabeS  b burd)  biefelbe  in  einer  fort» 
währenb  brehenben  Bewegung  nach  einer  unb  berfelbeit 
9ticf)tung  regelmäßig  erhalten  werbe. 

ffig.  107  ift  baS  legte  Otab  einer  Uhr,  baS  foge» 
nannte  ©teigrab,  Stiften»  ober  |>emmungSrab,  mit  fei» 
nem  ©etriebe,  burch  welches  bie  Hemmung  in  SBewe» 
gung  gefegt  unb  regulirt  wirb.  2ln  ber  einen  ©eiten» 
fläche  beS  DtabeS  d ftnb  Stifte  angebracht,  welche  einet 
nach  bent  anbern  in  bie  ©ahn  ber  Hemmung,  oieltnehr 
in  bie  beiben  einanbet  gegenüberftehenben  ©nfefmitte 
bet  £emmfd)eibe  c willig  eingteifen  unb  biefelbe  mit 
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ber  Unruhe  jugleid),  welche  (entere,  toic  fchon  oben  ge= 
fagt  worben,  mit  ber  £emmfd)eibe  eine  gemeinfehaft 
iidjc  2öelle  ober  Slchfe  l)at,  nach  ber  (Ridjtung  beS  ‘Jßfeu 
leS  (fiehe  $ig.  108)  fortbewegen. 

3n  fyig.  108  frefjt  man  ben  .f>emmungStned)aniS= 
muS  oolljianbig  in  feiner  3ufanimenfefcun8  unb  bie 
(Richtung  feiner  breljenben  (Bewegung  burd)  ‘-Pfeile  an= 
gebeutet. 

j$ig.  109  unb  110  jeigen  bie  Hemmung  in  Vcr= 
binbung  mit  bem  (Rabe,  nad)  gtögerem  (Dlafftabe  auS= 
geführt  unb  mit  hinweggenommener  Unruhe. 

Die  2lrt  unb  SJBetj'e  ber  (Bewegung  unb  wie  bie 
Unruhe  mittels  biefer  neuen  Vorrichtung  in  fortbauern= 
bem  Umlaufe  erhalten  wirb,  ift  folgenbe: 

©obalb  fid)  burd;  Antrieb  bie  auf  ber  £>emmungS= 
melle  aa  befejtigte  Unruhe  b etma  nur  um  ben  oierten 
Sheil  ihreb  UmfangeS  na<h  ber  (Richtung  beS  ())fcileS 
$ig.  108  umgebrebt  h«t,  wirb  ftef)  aud)  bie  £emmfcheibe 
c nach  biefer  (Richtung  h'n  um  eben  fo  «icl  umgebrebt 
haben,  unb  eS  -wirb  baher  einer  ber  beiben  einanber  ge= 
genüberftehenbenGinfdjnitte  ben  an  ber  .^emmfeheibe  bid;t 
anliegenben  ©tift  beS  fjemmrabeS  d erreichen,  worauf 
berfelbe  fogleid)  in  ben  Sinfchnitt  cintrcten,  ber  Hemmung 
einen  neuen  3mpu(S  ertheilen  unb  burch  Drucf  auf  bie 
Sahn  feine  bewegenbe  ftraft  fo  lange  auSüben  wirb, 
bi«  et  bie  Hemmung  pafjirt  fyat,  unb  baS  Otab  aufs 
(Reue  wiebet,  burch  baS  Stnlegen  beS  nächftfolgenben 
©tifteS  an  bie  £>emmfd)eibe,  gehemmt  worben  ift. 

Da  ftcb  bie  £emmfcheibe  bei  ihrer  (Rotation  immer 
nur  bis  jum  Viertbeil  eines  ÄreiSbogenS  umjubrehen 
hat,  beoot  fre  wieber  einen  neuen  9lnfto§  burch  einen 
ber  ©tifte  beS  fjemmrabeS  erhält,  fo  folgt  hieraus,  bajj 
bie  ^riftion  unb  bie  (Jlbnabnte  bet  Äraft  wähtenb  beS 
fjetnmenS  an  biefer  Vorrichtung  nid;t  allein  gering, 
fonbern  aud)  oon  turjer  'Dauer  ift. 

Die  ®rö§e,  eigentlich  ber  Umfang  ber  fjemmfeheibe, 
richtet  fleh  befonberS  nach  bet  ÜRenge  unb  nad;  ber  Snt= 
fetnung  bet  (Rabjiifte  bejüglid)  ihres  (JtbftanbeS  oon  ein= 
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anbet,  wie  biefj  bie  3«idmung  ^ta.  108,  109  unb  110 
beutlicb  bartput.  3)ie  beiben  (Sinfcpnitte  biefet  Scheibe 
müffen  jeboep  fo  breit  unb  fo  tief  auägearbeitet  fein, 
bafj  fte  ben  #eminrabftiften,  beren  in  bet  3cidmung  15 
finb,  bei  intern  jebeämaligen  $urd)gange  fein  £inberniß 
»erurfaepen,  fonbern  ipnen  aud)  ben  jur  ©ewegung  nö= 
tpigen  Spielraum  geftatten.  2lucp  ein  (Sinflemmen  bet 
•Hemmung  an  ipretn  Umfteife,  äwifepen  je  2 Stiften  bee 
Otabeä,  batf  ebenfalls  niept  ftattftnben  unb  muß  ein 
folcpeä  mit  gleicher  Sorgfalt  ju  uerpinbern  gefugt  tx>er= 
ben.  ÜDiacpt  man  bagegen  bie  #emmfcpeibe  $u  flein, 
aläbann  ift  bet  9lbfaU  ber  Stifte  ju  grofj.  Jn  tfig-  109 
fiebt  man,  wie"  ein  Stift  bee  -fjemmrabeä  fiep  im  CSirn 
griffe  befinbet;  in  Jig.  HO  aber,  mie  ein  folget  Stift 
bie  ©apn,  refp.  ben  (Sinfcpnitt  ber  Hemmung  foeben 
öerlaffen  pat. 

3)ie  2lrt  ber  Hemmung  ift  eine  rupenbe,  welche 
jebod)  nach  Umfiänben  auep  bureb  ben  gewöhnlichen  eim 
facben  ©orfall  ber  freien  Hemmung  ieid)t  in  bie  le£= 
tere  umgewanbelt  merben  fann. 

(Sä  ift  augenfällig,  bafj  biefe  Stiftengang * ©orricp= 
tung,  melcbe  bei  iptet  Anfertigung  gar  feine  Schwierig* 
feiten  barbietet,  grofje  (Sinfacppeit  befifjt,  unb  bafj  eine 
weitere  (Srflätung  bieferpalb  beijufügen  nfept  nötbig  ift. 
3nbeffen  bürfte  hier  noep  $u  bemerfen  fein,  baß  aud)  bei 
biefer  Slnorbnung  äugleid)  mit  auf  bie  (Berechnung  beä 
Otäberwerfeä  fRiitfficpt  genommen  merben  muß , inbem 
fonft  baä  Uprwerf,  in  ©erbinbung  mit  biefer  Hemmung, 
fcpneller  alä  gewöhnlich  ablaufen  mürbe.  So  fönnen 
auch  für  biefe  Hemmung,  anftatt  ber  Unruhe,  noep  an* 
bere  berartige  ©orfeprungen  ju  ihrem  SRegulator  ge* 
mahlt  merben,  fofern  fte  nur  bie  (Sigenfcpaft  befi|en,  in 
jebet  (Sbene  $u  fcpwingen.  S)ie  Äonftruftion  ber  #em* 
mung  anlangeitb,  mit  ntepr  ober  weniger  alä  jWei  <5in= 
fepnitten,  fo  ift  biefe,  gemiffer  Urfacpen  wegen,  blöd  für 
befonbere  jyälie  unb  anbere  3twäe  anmenbbar.  2Hircp 
©aepbenfen  über  bie  ©erbefferung  berdpronometer  würbe 
4>ett  Uhrmacpet  S cp abe  auf  bie  fo  eben  betriebene 
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(Srfinbung  geleitet,  Welche  et  nunmehr  bei  oerfcbiebenen 
3eitniefTern,  fowobl  mit  epicpflobifcbet,  alö  auch 
mit  beiifoibifcbet  Serjabnung  auägefübrt  bat.  6* 
empfiehlt  jtc  wahren  ftünftlern  jur  ferneren  Prüfung 
um  fo  mel)t,  weil  (cbon  längft  üon  ©ielcn  bie  größten 
2lnjtrengungen  gemadjt  worben,  eine  berartige  Sor- 
rieptung  ju  erzielen. 

Die  ruljenbe  Doppeltab bemmung*). 

Die  tubenben  Hemmungen  haben  bie  Unoollfonimen- 
beit,  ba§  baö  Del,  welches  jie  gebrauchen,  einen  böchft 
fcbäblicben  (Sinflujf  auf  bie  SHegelmäßigfeit  beS  ©aitgeS 
ber  Ubr  äuffert,  fo  wie  nätnlicb  baS  Del  an  ^lüffigfeit 
oerliert.  Diefj  ijt,  wie  wir  gefeben  haben,  oorjüglicb 
bei  ben  Gplinberbemmungen  ber  ^all , wo  ficb  bie  2öir= 
hing  beS  ^emmungSrabeS  unter  ber  Diube  auf  einen 
überaus  großen  Umfang,  nämlicb  auf  ben  äußern,  fornie 
auch  auf'  ben  innern  Durdmteffet  beS  (SplinberS  erftredt 
unb  babureb  eine  bebeutenbe  SHeibung  oerurfadft,  weldie 
noch  größer  wirb,  wenn  baS  Del  feine  glüffigfeit  oetlos 
ren  bat.  Diefer  Umftanb  bat  baber  bie  3bcc  311  einer 
£afen=  ober  iBirgulbenimung  betoorgerufen,  wo= 
bureb  bie  IHeibung  febr  unbebeutenb  gemacht  werben 
würbe,  wenn  fi<b  baS  Del  barin  halten  fönnte.  Die 
(Srfabtung  bat  aber  aud)  bintelcbcn^  gesägt,  ba§  bie 
Apafcnbetnmung  baS  Del  nicht  lange  an  ben  atieinanber= 
teibenben 'Stellen  hält;  baß  biefeS  im  ©egentbeile  bäu= 
fig  baoon  abläuft,  unb  biefe  Hemmung  baber  nicht  mit 
Sortbeil  angewanbt  werben  lann,  obgleid)  fie  nach  au* 
ßeroröentlid;  guten  ißrincipien  fonfiruirt  ijt.  Die  Doppels 
rabbemmung  tritt  baber  je|t  febr  oft  unb  mit  großem 
Sortbeil  an  bie  Stelle  ber  (jplinbets  unb  £afcnbems 
mung,  unb  Uhren,  welche  mit  biefer  Hemmung  uets 
feben  ftnb,  bewahren  lange  3ät  eine  9r°§c  SRegelmäs 


*)  Moinct,  Traitö  d’hortologerie  etc.  Part,  11,  chap.  V, 
p.  361. 
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fjigfeit,  ba  bie  Reibung  unter  bet  Otuf>e  fein  gering  ift, 
unb  ba  fid)  baS  Del,  welches  man  bei  ber  Otolle  an= 
bringt,  welche  bie  Otuhe  bilbet,  bort  galten  fann  unb 
nid)t  herausläuft. 

$ig.  111  geigt  ben  ©runbriß,- $ig.  112  baS  profil 
ber  Doppelrabhemmung.  A unb  B finb  bie  swei  ^>em= 
mungSräber,  an  einer  gemeinfdjaftlichen  2tcf)fe  befejtigt. 
DaS  erfte  wirft  beim  Spiele  ber  Hemmung  auf  ben 
3mpulftonSjahn  C,  ber  oon  ber  Olchfe  ber  Unruhe  ge= 
tragen  wirb  unb  auf  biefe  2ßeife  vom  Oiabe  A bie  Stoffe 
(3»npulfe)  erteilt,  bie  jur  Unterhaltung  ber  Bewegung 
ober  ber  Schwingungen  beS  OtcgulatorS  erforberlicf)  finb. 
DaS  große  Otab  B rufjt  wätjrenb  ber  Schwingungen  auf 
ber  ütolle  D,  bie  mit  ber  Slcbfe  ber  Unruhe  foncentrifch 
ift,  unb  bringt  babutd)  bie  9tul;e  ber  Hemmung  heroor, 
währenb  ber'Sdnoingungen  ber  Unruhe,  nacfibem  ber 
Stof?  beS  OtabeS  A gegen  ben  3ahn  C ftattgefunben 
hat.  Der  fleine  (Sinfdjnitt  ober  bie  Äerbe  a ift  in  bie 
Otolle  gemacht,  um  bie  Spieen  ber  3^hnc  beS  großen 
.pemtnungSrabeS  frei  fptwwtreten  ju  taffen , wenn  bie 
Sterbe  wdl;renb  ber  Sdjwingung  gerabe  oor  baS  äußere 
@nbe  beS  3ötweS  fonunt,  weldter  auf  ber  Otolle  ruht; 
unb  burd)  biefeS  SDtittel  fann  ftcb  baS  Otab  non  ber  Otolle 
Io8  machen  unb  einen  3«hn  weiter  fortfehreiten,  $ig.  112 
jeigt  bie  Page  ber  oerfchiebenen  Dhcllc  ber  Hemmung. 
Die  beiben  Otäber,  baS  fleine  Otab  (3mpuljtonSrab, 
Stoprab  A)  unb  baS  größere  Otab  (baS  ruhenbe  Otab  B) 
ftnb  foncentrifch  auf  ber  Olcpfe . beS  ©etriebeS  E be- 
feftigt.  DaS  Otab  A ift  in  biefelbe  ©bene  geftellt,  wie 
ber  3al;n  ober  ber  .pemmungStbeil  C,  unb  baS  Otab  B 
ift  fo  geftellt,  baß  eS  auf  bie  ÜJtitte  ber  Otolle  D wirfen 
fann,  welche  einen  $lml  oon  ber  Oldjfe  ber  Unruhe 
auSmadjt;  ber  3öhn  C ift  ebenfalls  an  biefelbe  Oldjfe 
befeftigt. 

DaS  Spiel  ber  «pemmung  ift  folgenbeS : währenb 
beS  ©angeS  ber  Uhr  höben  bie  .pemmungöräber  eine 
Bewegung  oon  ber  hinten  jur  Otechten  ober  in  ber  Oticb= 
tung  oon  B nach  C,  unb  burch  baS  53eftreben  ber  Otä= 
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bet,  ftdj)  in  bicfet  Siicbtung  ju  breben,  ruht  baä  Enbe 
beä  3al;ne§  b im  Stabe  B auf  bent  Umfreife  bet  Stolle 
D,  biö  ftcf)  bie  Herbe  a,  burcb  bie  SBeroegung  bet  Un= 
rubacbfe  oon  bet  Sted)ten  jur  Stinten,  gerabe  oot  bem 
3af>ne  b befinbet.  Jn  biefetn  Slugenblicfe  fällt  bet  3°hn 
b in  bie  Herbe  ber  Stolle,  bleibt' bict  einen  Slugenblicf 
unb  lä§t  bann  mieber  loä,  fo  ba§  baet  Stab  A burcf)  baö 
Treiben  beö  Stäbermerfeö,  inbent  eä  oon  bet  Stinten  $ut 
Sted)ten  gebt,  auf  ben  beroorjtcbenben  U^eil  be8  JmpuU 
fionäjabneö  C mitten  fann,  bet  ficb  in  einet  paffenben 
Sage  bcfinben  tnu§,  um  oon  bem  Stabjabne  e ben  et- 
fotberlicbeu  @to§  ju  erbalten,  bamit  bie  ©cbmingungen 
be§  Stegulatorä  in  bet  Sticbtung  oon  ber  Siecbten  ,ut 
Stinten  ftattfiitben  tonnen.  SDurib  bie  Söitfung  ber  ©pu 
talfeber  mirb  bie  entgegengefefcte  ©cbmingung,  nämlich 
bie  oon  ber  Stinten  jur  Stedten,  beroorgebracbt  rnerben, 
unb  bie  Herbe  gebt  alfo  miebet  ber  ©pijje  be3  3af>nc^ 
im  Stabe  B ootbei.  £>ie§mal  mirb  aber  ba3  Stab,  in- 
bem  c$  in  bie  Herbe  einfällt , nur  menig  ,$urücfgeben 
unb  mäbrenb  ber  ©d;mingung  fortfabren,  auf  bem  Unu 
freife  ber  Stolle  $u  ruben,  unb  baä  ift  Sllleö,  ma8  mäb= 
renb  biefer  ©dnoingung  ftattfinbet. 

ÜDtan  fiebt  bievaui,  ba§  bie  Uitrube  nur  bei  jebet 
jroeiten  ©djmingutig  butd)  bie  SBirfung  ber  Hemmung 
bie  notbmenbigen  <stö§e  erhält,  um  bie  @d)mingungen 
ju  unterhalten. 

X>ie  Siegeln,  nad)  melcben  man  mit  Sortbeü  biefe 
Hemmung  tonfiruiren  fann,  finb  folgenbc: 

1)  ®er  I>urd)iueffer  ber  Stolle  1)'  muß  fo  flein  fein, 
alet  eö  bie  SBerfertigung  nur  erlaubt,  b.  b-  \ biö  £ ber 
Entfernung  jtoifcben  ,mei  3ahnfpiben  beä  Stabeö  B. 

2)  SDtefeö  Stab  mu§  eine  Hebung  oon  20°  auf  bie 
Stolle  bemirten  unb  oon  25°,  menn  bie  Stolle  febr 
flein  ift. 

3)  E3  ift  paffenb,  einen  gall  won  5°  bis  10°  ju 
haben,  menn  baä  grofje  Stab  bie  Stolle  lo^läfjt,  biö  baä 
tleinere  Stab  ober  bad  ©tojjrab  auf  ben  fjemmungätbeil 
ober  ben  3at»'  C fällt. 
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4)  (DüS  Stograb  A mug  burch  feine  SEßitfung  auf 
ben  C bie  Unruhe  30°  bis  35°  geben,  folgltd? 
mug  biefer  3agn  einen  paffenben  3)ur<hmeffer  haben,  um 
eine  Hebung  oon  40°  heruotjubringen;  benn  bie  10°, 
welche  jum  $alle  bienen,  (affen  30"  jurücf  für  bie  2öir= 
fung  beS  (RabeS  A auf  ben  3agn  C. 

SDie  praftifefee  (Hegel,  beren  man  fug  bebienen  fann, 
um  ben  (HabiiiS  beS  JmpuljtonSjahneS  C im  (Berhätt= 
niffe  ju  bem  (RabiuS  beS  StograbeS  ju  befiimnten,  fo 
bag  eine  ipebung  oon  30°  unb  ein  $aü  oon  10°  jlatt= 
finben  fintne,  ifl  folgenbe: 

gür  ein  (Hab  mit  12  3ät>nen  nehme  man  £ oom 
(RabiuS  beS  StograbeS  als  (RabiuS  für  ben  3afm; 

für  ein  (Hab  mit  13  3<*fmen  nehme  man  T%  öon 
bem  (RabiuS  beS  StograbeS  als  (RabiuS  für  ben  3agn; 

für  ein  (Rab  mit  14  3^tmen  nehme  man  T\  oon 
bem  (RabiuS  beS  StograbeS  als  (RabiuS  für  ben  3ahn  > 
für  ein  (Hab  mit  15  3ägnen  nehme  man  £ oon  bem 
(RabiuS  beS  StograbeS  alS  (RabiuS  für  ben  3agn. 

URit  (Riicfficgt  auf  bie  wechfelfeitige  ©röge  ber  6em= 
mungSräber  hat  man  folgenbe  praftifege  (Regel:  2Öenn 
bie  (Unzahl  bet  3ägne  m ben  (Reibern  wie  gewöhnlich  15 
ifl,  fo  foll  frei)  ber  £>urcgmeffer  beS  StograbeS  ju  bem= 
jenigen  beS  (RugerabeS  oerhalteu,  mie  5 T 7. 

2öenn  bie  Hemmung  gefegt  ober  geftellt  ifl , mug 
man  ftd;  wohl  baoott  oerficfjern,  bag  ber  3agn  C,  mäg= 
renb  er  unter  ben  Schwingungen  ber  Unruhe  ben  Spi= 
gen  ber  3ägne  in  bem  (Rabe  A oorbeigegt,  ben  erfor= 
berlidjcn  Spielraum  habe,  fo  bag  fich  bie  3ägne  nicht 
feftgafen;  eS  ifl  fogar  gut,  bag  biefer  Spielraum,  grä= 
gerer  Sicherheit  halber,  etwas  reichlich  fei. 

9Ran  wirb  leicht  bewerten , wie  unbebeutenb  bie 
(Reibung  in  biefer  Hemmung  baburch  gemacht  ifl , bag 
bie  (Rolle,  um  Welche  bie  (Reibung  währenb  ber  (Ruhe 
beS  ApemmungSrabeS  ftattpnbet,  nur  einen  Keinen  £>urcg= 
meffer  hat.  Slugcrbem  bewirft  ber  grögere  üwregmeffer 
beS  (RabeS  B,  bag  eS  mit  geringerem  35rucfe  auf  ber 
(Rolle  rügt , als  eS  mit  bem  (Rabe  A ber  gall  fein 
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mürbe,  menn  biefc3  bie  Otufjc  betoirfte,  unb  baburch 
mirb  bie  Reibung  nod)  mehr  oerniinbert.  ÜDfan  fteßt 
aud)  eilt,  baß  bie  in  bie  DtoUe  gemachte  Herbe  feßr  gttitt 
galten  beö  Deleö  geeignet  iji,  uitb  baß  man  eine  be= 
beutenbe  SRettge  barin  anbringen  fanit,  bamit  e3  nidtt 
gar  gu  fchtieU  oertroefne,  meldjeö  eine  (ejjt  große  ®(eid;= 
mäßigfeit  bet  Dteibung  bemirft.  Oie  ßänge  ber  3ähtie 
im  Otabc  B bemirft  aud;,  baß  baö  Del  itid;t  bil  gum 
Jnnerften  ber  3<>b»m  hitieinfließt,  fonbern  ftd;  im  ®e= 
genttjeil  an  ben  ©pi|ett  fjält. 

2öenn  man  biefe  Hemmung  möglidjft  oodfomtnen 
verfertigen  mill,  fo  ifi  eö  gut,  baS  große  Dtab  B »oit 
©tal;l  unb  fef;r  teid;t  gu  mad;en,  eine  ©teinrode  ent= 
meber  oon  Dtubin  ober  ©aphir  gu  gebrauchen,  unb  be= 
fonberä  für  bie  gute  Politur  berfetben  unb  bie  Dlbrum 
bung  ber  Hanten  ber  Herbe  ©orge  gu  tragen,  um  bie 
Dlbnu^ung  ber  3ahnft,*fce11  gu  oerhüten.  Ob  ba$  Dtab 
gewartet  ift  ober  niefjt,  ifi  giemlid;  gleichgültig.  Oaö 
Heine  Dtab,  meld;eö  feitteS  Oeled  bebarf,  fantt 
oon  DRefftng  unb  ber  3ahn  C mit  einer  Palette  oon 
Dtubin  ober  ©aptjiv  oerfef;en  fein,  auf  meldje  bie  fd;rä= 
gen  ©pifgen  beä  Dtabeä  A mirfen  föniteit,  mie  bie  3äf;ne 
beä  ©teigrabeö  auf  bie  Sappen  ber  ©pinbel.  Oaniit  bie 
.Öemmungöräber  ü;re  richtige  Sage  gegen  bie  5ld;fe  ber 
Unrufte  hemahren  fönneit,  ifi  ee  ttothmenbig,  alle  3*»= 
pfen  ber  Hemmung  in  ©teinlödiern  gehen  gu  laffen. 

DJfatt  fattn  inbeffeit  mit  geringen  Höften  eine  £em= 
mutig  erhalten,  bie  gute  Oieitfte  leifien  mirb,  menu  man 
bie  Dtode  oon  ©tal;l  unb  gang  h<**t  macht,  ferner  auch 
ba§  große  Otab  oott  ©taf;l.  Oa3  Heine  Dtab  fattn  oon 
DRefjing  fein  unb  auf  einen  gutgel;ärteteit  3mpulfton&= 
gaf;n  oon  ©taf>[  mirfen. 

SSBentt  bie  Sfngahl  ber  ©djmittgungen  ber  Unruhe  in 
einer  UI;r  mit  ber  Ooppclrabhemmung  befonberö  groß 
ifi , g.  53.  18000  in  ber  ©tunbe,  fo  ifi  eö  feineömegeö 
nothmenbig,  DRittel  angutoeitben,  um  baö  91u3fd;menfen 
gu  oerf;üten,  befonberö  loettn  ber  ©eftfjer  ber  Ußr  bafür 
forgt,  fte  nicht  gu  großen  HreiSbemeguttgen , toährettb 
Scfniuplaj},  17t.  St).  4.  Stuft.  13 
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beö  9litf$iehenö  ober  bei  bem  |>erau§nef»nen  au§  ber 
Jafcfje,  auggufefjen.  Sin  einfacher  5tnf<hlagftift,  roie  man 
ihn  in  (Jt)linberuhren  gebraucht,  fann  in  Uhren  mit 
Tiophelrabhemmung  nicht  angewanbt  merben;  hier  mürbe 
man  nur  einen  beweglichen  5tnfdt)Iagfhift  gebrauchen 
fönnen,  weil  bie  Unruhe,  wäf;renb  beö  ©atigeS  ber  Uhr, 
beinahe  einen  ganzen  Umgang  ober  360°  befdjreibt. 
ünefer  bewegliche  fMnfchlagftift  ift  aber  »on  «Schwierig-, 
feiten  begleitet,  unb  eö  ift  bähet  eben  fo  gut,  gar  fei* 
nen  $u  gebrauchen. 


3 o f e p h ®bcn  SOtacb  owall’ö  oerbefferte  35uplej= 

hemmung*). 

Sei  ber  gewöhnlichen  Duplej*  Hemmung  wirb  ein 
.fjemmungörab  mit  mehreren  Bahnen  angewenbet,  bei 
welchem  jeber  3ahn  einzeln  hemmt;  oon  ber  ©enauig* 
feit,  mit  welcher  jeber  einzelne  3°hn  gefertigt  ift,  wirb 
bähet  and)  bie  ©enauigfeit  beö  ©ange§  abhängen.  35er 
3wecf  ber  gegenwärtig  »orliegenbcn  (Srftnbung  ift,  bie 
Mngahl  Stöfje  bei  jeber  Umb'rehutig  bee  £emniungöra* 
beö  jU  oerininbern  unb  fte  fogar  biö  auf  einen  herab* 
jujiehen;  Wenigftenö  fönnen  fw<hftenö  brei  Slnfchläge 
für  jebe  »olle  Umbrehung  bee  .fpemniungötabeö  mit  Sor* 
theil  »erwenbet  werben. 

3n  3<g-  H3  biö  115  ift  A bie  Unruhe,  B bie  9lchfc 
berfelben,  C ein  ©^linber,  D bet  an  ber  illchfe  befejtigte 
Otubin,  E eine,  um  ben  ©ijlinbcr  herumgehenbe,  fchrciu* 
benförmig  anfteigenbe,  fchiefe  fläche;  F ’ bie  Schrauben* 
achfe;  G ein  »orjtehenber  Schraubengang,  welcher  giein*  j 
lieh  in  einer  Umwinbung  um  bie  9ldt)fe  herumgeführt  ift; 

J öinfallljebel  (locking  piece),  welcher  an  bem  {whlen 
©etriebe  H befeftigt  unb  mit  ber  ülchfe  F fo  »erbunben 
ift,  bajj  er  eine  Stellung  nach  rechtö  ober  linfö  julcijjt. 


*)  London  Journal,  Vol.  XIV,  p.  361—367. 
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1,  2,  3,  4 finb  bie  oerfchiebenen  fünfte,  in  Weld;en  bic 
«Straube  G mit  bet  fchiefen  F^che  E am  ©hlinber  in 
^Berührung  gebracht  werben  fann,  je  nad)bem  e§  bie 
Stellung  oon  J mit  fnh  bringt.  Stellt  man  flcf)  nun 
oot,  bag  baö  (betriebe  H burch  eine  Äraft  jum  Umbrehcn 
angetrieben,  unb  bafj  ber  ©infallhebel  burd)  ben  Otubin 
D an  einer  ^Bewegung  geljinbert  wirb,  fo  Wirb  in  bem= 
felben  Stugenblirfe,  wo  bie  geneigte  $!äd)e  E mit  ber 
Scf)raubenfläd)e  G in  ^Berührung  fommt,  ber  2lu8riicf= 
hebel  frei  »erben  unb  bie  Sdjraubenfläche  g bei  bet 
Umbrehung  ber  2td)fe  F jnh  an  ber  fchiefen  Flädie  E 
abwicfeln  unb  babei  ber  Unruhe  ober  bem  Regulator  A 
ba§  burch  Oieibung  u.  f.  ».  oerloren  gegangene  23e»e= 
gunggmoment  burd;  Uebertragung  ein'eö  Jheileö  feiner 
eignen  ^Bewegung  erfe^en.  Sobalb  fid;  aber  F jiemlid) 
herumgebreljt  l;at,  ift  auch  bie  »eitere  Fortbewegung  burd; 
baS  Slufhaltcn  be3  ©nfatlljebelö  fo  lange  unterbrochen, 
big  nach  oollenbetem  Umfchwunge  oon  A ber  ßinrüdhebel 
J »ieber  audgelöft  wirb.  3Me  ©röfje  beö  bem  Oiegula= 
tor  mitgetheiltcn  Stofjeö  Ijängt  oon  ber  ©röjje  beö  SBo= 
gen§  ab,  über  weiten  fid»  bie  geneigte  Fläche  auöbehnt, 
ober  oon  ber  ©rü§e  bed  mit  ^Berührung  ber  beiber= 
feitigen  Sdwaubenflächeti  jurücfgelegten  23ogen§,  unb 
bie  ©röjje  be§  iBogend,  weldien  bie  fdjiefe  gleiche  auf 
bem  ©tjlinbet  C einnimmt,  beftimmt  ftdi  nach  bem 
Durdnneffer  ber  Schraubetifläche  auf  F,  inbem  bie  et= 
jtcre  etwa  breimal  fo  gro§ , ald  bie  leitete  ijt.  ©ine 
Sdwaube  mit  einem  ©ange  oon  | 3°U  toirb  eben  fo 
gut  Wirten,  al§  eine  Schraube  mit  einem  gattjjölligen 
©ange,  wenn  nur  eine  genaue  ^Berührung  ber  treiben- 
ben  unb  ber  getriebenen  Fläche  ftattfinbet. 

3n  Fifi-  H 6 ift  baffelbe  .petnmungdfmncih  fo  abge= 
änbert,  bafj  bie  $emiiutngöacbfe  bei  jwei  Stößen  erjt 
eine  oolle  Umbrebung  macht.  A ift  hier  bie  Unruhe  ober 
ber  Regulator,  B feine  2lchfe,  C ber  Gtjlinbet,  D ein 
Ütubin,  E bie  an  C wie  oorI;er  befinblidje  fcfjicfe  Schrau= 
benflädje,  G unb  M bie  beiben  treibenben  Sd;raubcn= 
fläd;cn  an  ber  2ld;fe  II,  an  ber  bei  J unb  L jwei  ®in= 

13* 
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fatlhebel,  einanber  gegeniiberjtehenb,  angebracht  frnb.  IDie 
Söitfung  bebatf  £>xet  feinet  weitern  ©rflärung,  unb  ee 
oerbient  nur  erwähnt  ju  werben,  ba§  bie  Sd)taubenad)fe 
H hier  bei  gleichem  Steigungöwinfel  ber  (Scfjraubenfliicbc 
nur  l;alb  fo  hod)  at§  notier,  folglich  ber  ganje  ÜJtecfjw 
niSrnuo  oiel  flacher,  alö  Wörter,  gemacht  werben  fann. 

@ott  baö  £emmung§princip  auf  [flenbeluhren  ange= 
wenbet  Werben , fo  liegt  bie  treibenbe  Sdjraubenacbje 
horizontal  unb,  ftatt  bcö  $afen3  ober  Slnfetö,  ift  ein 
oibrirenbeä  Stiicf  einer  (Splinberoberfläche  mit  barauj 
beftnblicbet  Schraubenfläche  angebracht. 

gig.  117  unb  118  zeigen  bie  'Jtrt  unb  23eife,  wie 
nach  bemfetben  principe  bie  Hemmung  bei  Safdjenuhren 
feflr  flach  auögeführt  werben  fann.  A ift  hier  nämlich 
eine  fpiralförmtg  gebogene,  als  treibenber  |>ebel  wirfenbe 
Scheibe,  welche,  oon  bem  iflunfte  beö  fürjejien  $alb= 
mejfetd  auö  in  ber  [Richtung  be§  fpfeiteö  G bie  flcinc 
StBalje  B beriihrenb,  ben  £ebel  C unb  burch  benfelben, 
beim  [Beginne  ber  Schwingung,  ben  [Regulator  D fort-, 
treibt  unb  felbjt  oon  bem  ©ehwerfc  auö  butef)  bad  an 
feiner  9ld)fe  H befinbliche  ©etriebe  g umgetrieben  wirb, 
bid  fte,  bie  [Rolle  B oertajfenb,  in  itjrer  [Ruhefleliung 
angelangt,  burch  ben  ©infaUhebel  E jum  Stillftanbe  ge= 
jWungen  wirb;  nadjbem  ber  [Regulator  eine  Twppefl 
fdjwingung  oollenbet  hot,  wirb  H auSgelöft,  unb  bie 
treibenbe  Bewegung  oon  A beginnt  aufS  [Reue. 

ftig.  119  jeigt  bie  ÜRobiflifation , weldje  im  le^tern 
$allc  mit  ben  fleh  bewegenben  Steilen  oorgenommen 
werben  mu§,  fobalb  erft  nach  jwei  Stöjjen  fleh  bic 
9ld)fe  H einmal  ooll  utnbrchen  foll.  <£>ier  ift  a ber 
[Regulator,  unb  ber  bei  bemjelben  angegebene  ©m 
feflnitt  erlaubt  einem  ber  beiben  Jlügel  an  ber  9ld)fc  b 
bie  Sötittheilung  ber  flopenben  [Bewegung,  burd)  welch« 
bie  gleichförmige  Umbreflung  beä  [Regulators  gejichen 
Wirb. 
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’Berbeffertc  ^cmmuna  für  alle  Hirten  oon 
Uhren  non  Gh-  SDtac  f'owall,  Uhrmacher  in 

8 onbon. 

Die  im  Htad)jtehenben  ju  befcbtetbenbe  $emmungS= 
fonjtruttion  lägt  fid)  unter  einer  50ienfle  non  9Jtobififa= 
tionen  ebenfowolü  bei  HBanbulwen,  als  bei  ajtronomifdjen 
Ufiren  unb  Safdienugrcn  anwenben  unb  erhielt  auf  ber 
Hoitboner  HluSftellung  eine  IßreiSmebaille.  3ur  Seron» 
fcgaulichung  beS  SrincipeS  biefer  Hemmung  ijt  in  ben 
beifolgenben  Figuren  eine  Scheibe  mit  einem  ejcen  tri  [eben 
Stifte  gewählt,  welche  oom  (Sehweite  getrieben  wirb 
unb  ba§  gewöhnliche  Steigtab  erfejjt;  bamit  arbeitet 
ein  Hinter  non  fehr  einfacher  Äonjtruttwn. 

Die  $ig.  120  bis  123  jeigen  einen  ^>emmung8= 
mechaniSmuS  in  oerfd)iebenen  Stellungen;  hierin  bejeich= 
net  a bae  Gnbe  einer  HBelle,  welche  ein  oom  ©ehwerfe 
wie  gewöhnlich  bewegtes  ©etriebe  trägt.  Die  $afyne-- 
jahlen  an  ben  Otäbern  unb  ©etrieben  finb  fo  berechnet, 
ba§,  inbem  bie  HBelle  a währenb  je  jweier  Ifknbelfchläge 
eine  Umbrehung  macht,  bie  3eig«r  bet  Uhr  mit  bet  etfor» 
berlichen  ©efhwinbigfeit  über  bem  3<fferblatte  herum» 
bewegt  werben.  Hin  ber  HBelle  a ijt  eine  fleine  Scheibe 
befejiigt,  an  beten  einet  Stirnfläche  ein  jur  SGßelle  pa= 
tallele'r  Stift  p heroorragt,  welcher  fid;  bei  ber  Drehung 
ber  HBelle  a in  einem  Greife  bewegt  unb  baS  gewöhn» 
liege  Steigrab  erfe^t.  Der  Hlrm  c fd>wingt  um  eine 
ju  ben  übrigen  HBellen  beS  UhrwerfeS  parallele  HBelle 
unb  erfejjt  ben  Hinter;  auf  bie  Schaufeln  b unb  d beS» 
felben  wirtt  ber  Stift  p.  Da?  Ifienbel  fatm  entweber 
mit  ber  HBelle  e ober  bem  Hlrm  c auf  bie  gewöhnliche 
Seife  oerbunben  werben.  Da?  Serhältnig  ber  Sänge 
beS  Hftmeö  c |um  Hlbjlanbe  beS  Stifte?  p oon  ber  Hlchfe 
a ijt  fo  ju  wählen,  bag  ber  HluSfcglagwintel  beS  Sen» 
bei?  2°  nicht  überjteigt.  3n  $ig.  120  l;at  ber  Stift  p 
eben  bie  Schaufel  b oerlajfen  unb  trifft  auf  d.  Seweat 
|id)  nun  baö  ißenbet  fammt  bem  Hltme  c nach  linfö,  fo 
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bajj  baffctbe  fd^Iic§ticf)  bie  burcf)  punftirte  ßinien  ange= 
beutete  Sage  einnimmt,  fo  tutjt  hierbei  ber  Stift  p auf 
bet  oberen  Seite  bet  Scijaufel  d auf,  weldje  ju  bicfein 
3wecfe  nad)  einem  oorn  (Zentrum  e auS  befdjricbcnen 
ÄrciSbogen  geftaltet  ift.  Äetjrt  bet  oScillircnbc  2lrm  wie= 
ber  in  bie  in  gigur  12«  angebeutete  Sage  jurücf  unb 
fdjwingt  fobann  weiter  nact)  redjtS,  fo  gleitet  ber  Stift 
über  bie  (Scfc  oon  d Ijerab  unb  fommt  in  bie  in  gig. 
121  angebeutetc  Stellung,  inbeni  er  hierbei  bem  Sinne 
einen  3*npulS  in  ber  Otid)tung  beS  $feile$  giebt.  StBenn 
fobann  ber  Slrm  etwas  weiter  nad;  redjtS  bis  in  bie  in 
gig.  122  angebeutete  Stellung  gelangt,  fo  gleitet  ber 
Stift  an  d in  bie  £öl;e  unb  legt  fid)  an  bie  untere  glädjc 
oon  b an,  welche  ebenfalls  nad)  einem  Kreisbogen  ge= 
ftaltet  ift,  beffen  (Zentrum  in  e liegt.  Sobalb  jebodi 
ber  Slrm  c auS  ber  burd)  punftirte  Linien  angcbcutcten 
Stellung  in  bie  burd;  wolle  fiinien  in  gig.  122  angege= 
bene  jurücffeljrt  unb  etwas  weiter  linfS  fcfjwingt,  gefjt  ber 
Stift  in  golge  ber  3)re£)ung  ber  SBelle  a in  ben  SluS; 
fdjnitt  beS  Slnncö,  wie  gig.  123  jeigt,  unb  ertl;eilt  bem 
Sinne  einen  3mpulS  in  ber  Otidjtung  beS  in  biefer  gigur 
beigejeid;neten  BfeileS.  3fl  enblicf»  ber  Sinn  unb  Stift 
wieber  in  bie  Stellung  gig.  120  jurücf gefeiert , fo  wie? 
berfjolt  fid;  baS  oorbefcftriebene  Spiel  oon  Steuern. 
SSirfung  nad)  ift  bie  Sitae  iJowall’fc^e  Apenimung 
eine  ru^enbe.  3n  ber  3fi^nung  ift  ber  Stift  p cp? 
linbrifd)  bargeftellt,  bod)  fann  biefelbe  perfd)iebcne  3a^1,: 
formen  erhalten. 

gig.  124  jeigt  ein  Slrrangentent , bei  weld;em  baS 
IJtenbel  jugleicf)  bie  Stelle  beS  SlnferS  oertritt,  inbem  in 
bem  obern,  bie  Stelle  beS  SlnneS  c einnefnnenben  Steile 
beffelben  ein  mit  einem  abgefe^t  bogenförmigen  Sdjlipe 
oerfef)eneS  ftäfjlerneS  Querjtücf  eingefe^t  ift. 

gig.  125  unb  126  erläutern  eme  SJi'obififation  ber 
J)owall’  fcfjen  (Srfinbung,  angewenbet  auf  bie  Vfhruf)« 
einer^Safcpenuljr.  Sin  ber  ooni  ©el;werf  bewegten  SBelle 
a bejinbet  fid),  wie  oorfjer,  eine  Scpeibe  mit  einem  e{- 
centrifdien  Stifte  p,  mittels  beffen  ber  #emmungSf)ebel 
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c bewegt  wirb;  festerer  wirft  auf  bie  Unrufje  in  ge^ 
roöljnlidier  ffieife  cm  unb  ifi  an  bem  einen  (Snbc  mit 
einer  bie  «Schaufeln  b unb  d bilbenben  Dejfnung  oer= 
fel;en,  5*8-  125,  auf  welche  bet  Stift  p wirft.  2ludj 
hierbei  erhält  ber  £ebel  c,  wie  bei  bem  juerjt  befepriebenen 
Beifpiele,  abwedjfelnb  einen  Stoff  naef)  ber  einen  unb 
bet  attbern  Seite  unb  bewirft  übrigens,  wie  ootljer,  bie 
Hemmung  beS  UfjrwerfeS.  Sei  betartigen  (jemmungS- 
ntecpaniSmen  fteUt  2Rac  Do  wall  ben  fScmmjtift  p uot= 
jugSwcife  auS  einem  (Rubin,  ober  einem  anbern  garten 
ßbeljteine  bar,  um  alle  unnötfnge  SHeibung  ju  nermeu 
ben;  bod;  fann  baju,  bet  (Stfparnifj  wegen,  auch  Stafjl 
ober  ein  anbereS  SDtetaU  oerwenbet  werben.  — 


Berbeffette  Hemmungen  bet  Chronometer  oon 

&.  ÜJlorton  ju  Äeigljlet)  in  $otfff>ire. 

$ig.  127  (feilt  bie  oerbefferte  Hemmung  (patentirt 
in  (Snglanb  am  17.  Dftober  1856)  im  ©runbtijfe,  gi= 
gut  128  einzelne  Steile  berfelben  in  ber  Scitenanficfjt 
bar.  A ift  baS  $emmungStab ; B ber  pofüe  £>albct)lin= 
ber,  gegen  beffen  Sitten  bi®  3®f>ne  ><?emmungS= 
rabeS  abroed)fetnb  fid)  lel;nen;  bie  Unruljfpinbel  mit  eü 
nem  ßglinber  D,  welcher  einen  SRubinjafm  a enthalt, 
ber  bem  .^albctjlinber  B feine  oScillirenbe  ^Bewegung 
erteilt.  Die  Spinbel  b beS  fpalbcplinberS  B enthält 
einen  £ebel  E,  mit  beffen  $ülfe  bie  Sewegung  ooti 
bem  3al>n  a auf  ben  ©plinber  B übertragen  wirb.  Die 
'Bewegung  beS  (pcbelS  E unb  beS  #albct)linberS  B l;at 
3lefinlid)feit  mit  ber  gewöljntid)en  $ebelf;emmung,  jebod) 
mit  bem  Unterfdjiebe,  bajj  oon  bem  .(wmtnungSrabe  A 
aus  fein  3*iB>ulS  burd)  Sernüttelung  beS  $ebelS  E ge= 
geben  wirb.  3Wei  gehärtete  Sta^lftifte  c,  c ragen  pon 
ber  Seite  beS  £>ebel8  E fyeroor.  3wif^cn  bi®f® 
tritt  bet  3apn  a,  wenn  er  fid)  an  ber  bem  Gglinbet  B 
nädjftliegenben  Seite  fjerutnbewegt,  unb  wäljrenb  biefer 
Bewegung  bringt  er  ben  6ebel  auS  ber  auSgejogeiten 
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in  bie  ^junftirtc  Sage,  unb  bie  SHubinpIatte  e lägt  bag 
.?>emmunggrab  A um  einen  3afm  weiter  rücfen.  d rft 
bie  Palette,  welche  ben  3mt>u^  oon  bein  £emmungg= 
rnb  empfängt,  Diefe  Palette  ift  ein  an  bem  größeren 
(Jplinber  ber  Untuhfpinbel  befestigter  Dtubin.  2ln  ben 
Äontaftjtellen  non  B ftitb  gleidhfallg  [Rubine  befeftigt, 
nämlich  bei  e an  ber  äußeren  Seite,  gegen  bie  fleh  ber 
3a(m  t beg  #emmunagrabeg  lehnt,  unb  an  ber  inneren 
Seite  bei  f,  wo  ber  Jagn  aufgc(;alten  wirb,  wenn  er 
non  e fällt. 

Dag  Spiel  ber  '-Borrichtung  ift  nun  folgenbeg:  ?tn= 
genommen  bie  Unruhe  bewege  fid)  non  ber  linfcn  jur 
rechten  Seite,  fo  tritt  ber  3ahn  a bei  feiner  [Bewegung 
jWifd;en  bie  Stifte  c,  c unb  führt  nun  ben  |kbel  E in 
bie  burd;  punftirung  angebeutete  Sage.  Söäl^renb  bie= 
fer  Bewegung  treten  bie  Stifte  c,  c in  bie  Höhlung  beg 
(iplinberg  D,  worin  fid)  ber  3ahn  bepnbet.  Söenn  fid) 
ber  .£>ebcf  ber  punftirten  ÜRittellage  nähert,  fo  ift  ber 
3«l)n  l oon  bem  SRubinftift  e auggelöft.  Sobalb  bie= 
fer  Sorgang  flattpnbet,  gelangt  bie  Palette  d in  bie 
punftirte  Sage  d1  unb  ber  3ahn  f n?itb  unmittelbar 
barauf  oon  bem  [Rubin  e frei;  ber  3ahn  2 aber  fällt 
auf  bie  Preibpalette  d1  in  bie  Sage  d1,  inbem  er  ficb 
gegen  biefe  Palette  leimt,  big  ber  3ahn  f burch  beit 
[Rubin  f an  ber  inneren  Seite  beg  Uplinberg  B aufge= 
halten  wirb,  worauf  bag  £>emmunggrab  A in  ber  punf= 
tirten  Sage  bleibt.  Somit  empfängt  bie  Palette  d ben 
3mpulä  beg  3ahneg  2,  big  er  in  bie  punftirte  Sage  2a 
gelangt.  JBägrcnb  ber  3af>n  1 ®uf  bem  (Rubin  f ruht, 
führt  bie  Unruhe  ben  £ebel  E in  bie  punftirte  Sage 
unb  oollcnbet  ihre  Schwingung  oon  liitfg  nad)  redftg; 
bann  feint  fie  burch  bie  Ära'ft  ber  Spiralfeber  jgitücf 
unb  bringt  ben  £ebel  in  feine  ÜRittellage  jurücf,  inbem 
ber  3ahn  a wieber  jWifdjen  bie  Stifte  c,  c tritt.  Die 
teueren  flogen  gegen  bie  Peripherie  beg  fleineren  (5p= 
linberg  D,  wenn  ein  Stog,  ober  eine  ©egenbewegung 
ftattfinben  foll,  um  ben  <g»ebel  in  ftabiler  Sage  ju  erf;aU 
ten,  wenn  ber  3£<hn  3 Stifte  oerlägt.  Dlägert  fich 
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bet  £ebel  E feinet  mittleren  Sage,  fo  wirb  bet  3ahn  la 
oon  bem  (Rubin  f frei,  worauf  bet  folgenbe  3<*bn  ouf 
ben  (Rubin  e fällt,  wobei  er  bem  (Scbappement  nur  eine 
fetjr  für  je  (Bewegung  geftattet,  unb  bie  Unruhe  mad)t 
ifjre  «Schwingung,  inbem  fie  bie  Palette  d mit  ftcb 
nimmt.  Olber  bei  biefer  (Bewegung  oon  ber  (Red;ten  jut 
Sinfeti  oerläjjt  biefe  (Palette  ben  3abn  bcö  £emmungö= 
rabeS,  welches  pdf)  in  biefem  üRomente  in  ber  auSgc= 
jogenen  Sage  befinbet.  2)er  3ahn  beö  #emmung8rabeS 
bleibt  auf  bem  (Rubin  e bis  jur  riiefgängigen'  23ewe- 
gung  bet  Unruhe,  worauf  bie  (ßalette  d in  ber  nämli= 
eben  (Richtung  einen  neuen  3mPulö  empfängt.  (SS  er= 
l;elit  hieraus,  ba§  bie  Unruhe  nur  währenb  ihrer  (Bc= 
Wcgung  nad)  ber  einen  (Richtung  ben  3ntpulS  empfängt, 
unb  bajj  biefer  3>npulS  währenb  einer  langen  Bewe- 
gung ungefähr  gleich  bem  Bbftanbe  eines  3ahneS  beS 
£emmungSrabeS  oon  einem  anberen  mitgetheilt  wirb, 
wogegen  bie  Bewegung  beS  .fiemmungSrabeS  währenb 
ber  tücfgättgigcn  ©djwmgung  bet  Unruhe  fcl;r  furj  ijt 
unb  ber  Unruhe  feinen  3nipulS  ertheilt.  inird)  biefeS 
dRittel  Wirb  baS  (Spiel  fel)r  regelmäßig,  währenb  baS 
ßdjappement  abgefonbertcr  unb  freier  febwingen  fann, 
als  anbere  Hemmungen,  g,  g fmb  (Stifte , welche  bie 
(Bewegung  beS  Hebels  E einjebränfen.  ®a  bie  (Rubine 
e unb  f mit  ber  ®pinbel  b foncentrifcbe  Kreisbögen  fmb, 
fo  hält  bie  oScillirenbe  (Bewegung  beS  (SplinbctS  nur 
ben  3ahn  beS  $emmungSrabeS  jurücf  unb  theilt  ber 
Unruhe  feine  Bewegung  mit;  bie  (Rubine  wäljen  pdf) 
nur,  währenb  ber  (Splinber  in  (Bewegung  ijt,  auf  bie= 
fern  3abn  ob.  «Sobalb  ber  leitete  oon  bem  (Rubin  I 
frei  ijt,  fällt  er  auS  ber  punftirten  in  bie  ausgewogene 
Sage  unb  macht  ben  futjen  ^all  auf  ben  (Rubin  e,  wel= 
dher  injwifcben  angefommen  ijt,  um  ihn  plöglid)  anju= 
halten.  2)et  (Rubm  f fchiebt  pcb  in  bem  nämlichen  5lu= 
genblicfe  bajWifcben,  wo  ber  (Rubin  e oon  bem  3ühne 
weggenommen  wirb,  um  ben  längeren  ^aü  ju  ttnm, 
wäprenb  bejfen  er  bet  Unrubj’pinbel  ben  3»ipulS  ertheilt. 
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$ig.  129  (teilt  eine  Btobififation  ber  befchriebenen 
Hemmung  im  ©runbriffe  bar.  A i(t  ba3  #emmung§= 
rab;  ber  tpaletteljalter.  J)ie  SHubinpaletten  «unb  f ftnb 
cplinbrifd)e,  mit  ber  ©pinbel  b foncentrifdje  ©tücfe  unb 
umf affen  jwei  3äf)ne.  2)er  lange  unb  ber  fürsere  fyall 
mirb  eben  fo,  wie  oben,  reguhrt.  3,n  »orliegenben 
Söeifpiele  iji  a ein  Dtubinflift  anfiatt  be§  oben  befchrie= 
benen  3a^n^/  weldjer  auf  ben  ^>ebel  wirft,  inbem  er 
ftd)  in  bie  ©abel  c,  c legt,  unb  bereu  Bewegungen  ge= 
nau,  wie  oben  betrieben  würbe,  fontrolirt.  £>ie  tRu= 
binpatette  d empfangt  ifjren  3mpul§  in  ber  Sage  d1 
unb  wäl)renb  beö  galleS  be8  3a^ne^  2 in  bie  punftirte 
Sage  2a.  T)er  ben  (Mithin  e oerlajfenbe  _3°f)n  1 fällt 
nid)t  bireft  auf  ben  Dtubin  f,  weit  fid)  jWifchen  e unb  i - 
ein  3af>n  befinbet.  (London  Journ.  of  arts,  Slug.  1858. 
©.  84.)  — 


(Huhenbe  Hemmung  für  Sßenbelubren  »on 
©.  (5.  #all,  Uhrmacher  in  Sonbon. 

Tnefc  Hemmung  beftcbt  auö  einem  ©teigrabe  A, 
(fig.  130,  mit  7 3äb.nen  an  oertifaler  ©pinbel;  tjierju 
foncentrifd)  ijt  ein  {Ring  B,  welcher  um  feinen  fwrijon= 
talen  Twrchmeffer  fctwingt  unb  innerhalb  beffen  jwei 
{Rubinftifte  ober  3ähne  angebrad)t  finb.  ©inb  biefe 
©tifte  abgerundet  ober  abgefchriigt,  fo  rupt  bie  $em= 
mung,  wäl)renb  bie  abgerunbete  ober  abgefchrägte  gleiche 
bc8  ©tifteS  an  ber  fläche  beS  ©teigrabjaf)ne§  anliegt. 
Jnbem  jebodi  ber  ©tift  fchwingt,  gleitet  ber  ftopf  be$ 
©teigrabjahneö  unter  bem  ©tifie  h<n  unb  ertheilt  betn 
(ßenbel  tjicrburd)  ben  erforberlidjen  ©to§.  T>iefe  £enu 
mung  befanb  jtch  an  einer  oon  $all  in  Sonbon  au& 
gejteilten  Uf)r,  Welche  gugleich  bie  ©d)  Wanfungen  ber 
Temperatur  unb  beS  Barometerftanbeä  notirte.  ('Bergt. 
5fap.  XIX,  #all’8  meteorolog.  Uhr.) 
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Die  einfache  Äommafiemmung  *). 

Diefe  Hemmung  ijt  wafirfd^einlicf)  non  26pine  eu 
funben,  fpätcr  aber  Taft  allgemein  wieber  aufegeben  wou 
ben,  nacbbem  bie  ©plinberbemmung  befannter  geworben 
war.  <$ie  f)at  inbeffen  nor  legerer,  binfidülid)  it;ter 
ÄonfiruftionSprincipie» , ben  iBorjug,  weil  bei  it>r  bie 
SÜBirfung  beS  SHabeö  auf  bie  ffiufjen  weit  näljet  am  ÜJtit= 
telpunfte  unb  aud)  mit  weniger  Reibung  ftattfmbet; 
aber  bie  Hebungen  fmb  fid)  l;ier  nidjt  gleich.  ©3  ijt 
inbeffen  heutzutage  eine  befannte  <Sad>e,  ba§  biefe  Un= 
gleid)f)eit  nidjt  non  foldjem  gelange  ijt,  als  man  fonft 
wol;l  glauben  modjte.  Der  größte  {fehler  bicfer  Hem- 
mung liegt  in  ber  ©djwierigfeit,  ba3  Del  an  ben  reu 
benben  feilen  ju  erhalten ; unb  wenn  c3  hier  fefjlt,  fo 
werben  biefe  Steile  halb  jerftört,  unb  ber  ©ang  ber  Ul;r 
wirb  fef;r  unregelmäßig,  ©inige  $orfid)temaßregeln  gc= 
nügen  inbeffen,  um  biefem  Uebeljtanbe  abjutjelfen ; benn 
man  l;at  Äommaljemmungen  non  fiöpine  gefeljen,  bie 
ficf)  nad;  fefn  langem  Dienfte  wie  neu  erhalten  fjatten. 

gig.  131  {teilt  baö  9tab  mit  feinem  ftomma  per= 

fpeftinifd)  bar;  ber  3af>n  E Wirft  auf  bie  innere  Oiu^c 

e c be3  jtotnma’3  in  a a unb  beginnt  feine  SBirfung  auf 

bie  große  Rebling  a a ; nadibetn  er  biefelbe  oerlaffen  fjot. 

Wirb  bet  folgenbe  3af>n  auf  äußere  SRulje  k,  wie  in 
{fig.  132,  fallen.  3ft  ba3  Äontma  burcb  bie  <8piral= 
feber  wieber  juriicfgefü&rt,  fo  wirb  ber  3af>n  k auT 
fleine  Hebung  m wirfen,  wie  man  e3  in  B fielet,  non 
wo  er  auf  bie  innere  9tu^e  fallen  wirb,  um  furj  barauf 
auf  bie  große  Hebung  ju  wirfen  je.  Die  fjalbcplinbru 
fd>e  €>pinbel  be3  ftomtna’3  ijt  oben  unb  unten  ein  we= 
nig  über  bie  SHube  l;inauö  eingefdjnitten , um  nid)t  non 
ben  3äf)nen  berührt  jit  werben;  e§  bleibt  für  bie  Äur= 
bei  nur  ber  Sfieil  k d,  ben  man  im  ©runbriß  ober  im 
Durd)fdmitt  $ig.  113  ficl;t.  Der  {tätilernc  ©ptinbcr, 
weldjer  ba3  Äomtna  auä  gleidjer  ®ubjtanj  trägt,  ijt 


*)  Moinet,  Traitd  d’horlogerie  etc.  Part.  II,  chap.  V,  p.  366. 
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feiner  Sänge  nach  mit  einem  Socße  burd)bo£>rt,  baS,  mit 
geringem  Spielräume,  ber  Streite  ber  3äl;ne  gleich  ift; 
biefeS  Sod)  nimmt  etmaS  gebrängt  bie  beiben  2ld)feiu 
ftiiefe  ber  3öbftn  auf;  baS  obere  2l<hfenftücf  enthält 
auch  bie  Unterlage  $ur  (Sernietung  ber  Unruhe.  Die 
Sänge  beS  Äomma’S  oon  k bi«  nach  I muß,  feine  äu§ere 
9Uil;e  mit  inbegriffen,  bem  3toifcf)enraume  jweier  3älme, 
Weniger  etwas' Spielraum,  gleid)  fein.  Die  ganje 
bung  beträgt  40°,  nämlich  10°  fiir  bie  fleine  Hebung 
in  unb  30°  für  bie  große.  Der  äußere  Sßeil  ber  f;alb= 
cplinbrifdfen  3“^ne  gebt  burd)  ben  SWittelpunft  ber 
9ld)fe.  53ci  ber  Otube  ber  Spiralfeber  muß  ber  3df>n 
gleichmäßig  auf  bie  beiben  Hebungen  wirfen  fönnen; 
bie  (Entfernung  non  I bis  g muß  30°  fein,  fteße  fyi= 
gut  132,  unb  bie  Dufferen}  ber  beiben  Hebungen  macht 
bie  (Entfernung  ber  beiben  Stöße  etwas  ßinfenb.  Die 
Krümmung  ber  Hebungen  läßt  fid)  mit  einem  DtabiuS 
beS  OiabeS  jießen,  beffen  SDiittelpunft  man  fucht.  fDfan 
runbet  alle  (Eden  ab.  DaS  Äomma  muß  feßr  gut  ge= 
härtet  werben,  unb  fowoßl  an  ben  reibenben  Stellen, 
als  auch  an  ben  junäcbft  liegenben  Dberfläd)cu  eine 
uoUfommcne  (Politur  erhalten,  um  baS  Del  nid)t  anju= 
jiehen.  Ü)?anche  Äünjtler  fmb  ber  ÜJteinung,  baß  ein 
ftählerneS  9lab  baS  Del  weit  reiner  erhalten  fönne;  in= 
beffen  wirb  baS  9iab  gewöbnlid)  anS  ÜJlefftng  gefertigt. 
Sinb  bie  3nf>ne  etwas  ßod)  unb  fpatfam  mit  Del  oer= 
forgt,  fo  uermcibet  man  baburch  baS  SluSfließen  beS 
ie^teren. 

Die  hoppelte  Äommahemmung  *). 

Diefe  in  g<S-  133  unb  134  bargeftellte  Hemmung 
trägt  auf  ber  einen  Seite  baS  obige  Äomma,  aber  ohne 
feine  äußere  9iuf>e.  (Ein  jweiteS  Äomma  bemerft  man 
hier,  bem  nötigen  gegenüber  liegenb,  jeboeb  um  fo  uiel 


*)  Moinet,  Traitä  d’horlogerie.  Part.  11,  chap.  V,  p.  367. 
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unter  bemfelben,  bofj  ber  (Rabfranj  gmifdjen  ben  beiben 
burcfjläuft,  ohne  |lc  ju  berühren.  tiefer  (Rabfran,  ift 
oben  unb  unten  mit  einfachen,  abwecbfelitben  #albftif= 
len  befcgt;  ber  eine  untere  fällt  in  bic  (Ruhe  beö  un= 
tern  ftomma’ö  b,  wenn  ber  obere  ber  ©pifce  a beö  obern 
Äomma’8  entweicht.  @8  finben  auf  jeber  ©eite  20° 
Hebung  ftatt.  SDie  3äl>ne  ftrtb  manchmal  herjfötntig 
jugefchnitten  unb  tragen  jwet  ©tifte;  aber  mir  jiehen 
biejenigen  non  ber  ©eftalt  eineö  T,  wie  in  $ig.  133, 
uor,  weil  biefe  bie  größten  (Bogen  ber  Jhtrbel,  weldie 
in  a b c punftirt  angegeben  ift,  geftatten ; fte  follte  in= 
beffen  h>ritcr  ber  $*9-  134  ftcb  befinben»  93ei  unfern- 
Äonjtruftion,  welche  non  ber  beö  Driginalwerfeö  bebeu= 
tenb  abweicht,  fönnen  bie  Äomma’8  auf  ben  (Snben  ber 
(Schfcnfiücfe  angebracht  fein,  ma§  für  ben  (Rotht’all  bie 
(Bearbeitung  berfelben  auö  (Rubin  geftatten  würbe.  ®iefe 
Hemmung  fchwingt  unb  regulirt  fel;t  gut.  Tue  äußere 
i>ebung  an  bern  (Rabe  muß  fonfan,  wie  an  bem  einfa= 
d>en  Äotnnta  weiter  oben,  unb  bic  innere  Hebung  fon= 
uer  unb  non  gleichem  (Rabiuö  mit  betnjenigen  bed  (Ra= 
bei  fein.  Der  ©treit  über  bie  ^Priorität  ber  (Srftnbung 
jiwifchen  (Beaumarchais  unb  Scpaute  würbe  not  bie 
(Jlfabentie  gebracht,  welche  ju  ©unften  beö  ©rfteren  ent= 
fchieb.  (Romillp  ju  ©enf  wollte  bic  (Ruhen  bi§  auf 
ben  Turcbmejfer  eines  ©tifteö  gurücfgefühtrt  ^aben,  um 
bie  Oteihung  biefer  Otuhcn  ju  Derminbern,  bie  bei  ben 
non  ßepaute  gefertigten  Hemmungen  größer  waren, 
l'ejjtere  würben  inbeffen,  ber  jetzigen '(Erfahrung  jufolge, 
bejfer  entfpredjen,  inbem  man  gefunben  hat,'  ba§  ein 
gewiffer  ©rab  non  (Reibung  nötfjig  fei,  um  hier  ben 
ungleichen  3«9  beS  gebahnten  fteberhaufeS,  befonbetS 
mit  ber  gewöhnlichen  ©pirale,  $u  fompenftren.  Tic 
aufjerorbentlidic  (Rebuftion  ber  (Ruhen  würbe  eine  fom= 
penfirenbe  Unruhe  unb  einen  ©rab  beS  JfochroniSmuS 
ber  ©piralfeber  nothwenbig  gemacht  hoben,  bie  bamalS 
noch  wenig  befannt  waren,  wenigftcnS  nicht  bei  Uhren 
für  ben  gewöhnlichen  ©ebtaud).  Tie  greife  ber  T-för= 
migen  3ahoe  fmb  in  ber  $ig.  133  ju  gro§  angegeben. 
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2Urit6’3  in  ©eauoaiä  freie  ruhenbe  Hemmung 
mit  fonflanter  .traft  für  Venbeluhren  *). 

$ig.  135  jeigt  einen  J^eil  beö  Ulwwerfeä  oon  ber 
©eite;  jyig.  136  non  oben.  A ift  baö  gewöhnliche  ©tif= 
tenrab  (roue  ä cheville),  welches  in  feiner  '-Bewegung 
nach  jebein  *$enbelfct)lage  burd)  einen  ber  #ebel  B unb  C 
aufgehalten  wirb,  bie  fief)  an  bet  2ld)fe  h befinben.  Der 
9lrm  D ijt  an  berfeiben  21<hfe  befinblicb ; E ift  ein  an 
ber  Slcbfe  a fifcenber  $ebelöarm,  welcher  in  bie  ©tifte 
beö  OtabeS  A Umgreift;  an  berfeiben  Slcbfe  befinbet  ficb 
noch  ber  fchwere  £ebel  F,  an  beffen  (£nbe  bie  tugel  G 
mit  einem  ©eibenfaben  aufgehangen  ijt,  welche  baju  be= 
ftimmt  ijt,  nad)  je  $wci  Vibrationen  burd)  feine  ©cbmere 
einen  3mP11^  Su  geben  unb  baburch  baö  bent  fßenbel 
oerloten  gegangene  Vewegungömontent  gu  erfe|en.  Daö 
Venbel  Fl  ift  oon  J auö  an  einer  ©tahlfebcr  aufgel)an= 
gen  unb  unterhalb  beS  Drehpunfteö  mit  bem  Querftabe 
J oerfchen,  welcher  an  bem  einen  (Snbe  K ben  führet 
L trägt,  welcher  bei  M gefehlt  ift  unb  baS  (Snbe  beS 
$ebel3  D auf«  unb  nieberbewegtj  bei  N aber  ijt  baö 
Querftiicf  J mit  bem  Präger  0 oerjehen,  welcher  $ut  2luf= 
nähme  ber  Mugcl  G beftimmt  ift.  'Die  obere  ©chalc 
oon  0 ift  im  Vioeau  mit  bem  Drehpunfte  beö 
VenbelS. 

Schwingt  nun  baö  -Penbel  oon  linfS  nach  ted)tö, 
fo  wirb  bie  .tugel  G mit  ihrem  ©ewicht  auf  baä  (jnbe 
N beö  Querftüd'ö  J brüjfen  unb  babei  ben  (Sang  beS 
Venbelö  unterftügen,  bis  bie  .tugel  nicht  mehr  auf  bem 
träger  0 aufruht,  fonbern  an  bem  ©eibenfaben  hängt; 
in  bemfelben  Momente  wirb  ftch  ber  fvüfjrer  L am  an* 
bem  (fitbe  beö  Querftücfö  J fo  Weit  erhoben  hoben,  bajj 
ber  untere  ütanb  beS  ©chli^eö  M ben  £>ebelöarm  D er= 
fa§t  unb  ein  wenig  aufhebt,  wobei  ein  ©tift  beö  DtabeS 


*)  Bulletin  de  la  Societd  d’encouragement  1839,  pag.  12, 
13,  71  et  72. 
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A an  bem  einen  bet  beiben  £ebel§arme  B unb  C oor= 
übergleitet,  wägrenb  ber  anbere  £ebelSatm  ben  näcgften 
«Stift  auffängt.  99ei  ber  mit  biefem  23orrücfen  eines 
Stiftet  oerbunbenen  getingen  2>rehungSbewegung  beS 
StiftenrabeS  ift  bet  «Stift,  gegen  ben  fid)  ber  $ebel8: 
arm  E anftemmt,  ein  wenig  niebergebrüeft,  aber  noch 
nicht  fo  oiel,  bafj  bet  #ebel8atm  an  igm  oorbeigteiten 
tonnte,  oielmehr  ift  bem  tefjtern  babureb  eine  folcge  Ü8e= 
wegung  mitgetgeilt  Worben,  bafj  bie  Äuget  G etwas 
in  bie  4>öhe  gehoben  wirb,  unb  babureb  möglich  macht, 
bafj  bie  ‘ßenbeljtange  ihre  Schwingungen  oon  rechts 
nach  tinfS  oollenben  tann,  ohne  bafj  ihr  bnS  minbefte 
•Öinbetnifj  burch  bie  Äuget  G in  ben  2Seg  gelegt  wirb. 
3ft  bie  nach  tinfS  gehenbe  Schwingung  beS  ifSenbelS 
oollenbet,  fo  ift  bie  Schate  an  0 gerabe  fo  weit  herauf: 
gerüeft,  bafj  fte  bie  Äuget  G unterfängt;  bann  wirb  ber 
obere  ütanb  beS  (ginfdfjnitteS  M am  gührer  L ben 
bet  D ergreifen  unb  ihn  ein  wenig  gcrunterbewegen, 
woburch  bewirft  wirb,  bah  ber  an  E noch  liegenbe  Stift 
ein  wenig  oorrüeft,  babei  E auSlöft  unb  nun  bem  etwas 
fchweren  Riebet  F ertaubt,  baS  Uebergewicht  ju  gewin: 
nen  unb  bie  Äuget  G in  ben  Stanb  $u  fegen,  fo  wie 
anfänglich  beim  beginnenben  Sftieberftnfen  oon  N ju 
wirten. 

Säguier  fpriegt  ft<b  äugerjt  oortheithaft  übet  biefe 
tuhenbe  Hemmung  auS,  welche  oon  ihm  jwar  nicht  für 
Doltfominen  neu,  aber  hoch  für  einfacher,  als  bie  frühe: 
ren  Einrichtungen  erftärt  wirb,  ©orjüglicg  empfiehlt 
ftch  biefe  Hemmung  and)  babureb,  bafj  biefelbe  leicht 
an  bereits  oorganbenen  ©egwetfen  angebracht  Werben 
tann. 

SBenn  man  eS  genau  nimmt,  fo  oerbient  biefe 
Hemmung  bie  testete  Benennung  „oon  fonftanter  Äraft" 
nicht.  ES  h^en  beSgalb  mehrere  ber  gefegiefteften  ttgr= 
machet  biefe  Äugetgemmung  §u  oerooltfommnen  fteg  be: 
mügt,  unb  wir  wollen  beSgalb  gier  bie  getungenften 
Söerfucge  mittgeilen. 
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3ucrft  menben  mir  unS  ju  ben  33erfucben  beg  £rn. 
©innerl*).  £icfe  Hemmung  ift  in  gig.  137  bargen 
ftellt.  P ift  bag  fßenbel,  oben  mit  einem  Querftücf  J J' 
oerfeben,  an  beffen  beiben  (Snben  j»ei  fleine  @d)äld>en 
I I'  befeftigt  finb. 

A ift  bag  .fiemmunggtab.  Unter  bemfelben  ftnb 
angebracht  jmei  fjebcl  I)  D',  H H',  in  beren  $>rebungg= 
punft,  mag  ben  £ebel  D D'  antangt,  ein  2tnfer  C C', 
ber  an  feinen  beiben  (Snbcn  mit  jmei  fetjiefen  glasen 
oerfeben  ijt,  unb  mag  ben  cpebel  H H'  anlangt,  ein  gro= 
§er  Stnfer  B B'(  mit  jmei  (Hubeflädjen  oerfeben,  befe= 
fltöt  ift. 

Unter  bem  ^>cbel  D D'  ftnb  jrnei  fleine,  jel;r  bicg= 
fame  fiebern  E E'  befeftigt;  unb  burd)  jebe  berfelben 
läuft  eine  Schraube  F F',  bie  mit  ihrer  geber  ein  @an= 
jeg  bilbet,  aber  bie  (£nben  beg  ^ebelg  D,  D'  ohne  Otei= 
bung  burebfebt. 

' 2ltn  Önbe  jeber  biefer  gebetn  finb  enblid)  an  einem 
feibenen  gaben  über  ben  Sd)älcben  I 1'  jmei  fleine  fpia= 
tinfugeln  G G'  aufgebangett. 

2>iefe  Hemmung  tritt  nun  auf  folgenbe  UBeife  in 
ffiirfung : gn  ber  gigur  ift  fte  in  bemfelben  Ulugenblicfe 
bargeftellt,  mo  ber  gmfntlg  oon  linfg  nach  reebtg  auf= 
bört  unb  mo  bie  .tugel  febmebenb  bleibt. 

3br  ©emiebt,  meldieg  algbann  auf  bie  geber  F 
mirft,  bie  mit  ber  Schraube  F ein  ®an$eg  bilbet,  brüeft 
gan$  auf  ben  2trm  II,  fo  ba§  berfelbe  nieberfinft.  T>ie 
golge  baoon  ift  bie  2luglöfung  ber  gläd)e  B beg  2ln= 
ferg  B B',  meldjer  einen  3ftbn  beö  #emmunggrabeg  A 
fcfibielt.  £>iefeg,  in  ®ang  gefegt  burd)  bie  33emegungg= 
fraft,  roirb  burd)  bie  Spifje  eineg  feiner  3<ibne  bie 
fd)iefe  gläd)e  C'  beg  Slnferg  C C'  auf  ber  2ld)fe  beg 
fjebelg  D D'  ^urücfbrängen,  mäbrenb  ber  folgenbe  3abn 
gegen  bie  gläcbe  B'  fto§en  mirb,  meldje  bie  brebenbe 
Semegung  beg  £)ebelg  H II'  in  ben  3ttüfcbenraum  jroeier 
3äl)nc  böt  cintreten  taffen. 


*)  Kevue  scientifique  Nr.  54,  Juiu  1844. 
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DaS  3l*rüdbrängen  bcr  fdjiefen  Stäche  B'  wirb  fei* 
nerfeitö  bic  brel;etibe  Bewegung  beS  ^ebelS  1)  I)'  be= 
wirft  hoben,  «helfen  (Snbe  D,  wenn  cS  unter  ben  Äopf 
ber  Schraube  F ju  fto§en  fomnit,  bic  Äuget  G empor* 
beben  wirb,  um  einen  fünftigen  SmputS  oon  linfS  nad; 
reditS  oorjubereiten.  DaS  anberc  (Snbe,  inbem  eS  fo 
weit  niebergebt,  bajj  cS  ben  Äopf  ber  (Schraube  F nid)t 
mehr  trägt,  beren  Spige  alSbann  auf  bem  (Snbe  beS 
■SäebetS  E'  aufruben  mirb,  bejlimmt  bie  Sänge  beS  $in= 
abfmfenS  ber  Äuget  G',  um  bem  t{knbel  einen  2>mpulS 
oon  rechts  nad;  ImfS  ju  geben. 

2Bät;rcnb  biefer  3«it  wirb  baö  ^enbet  feine  Sdjwin* 
gungen  non  linfS  nach  red;tS  fortgefegt  unb  bie  Äuget 
G'  ein  wenig  gehoben  hoben,  bis  ju  bem  Slugenblicfe, 
wo  eS  burd)  feine  eigene  Schwere  unb  burd;  bie  2Bir* 
fung  ber  Sd;were  ber  Äuget  G'  oon  red;tS  nad;  linfS 
fid»  bewegt. 

3n  bem  Slugenblide,  wo  bei  biefer  Schwingung  bie 
Äuget  G'  aufhört,  auf  baffetbe  ju  brüden,  ijt  eS  boll* 
tommen  bereit,  bie  Äuget  G ju  berühren,  unb  ba  als* 
bann  alte  Stücfe  ber  red;ten  Seite  ftd;  in  ben  bejiigli* 
den  Sagen  beftnben,  in  weld;cn  bic  Stücfe  ber  linfen 
Seite  in  ber  fjigut  bargejtettt  finb,  fo  werben  bie  be* 
rcitö  befd;ricbenen  SGBirfungen  fid;  bafetbft  ebenfalls  wie* 
betholen.  Die  Äuget  G',  wetd;e  burd»  bie  Spige  ber 
Schraube  F'  mit  ihrem  ganjen  @cwid;te  auf  ben  9lrm 
H'  brüeft,  wirb  it;n  in  Drehung  oerfegen,  um  it;n  wie* 
ber  in  bie  bargeftetlte  Sage  jurüefjuführen.  2lber  biefe 
brehenbe  Bewegung  fann  nicht  ftattfmben,  ohne  bie 
<jläd;e  B'  auSjulöfen,  gegen  weld;e  ein  3ahn  beS  Ola- 
beS  A briiefte,  wctd;eS,  wenn  cS  fid;  in  Bewegung  fegt, 
mit  ber  Spige  eines  feiner  3öf;ne  Öe9eu  b*c  geneigte 
fläche  C brüefen,  fte  jurüdbrängen  unb  ben  £ebel  D 
in  Drehung  oerfegen  wirb,  beffen  9trm  D',  inbem  er 
ben  Äopf  bcr  Sdiraube  F'  (;ebt,  aud;  bie  Äuget  G'  ein* 
potheben  wnb,  fo  ba§  fie  einen  neuen  jwpulS  oon 
red;tS  nad;  linfS  tu  geben  oermag.  Die  bret;enbe  !ße= 
»oegung  beS  Debets  H H'  wirb  oon  neuem  bie  gläd;e  B 
Sdjauvlap,  171.  Sb.  4.  Nun.  14 
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jwifchen  jwci  S^bnc  beS  OtabeS  A geführt  Ija&en , wo^ 
butd)  baö  Hinhalten  biefeS  Otabeö  fiewirft  wirb.  £>ie 
£>rehung  beS  $ebelö  D h^t  nicht  allein  ‘bie  Stugcl  G', 
fonbern  bejtimmt  aud)  bie  Sänge  beö  SinfenS  bet  Stu= 
gel  G,  bie  am  (Snbe  biefet  Sdjwingung  einen  neuen 
jmpulö  non  linfö  nad)  red)tö  erjeugt. 

2luf  beit  erflcn  QJlicf  hat  eö  ben  2lnfd)ein,  als  ob 
biefe  Hemmung  alle  fd)on  fo  oft  ermähnten  23ebtngun= 
gen  nolljtänbig  erfülle,  unb  als  ob  fie  ()auptfächli<h  ben 
neränberlichen  Ginwirfungen  bet  SBewegfraft  gänjlidj 
entzogen  fei.  2)iefeS  iji  aber  nicht  ber  fyall;  benn 
wenn  man  ftch  non  ihren  Jöirfungen  Otechenfdjaft  giebt, 
fo  wirb  man  finbeit , ba§  baö  ©ewidjt  ber  Stugel  nicht 
gänjlid)  jut  SluSlöfung  beS  SRäbetwerfeS  nerwenbet  wirb ; 
ba§  biefeS  ©ewicfjt  in  jwei  Jl^eile  jerfällt,  non  benen 
ber  eine  fortfätjrt,  bem  $enbel  JrnpulS  ju  geben,  wäh= 
renb  ber  anbere  bie  2luSlöfung  bewirft.  9tun  ift  fdjon 
häufig  als  bie  $aupturfad)e  ber  Unregelmäßigfetten  ei= 
neS  Übrwerteä  ber  neränberlidje  lirucf  'ber  lebten  3$**^ 
beS  iMberwcrfeö  gegen  bie  Stüde,  welche  periobtfd)  ben 
©ang  beffelben  tjemmen,  aufgejtellt  worben,  unb  biefe 
SSariationen  rül)ren  511m  großen  2heile  non  ber  Sßeräm 
berlichfeit  ber  bewegenben  Straft  l;er.  GS  liegt  bemnacb 
auf  ber  $anb,  baß  in  bem  jjyalle  eines  großem  'DtucfcS 
ein  größerer  $heil  beS  ©ewicbteö  ber  Stugeln  thätig  fei, 
um  bie  SluSlöfung  ju  bewirten,  unb  ba§  ber  Impuls 
beS  $cnbelS  um  fo  niel  nerminbert  werbe;  bafj  umge= 
tehrt  bei  einem  geringeren  Drucfe  bie  2luSlöfung  burcb 
einen  geringeren  $he*l  beS  ©ewichteS  bewirft  werbe  unb 
ber  3mpulS  beS  ‘JßenbelS  weit  ftärfer  fein  muffe,  weil 
er  burd;  einen  großem  $heü  beS  ©ewichteS  ber  Stugeln 
bewirft  wirb.  SBenn  anberntheilS  bie  Straft  beS  0täber= 
wetfeS  gröfjet  ifi,  fo  erfolgt  bie  '.Bewegung  beS  £ebelS 
D D'  ge’fchwinber,  unb  bie  Stugcl  trifft  weit  früher  mit 
ber  fteigenben  Schale  jufammen,  woburch  .wieberum  bie 
©röße  ber  Sd)Wittgungen  beS  IftenbelS  nerminbert  wirb, 
welche  bereits  burd)  ben  geringem  3mpulS  bet  anbetn 
Stugel  nerminbert  war. 
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9lu8  biefen  Setracbtungen  ergiebt  ftcf)  nun,  bcifj, 
30115  im  ©egenfa^e  511  anbern  ©inridjtungen  ber  Ul;r= 
madjerfunft,  bic  Hemmung  be§  .£errn  ÜBinnerl  ba3 
QJenbel  größere  23ogen  mit  geringerer  traft,  unb  Heinere 
Sogen  mit  größerer  .traft  betreiben  läßt. 

2>arauö  gebt  enblich  aber  aud)  ^eruor , baß,  trog 
ber  fmnreiifjen  SSnorbnungen  beö  £rn.  üBtnnetl,  biefe 
Hemmung  im  ftrengen  Sinne  beö  SBorteö  noch  feine 
mit  fonftanter  traft  genannt  werben  fönne. 


3-  Sßagner’ö  Hemmung. 

Diefe  Aufgabe,  meldie,  wie  mir  gefef;en  haben, 
Seritö  unb  SBinnerl  nicht  oollfomtnen  ju  löfen  im 
Stanbe  gewefen  waren,  .bat  ber  erfinbfame  ÜBagner 
auf  folgenbe  2öeife  ju  löfen  oerfucht:  3n  *38  fmb 
bie  ©nriebtungen  bargejtellt,  weidje  er  für  biefen  3twcf 
getroffen  bat. 

A ift  ein  gewöhnliches  #etnnuing3rab  mit  Stiften. 

B B',  .fjemmungöfchnäbcl , oon  benen  jeber  unter 
ber  febiefen  fläche  mit  einer  ütubeflädje  oerfeben  ift. 
Die  Sdjnäbel  finb  auf  einem  .^»ebel  C C'  befejtigt,  ber 
an  jebem  feiner  ©nbcit  eine  ftäblerne  Schraube  D D' 
trägt. 

E E'  5Wei  borijontale  $ebel,  öon  beneit  jeber  feine 
eigene  91chfe  beftgt,  welche  in  F mit  ber  SÄchfe  beö  £>e= 
belS  C C'  foncentrifch  ift. 

G G'  ßaufgewichte , auf  ben  Rebeln  E E'  ange= 
bracht,  beren  Sage  bie  jum  3mPut®  beö  $enbel§  nö= 
ttjige  traft  regulirt. 

H H'  Körner  bcS  ^enbelS  P,  welche  mit  ihm  ein 
©aiijeö  bilben;  am  ©nbe  jcbcS  £orneS  ift  ein  feibener 
tfabeti  ober  ein  biegfamer  SRetallbrabt  befeftigt  unb  baS 
anbere  ©nbe  bcffelben  am  (Snbe  eineS  ber  .£ebel  E E'. 

Unter  biefen  iöcbingungen  empfängt  baö  iJJenbel  fei= 
uen  3mpul3  burdf  baö  ©ewid;t  eines  ber  $ebel  E E', 
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welcpcr  burcp  bcn  $aben  emporgepoben  wirb,  burcf)  bcn 
ct  mit  einem  bet  -pürncr  II  H'  in  ‘Berbinbung  ftept  *). 

3n  ber  $igtir  ift  ber  Anfang  cincö  3mpulfc3  be8 
‘Penbeiö  oon  recptS  itacp  linfS  in  ftolge  bet  SBirfung 
be§  ©cwid)te3  G be3  fpeBelö  E bargejieilt. 

Oiäbcrwerf  ift  gehemmt,  weil  ein  ©tift  be3 
^emmungärabcö  fiep  auf  ber  Olupeflädje  beö  ©cpna&elä 
B'  befmbet,  ber  in  ber  oertifalcn  Öitlie  liegt,  unb  weil 
ber  Riebet  E',  fammt  feinem  ©ewicptc  G',  auf  ben  Arm 
C'  beö  fjePelä  brücft,  welcper  bic  fjemmungäfcpnäbel 
trägt,  woburcp  bic  Sicpcrpeit  beS  Anpaltenö  feftgeftellt 
wirb. 

3wei  fepr  oerfcpiebene  mecpanifipe  Sßirfungen  wer= 
ben  fiep  nun  ergeben,  je  naepbem  bie  feibenen  $äben, 
an  welcpen  bie  fjcbcl  E E'  aufgepangen  jinb,  länget 
ober  fitrjer  finb. 

Angenommen , j.  23. , ipre  ?änge  fei  oon  ber  Art, 
bafj , wenn  einer  bei  ftebel  E ober  E'  bie  ©(praube  D 
ober  l)'  berührt , ber  anbere  unmittelbar  oon  betn  gc= 
genüberliegenben  #orne  emporgepoben  werbe. 

3n  biefent  fjalle  wirb  in  betn  Augcnblid’e,  wo  ber 
fpebfl  E bie  ©epraube  D berührt  unb  ber  Sicbcl  E7  non 
bent  fjornc  II'  gepöben  worben,  ba$  ©ewiept  be3  #e= 
bel§  E,  weld;cö'  auf  ben  Arm  C bc§  fjebclS  ber  ©cpnä= 
bei  wirft,  ipn  jum  Drepen  bringen,  bcn  3rtPn  1 ati& 
löfen,  weldiet  auf  ber  Aupcfläcpe  be§  ©d)nabel§  B'  fidi 
befaitb,  unb  wenn  nun  biefer  3apn  bei  ber  Bewegung 
beö  üiabeö  A auf  bie  fdjiefe  J-lädje  be§  ©cpnabelül  B 
gelangt,  fo  wirb  er  ben  £ebel  in  entgegengefepter  9iicP= 


*)  $>crr  STOagner  biefe  #ebel  ben  Äugeln  ber  Herren 
33er  it6  unb  3®  in  net l öorgejogen,  einmal,  um  ’baä  3» n haften  ju 
uermciben,  melcfyeä,  jeincr  ÜJtcimmg  tiad),  $n)tfd)cn  bcn  Äugeln  unb 
bcn  Skalen  jiattfinben  muffe;  aber  bauptfäcblid),  bamit  nid)t  ba* 
feitlidic  8d)manfcn  ber  Äugeln  eine  neue  $ariationäurfad)c  roerbe, 
menn  ftc  halb  näher,  balb  entfernter  uom  ÜWittelpunfte  ber '-öeroegung 
bee  tpcnbcUf  ju  liegen  fommen  unb  folglich  mit  i&rem  ©ett>i<$t  auf 
ueränberliche  Hebelarme  mirfen  nutffen- 
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tung  pm  2)tef)en  bringen,  inbem  er  biefe  fd)iefe  iyladje 
prücfbrängt,  um  am  untern  Jtjeile  betfelbcn  auf  bie 
9tut)cfläd)e  p gelangen.  £>iefe  brehenbc  Bewegung 
wirb  bie  Schraube  D'  beS  £cbelS  E',  welcher  fdjon  oom 
$orne  H'  beS  ißetrbelS  gehoben  worben,  entfernt  unb 
bie  Sänge  beS  SinfenS  biefeS  .fjebelS  befiimmt  haben, 
wenn  baS  Bcnbel  feine  (Schwingung,  in  golge  ber  eU 
genthütnlidjen  SBirfung  biefeS  $ebelS,  »on  iinfS  nach 
red)tS  macht. 

Sßenn  bei  biefer  «Schwingung  bet  $cbel  E'  mit  ber 
Schraube  ü'  in  Berührung  fommt,  fo  hört  er  auf,  beu 
gtnpulS  p geben,  brücft  auf  biefe  Schraube  unb  lägt 
beu  Stift  1 auS,  weldjer  »other  auf  bie  SHuhefläche  beS 
Schnabels  B gelangt  war.  Gin  ^weiter  Stift  J,  welcher 
in  Berührung  mit  ber  fdjiefen  glädre  beS  Schnabels  B' 
jianb,  brängt  biefeit  Schnabel  prücf  unb  gelangt  auf 
feine  Otuhefläche,  woburd)  bet  Sinn  C'  gehoben  unb  ber 
Sinn  C nieberwärtS  gebreljt  wirb,  unb  banach  befiimmt 
fich  bie  vg>öt?e  beS  SinfenS  beS  ^ebelS  E bei  einem  neuen 
gmpulS  oon  redjtS  nach  UnfS.  - 

GS  ift  einleud;tenb , bajj  unter  biefen  Bebingungen 
bie  Hemmung  beS  £rn.  SBagner  baS  tl)eorctifd;e  3'ei 
ebenfowenig  erreicht,  atS  bicjenige  beS  £rn.  SBimterl, 
unb  bah  Hc  ben  ueränberlidjen  Giuflitffen  ber  'Beweg-- 
fraft  unterworfen  bleibt,  wenn  biefe  Ginflüffe  nicht  burch 
ein  Steigrab  jerjlört  Werben ; benn  wenn  bie  SlnSlöfung 
beS  OiäbcrwetfS  mit  gröberer  ober  geringerer  Seicbtig= 
feit  erfolgt,  fo  wirb  ber  £ebet,  weither  biefe  SluSlöfung 
bewirft,  inbem  er  bap,  wie  bie  Äuget  beS  #tn.  SB  in= 
nerl,  bloS  einen  2heil  feines  Gjcwid)teS  oerwenbet, 
wähtenb  biefer  SluSlöfung  mit  einem  »eränbcrlidjen  ©e= 
wicht  auf  baS  Bcnbel  wirfen,  wenn  bie  SluSlöfung  »cr= 
änberliche  BJiberftänbe  barbietet,  weldje  einen  mel;r  ober 
weniger  grogen  2l;etl  oom  ©ewidjte  beS  ipebclS  abfon 
biten. 

Stber  wenn  bie  feibenen  gäben  etwas  länger  finb, 
als  wir  eben  angenommen  haben,  fo  »erhält. ji<h  bie 
Sadje  wieberum  ganj  anbcrS. 
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:Jn  bem  ülugenblicfe,  wo  währenb  bet  Schwin- 
gung »on  rechtd  nach  litifd  bet  .§>ebel  E ficb  auf  bic 
Schraube  L)  legt,  wirb  au  et)  bet  fjebel  E'  noch  auf  ber 
Schraube  D'  liegen,  unb  beibe  werben  ftd)  im  ©leicf)= 
gewidjte  beftnben.  ®ie  2Utdlöfung  bed  9täberwerfed  unb 
bie  SBitfungen,  welche  bie  folgen  berfelben  jtnb,  werben 
erjt  ftattfüiben,  nachdem  bad  $enbel  ftd)  weit  genug 
bewegt  hat,  um  ben  |>ebel  E'  ju  heben  unb  folglich 
bem  £ebel  E bie  2ludlöfung  bed  SRäberwerfed  ju  gc= 
jtatten.  ®a  nun  in  biefem  Slugenblide  bad  ijtenbel 
■ feine  größte  ©efd)Winbigfeit  befigt,  fo  wirb  bie  geringe 
Bewegung,  welche  ber  föebel  C C'  machen  mu§ , um 
biefe  Sludlöfung  ju  bewirten,  nicht  genügettb  fein,  ba§ 
bie  Sd)taube  D'  ben  |>ebel  E'  erreiche ; bad  Sinfen  bed 
fjebeld  E wirb  ebenfalls  nicht  beträd)tlich  genug  fein, 
um  non  Steuern  ben  feibenen  gaben  ju  fpannen,  ber 
ihn  trägt,  unb  um  folglich  »an  Steuern  auf  bad  ^enbel 
ju  wirten.  £)araud  wirb  ftd)  aber  ergeben,  baff,  wie 
ueränberlicb  aud)  bie  Sffiiberjtänbe  fein  mögen,  welche 
ftd)  ber  Sludlöfung  bed  Dtäberwerted  in  angemeffenen 
©renjen  entgegenfegen,  biefe  üBiberftänbe  bod)  feinen 
©itiflu§  auf  ben  ©ang  bed  iftenbeld  haben  Werben,  ber 
gäiijlich  frei  bleibt,  unb  beffen  3mßulfe  »on  einer  ftreng 
fonftanten  .traft  ^errüfjrett. 

ÜJtan  würbe  wahrfcheinlid)  bei  ber  erften  Boraud-- 
fegung  ju  bemfelben  Otefultate  gelangen,  wenn  nämlich 
bie  beiben  £ebel  E unb  E'  nid)t  ju  gleicher  3cit  Auf 
ben  beiben  (Schrauben  liegen  fönnen,  inbetn  man  beii 
SÖfittelpunft  ber  Sdiwere  bed  £ebeld  C C'  fehr  tief  legte, 
um  ihm  eine  gewiffe  Trägheit  ber  -Bewegung  ju  geben, 
bie  beni  Benbel  gejtattet,  »or  ber  2luälöfung'  bed  Otabed 
jietnlid)  weit  $u  fd;wingen,  bamit  nicht  ber  £ebel  E 
ober  E'  3eit  habe,  feinen  gaben  ju  fpannen,  beoor  er 
burch  bie  Sdiraube  D ober  D'  cmfiorgefiicgen. 

©ine  große  Btenge  tnedjanifdjer  Borrid;tungcn  fön= 
neu  biefe  Trägheit  ber  Bewegung  bewirten,  welche  f)tet 
bem  Siefliegen  bed  Btittelßunfted  ber  Schwere  beige= 
meffen  würbe. 
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3>enfelbeit  3*®^  fönnte  man  and)  auf  bie  SBcifc 
erreichen,  bag  man  auf  bcr  2td>fc  beS  .£ebelS  C C'  ein 
goeifcpenfeligeS  ifknbel  in  ber  2lrt,  mie  ÜRälgel’S  ÜRe* 
tronom,  anbräepte  unb  bte  2änge  biefer  Scheitfel  berge= 
jtalt  regulirte,  ba§  i^rc  eigenen  «Schwingungen , wenn 
baS  $enbel  frei  ift,  oon  längerer  2)auer  finb,  als  bie= 
jenigen  beS  iftenbelS  ber  2Banbul>r. 

£>iefe  beiben  festeren  $ppothefen  finb  nod?  itidjt 
butd)  (Berfuche  befiätigt;  aber  feit  bem  Schluffe  ber  le(}= 
teil  iparifet  SluSfiellung  fmt  £r.  3-  3B  agner  einen 
öerfud)  mit  ber  Ütnwenbung  non  ftäben  gemacht,  unb 
baS  Diefultat  entfprad;  ganj  ber  (Erwartung. 


Slerbefferte  Äugelhemmung  beS  $rn.  ‘Berits. 

4>r.  Berits  ha*  feine  Hemmung  auf  eine  eben  fo 
einfad)e,  als  finnreid;e  Sffieife  oeroollfommnet.  Jig.  139 
ift  eine  Sfijje  biefer  Hemmung,  bie  £>r.  33 e r i te  auf 
bie  legte  3nbujtrie=9luSftellung  gebraut  ijatte. 

A ift  eine  ejcentrifche  Scheibe  auf  ber . Sldtfe  beS 
lebten  UhrrabeS,  auf  welcher  ebenfalls  ein  #ebel  ober 
Schwengel  C C'  angebrad)t  ift. 

(Sin  ■’p e b e l D D'  trägt  über  feinem  ÜRittelpunfte  ber 
Bewegung  eine  ©abet  B,  bejren  uertifale  Sd;enfel  bie 
ejcentrifche  Scheibe  A aufnehmen.  Ein  anberer  febräger 
2lrm  E bilbet  mit  bem  fjebel  D D'  ein  ©aitjeS  unb 
nimmt  mittels  einer  Borragung,  bie  man  wegen  ihrer 
Sage  in  ber  ftigur  ntd)t  bemerfen  fann,  eine  aitbere 
Borragung  auf,  wcld;e  bem  5lrm  C ober  C'  beS  fjebelS 
auf  ber  Slcpfe  beS  EjcentrifumS  A angehöft  3) er  Äoiu 
taft  biefer  beiben  Borragungen  bewirft  bie  Hemmung 
beS  SRäbcrwerfeS,  unb  bie  Einrichtung  ift  fo  getroffen, 
ba§  ber  $>rucf  biefeS  fjebelS  gegen  ben  2lrm  E perpen* 
bifulät  jum  OtabiuS  jtattfinbet,  welcher  burdj  ben  fton= 
taftpunft  unb  ben  SCRittelpunft  ber  (Bewegung  beS  $e= 
belS  D D'  läuft,  ber  auperbem  oollfommen  äquilibrirt 
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fein  muß.  Diefe  Sebingungen  finben  für  ben 
jtatt,  bie  Bewegungen  biefeS  fjebelS  fo  unabhängig, 
Wie  möglich,  »oh  ben  Beränberungen  beS  DrucfS  beim 
Äontafte  beS  SlrmeS  E unb  beS  £ebelS  C C'  51t 
machen. 

. 9tm  fjebcl  D D'  finb  jwei  metallene  Äugeln  J,  J' 
aufgehangen,  welche  bem  Deubel  ben  3mpulS  geben 
follett. 

Stuf  jeber  Seite  beS  $ebelS  D D'  finb  jwei  Stücfe 
F,  F'  angebracht,  bie  um  eine  Steife  beweglich  finb, 
unb  beren  unteres  ©nbe  jwei  Meine  SRuhepchen  trägt, 
auf  welche  fiel;  abwcd;felnb  bie  (snben  beS  fjebelS  D D' 
jtüjjen. 

3wei  metallene  Äugeln  J I'  hängen  am  9lrme  G 
ober  G'  ber  |>ebel  G H unb  G'  FI'  auf  betfelben  Stchfe, 
auf  welcher  auch  bie  9tuhefläd;en  F ober  F'  ftjjen.  Der 
9lrm  II  ober  H',  ber  fchwerer  ift,  als  ber  9lrm  G ober  j 

G',  fijjt  jWifdfen  jWei  Stiften,  um  bie  Bewegung  biefeS 
JfjeileS  ju  befd)ränfen. 

DaS  obere  ©nbe  beS  BcnbelS  hflt  ein  Duerftöcf  ; 
L L , welcheö  auf  feinen  beiben  ©nben  eine  fflädje  K 
ober  K'  trägt,  auf  Wcldjer  abwechfelnb  bie  ben  Jinfjuls 

Sebenben  Äugeln  ruhen.  @in  Meiner  Stift  auf  jeber 
rtad)e  bringt  in  baS  innere  ber  Äugeln  I unb  1',  um  1 
ju  große  Seitenfehwanfungen  berfelben  ju  oerhinbern. 

Der  ©ang  biefer  Hemmung  ift  nun  folgenbcr : Die 
jfig.  139  ftellt  baS  (Snbe  beS  3ntpulfeS  »on  rechts  nach 
lihfS,  bureb  bie  Äugel  J erzeugt  unb  burd)  bie  Äugel  I 
noch  fortgefejjt,  bar.  Die  Äugeln  J unb  I'  finb  fcfwn 
»on  ber  fylä&e  K'  aufgehoben. 

Söähreno*  baS  Q^enbel  feine  Sd;wingungen  »on 
red;tS  nad;  linfS  fortfejjt,  hört  ein  Shcil  beS  ©ewid;teS 
ber  Äugel  I auf,  auf  baffelbe  ju  brüefen;  fie  wirb  ben 
#ebel  G hevabjichen,  burd;  beffetx  Biebergang  bie  9tul;e 
F unter  bem  (Snbe  D beS  fjebelarmeS , Weiter  bie  Äu= 
gel  J trägt,  cntfdjlügft;  baS  ©ewicht  biefer  Äugel  wirb 
alSbann  biefen  Strm  D nieberbriiefen  unb  bie  Äontafte 
beS  fchrägen  2trmeS  E unb  beS  9trmeS  C trennen.  Da 
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bas  IRäberwerf  feine  Hemmung  inefjr  erfährt,  fo  wirb 
eS  baS  ©jeentrifum  A brehen,  welches  bie  ©abel  an 
feiner  brefjenben  ^Bewegung  Sfnt^eil  nehmen  lä§t  unb 
eine  $>ref)ung  beS  #ebelS  D D'  bewirft,  beffen  9lrm  D' 
in  bem  Slugenblicfe  auf  bie  SHufjefläcftc  F'  §u  liegen 
fommt,  in  welchem  ber  Slrm  C',  nad;bem  er  eine  halbe 
Umbreljung  gemacht  bat,  baS  Diäbevwerf  hemmt,  inbetn 
er  auf  ben  febrägen  Slrm  E ficb  nufftüfjt.  Durch  biefe 
Umfebrung  beS  $ebelS  D D'  wirb  bie  ^>öf;e  beS  Sin= 
fenS  ber  Äugel  J'  in  bem  fünftigen  3mpnlfc  non  linfS 
nach  rechte  beftimmt,  unb  $u  gleicher  3eit  bie  Äugel  J 
aufgehoben  hoben,  um  ben  fünftigen  ^mpulS  oon  rechts 
nach  linfS  oor^ubereiten. 

•Dian  wirb  bemerfen,  ba§  baS  ©jeentrifum  A ben 
ßwifdjenraum  ;;wifchen  ben  Shenfeln  ber  ©abel  B nicht 
oollftänbig  auSfüllt.  Diefe  SBebingung  be^weeft,  ber 
Äugel  J bie  fleine  nieberfteigenbe  ^Bewegung  ju  ge|tat= 
ten,  welche  bie  2luSlöfung  beS  DtäberwerfeS  heebeiführt, 
eine  ^Bewegung,  bie  nicht  grojj  genug  fein  fann,  um 
baS  Deubel  bei  feiner  größten  ©efd;winbigfeit  wiebet 
ju  erlangen. 

9iacbbetn  baS  fftenbel  feine  Schwingung  oon  rechts 
nach  linfS  beenbet  h®t,  beginnt  eS  biejenige  oon  linfS 
nach  rechts,  unb  jwar  unter  ber  ©inwirfung  feiner  ei: 
genen  Schwere  unb  berjenigen  ber  beiben  Äugeln  I unb  J. 
9!ad)bem  eS  einen  gewiffen  fjpunft  feines  üaufeS  erreicht 
hat,  wirb  bie  Äuget  J aufhören,  auf  baffetbe  $u  brüefen, 
unb  eS  wirb  feinem  weitern  3mPulfe/  olö  bemjenigen 
ber  Äugel  I'  unterworfen  fein,  unb  and)  biefe  wirb  baS 
tßenbcl  oerlaffen,  um  am  5lrme  G'  aufgehangen  51t  blei= 
ben.  3hr  ©ewiefft  Wirb  alSbann  bie  Otubeflädje  F', 
welche  baS  ©nbe  beS  2lrmeS  D'  trug,  in  Drehung  oer= 
fe|en.  Slöenn  bie  Äugel  J'  nicht  mef;r  burch  ben  3öi= 
berjlanb  biefer  9tuhefläd;e  jurücfgebalten  wirb,  fo  wirb 
fte  ben  $ebel  I)  D'  eine  fleine  Bewegung  mähen  laffen, 
welche  oon  Uteuem  bie  Äontafte  beS  febrägen  2lrmcS  E' 
unb  beS  2frineS  C aufbeben  wirb.  DaS  Dtäberwerf  wirb 
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fid)  fortbemegen,  unb  mit  iljtn  ba§  (Ejcentrifum  A,  beffen 
SÖemegung  biefen  £ebel  D D'  in  entgegengefegter  9tid)= 
tung  fid)  mieber  brefjcn  (affen,  um  it>n  mieber  in  bie 
üage  ju  bringen,  melde  in  ffig.  139  bargefteüt  ijt ; um 
ferner  bie  .£>5 (je  beef  Sinfenä  ber  ftugel  J für  ben  näcb= 
ften  Impuls  ,u  beftimmen,  unb  um  bie  itugel  J'  auf= 
jufjeben,  um  ben  folgenben  3mPulä  oorjubereiten. 

ÜJtan  ft  egt  aus  biefer  Söefcbreibuitg , baff  bie  ^>ein= 
mung  be§  $rn.  (Beritb  »ollftänbig  bie  mefentlidjen  söe= 
bingungen  einer  Hemmung  bon  fonftanter  .(traft 
erfüllt,  unb  ba§  baö  (ßenbcl  ben  Unregelnnifigfeiten  ber 
bemegenben  (traft- gcinjlid)  entzogen  ift. 


C.  ^rete  Hemmungen. 

9t.  S.  9tigtrup’3  freie  SteigrabSfjetnmung*). 

$>ie  in  ber  (Einleitung  ermähnten  30?ängel  ber  Steig* 
rabäljemmung  £>at  #r.  Diigtrup  nidjt  allein  wollig  be= 
feitigt,  fonbern  auef)  fo  neröollfommnet , bafj  fie  ben 
Hemmungen  in  (Epronometern  an  bie  Seite  gefegt  mer= 
ben  tann. 

A A,  ftig.  140,  ift  ber  obere  23obcn;  BB  bie  $otence 
unb  ber  Steigrabofloben ; Cc  ift  bie  Söaätüle,  auf  bereit 
oorberftem  (Snbe  bie  9tul;e  bei  c ftattfinbet;  d ift  bie 
£ebung3rolle ; e ein  Heiner  Uluälöfungäjafm;  f bie  3lu& 
löfungöfeber,  aa  bic  9lnfd)lagfd)raube,  meldje  bient,  ben 
(Eintritt  ber  Söaäfüle  in  bie  3äl;ne  ju  beftimmen;  b b 
eine  fefjr  fdjmadje  Spiralfcber,  um  bic  Saöfüle  tn  ber 
Otiditung  gegen  ba§  Otab  unb  bte  üinfdjlagfdjraube  ju 
galten.  jegt  bie  Unrulje  G G oon  ber  redjten 

jur  linfen  Seite  fdimingt,  füljrt  fie,  ba  ber  9tu3löfung8= 
jaljit  e bie  2lu6löfung§feber  1 gegen  bie  Söaafiile  C e 


*)  Dr.  Dingt  er’«  polpt.  3ourn.  ©b.  99,  <6.  99. 
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briicft  imb  biefelbe  in  biefer  {Richtung  um  il;re  ßlcbfc 
btefjenb  macht,  bie  23a§füle  au§  bem  3af)ne  beö  Steig3 
rabe§.  ©obalb  baffelbe  frei  ifl,  fällt  e§  gegen  bie  £e= 
bungStolle  d.  2Benn  baä  ©teigrab  ein  drittel  oon  fei= 
netn  Söege  jurücfgelegt  tjat,  fegt  ftcf)  bie  tBaefiile  in 
Dtuhe,  inbent  ber  fletne  3ahn  e bie  5lu§löfung8feber  f 
entläßt.  Jegt  oolljiebt  ftd;  bie  Hebung,  unb  baö  ©teig= 
rab  fommt  bei  c auf  ber  23aöfülc  C c in  Otufjc,  inbent 
bie  Unruhe  nach  ber  Jltnpulfion  frei  fdjwingt.  SÜBeitn 
bie  Unruhe  jurücffchmingt,  giebt  blo§  bie  fleine  fteber  f 
ben  ©inwirfungett  beä  3afwc3  e nad),  inbent  biefelbc 
ftd)  nicht  in  btefer  Stiftung  gegen  bie  43a8füle  ftügt, 
unb  bie  Hemmung  beginnt  oon  Steuern  ifjr  ©piel.  35er 
3)urdmteffer  ber  fpebungärolle  fommt  bem  Dtaume  jwi= 
fdjen  jwei  3a^nfpigen  unb  bem  ber  >£>älfte  bis  jutn 
nächften  gleid).  2>ie  Hebung  ifl  60°. 

9Ule  ÜJtängel,  welche  auch  bei  einer  forgfältigen 
ülrbeit  bie  Hemmung  mit  ber  ©pinbel  beibehält,  werben 
burd)  biefeS  Gchappement  aufgehoben.  $t.  Dtigtrup  l;at 
feine  Uhr  oI;ne  Dtücfer  auSgeführt  unb  eine  Äompenfa= 
tionSunruhe  angewenbet,  fo  ba§  bie  Uhr  wie  ein  6l;tono= 
nietet  regulirt  worben  ifl.  J>ie  Unruhe  fchwingt  480°. 

fRachbent  bie  Hemmung  fertig  war,  lief)  er  bie  Uhr 
mit  berfelben  Unruhe  unb  ©piralfebet  gehen,  womit  fte 
früher  als  ©pinbeluf;r  regulirt  war,  unb  biefelbc  blieb 
jcgt  binnen  24  ©tunben  2 ©t.  23  ÜRin.  30  ©ef.  $urü<f. 
©inen  anbertt  93crfud)  inadjte  er,  inbetn  er  bie  Unruhe 
wedjfeltc  unb  bie  ÄompenfationSuitruhe  anbrad)te,  welche 
einen  35utdmieffer  oon  7f§  ßiniett  l;at  unb  6 ©ran  wiegt, 
wogegen  bie  alte  Unruhe  eine  ©rö§e  oon  8T®5  ßiniett 
hatte  unb  4 ©ran  wog;  mit  biefer  fcf)Wereren  Unruhe 
nun  blieb  bie  Uhr  2 ©t.  42  ÜRin.,  alfo  nur  um  18  ÜRin. 
30  ©ef.  mehr  surücf,  als  beim  erjten  33crfud)e.  ©ooicl, 
um  ben  Unterschieb  ju  jeigen,  weldjen  Dtigtrup ’S 
Hemmung  gegen  baS  ©pinbel  = ©d)appentent  barbietet. 
ÜRit  einer  ftärfern  ©piralfeber  tfl  bie  Uf)t  bis  auf  ge= 
ringe  Äleinigfeiten  regulirt.  2)iefe  Hemmung,  welche 
Dtigtrup  freie  ©teigrabShemntung  nennt,  lägt  ficf)  in 
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jeber  einfachen  ©pinbelubt  einridtjtcn,  tr*emi  man  nur 
jmifcben  bet  ifJotence  unb  bcm  ©teigrabe  '}Hag  genug 
finbet,  ober  folgen  leid;t  machen  !ann,  fo  bafj  ber  fleine 
StuSlüfungöjafm,  offne  bie  tjSötcnce  unb  ba3  ©teigrab 
ju  berühren,  freien  ©pielrautn  bat.  Dtotbtoenbig  ift  e§, 
baff  man  eine  ©ebneefe  mit  .fnilfäfraft  anmenbet,  ohne 
meld;c  bie  Uf;r  beim  Ulufjieben  fteben  bleiben  mürbe. 
Otigtrup  beabftdjtigt,  biefe  .fpemmung  auch  mit  3;«bern, 
anftatt  bet  23a3fiile,  auäjufübren.  Um  fie  enblicb  bei 
Otepetirufjren,  mo  bet  ißlah  neben  ber  ‘Jlotence  fci;r  be= 
febränft  ift,  anmenben  ju  fönnen,  ift  {Rigtrup  barauf 
bebadft,  bet  (Ruhe  in  biefer  fpinficbt  eine  anbere,  oon 
bett  beiben  oben  ermähnten  etmaö  oerfdfiebene  fyorni 
ju  geben. 

®ic  23a§f'üle  C c f>at  bei  C bcdtmlb  eine  ftärfere 
gorm,  um  ben  pintern  $bcd  mit  bem  oorbern  inä 
®leid)gcmid)t  ju  bringen,  ma§,  ba  il;re  Slcpfe  nidjt  in 
ber  ÜDcitte  ihrer  Sänge*  angebracht  morben  ift,  nicht  ftatt= 
fanb  unb  burdjauö  notl;tt)cnbig  ift.  — 


2>ie  freie  2lnfetbemmung*). 

2>ie  freie  Slnferbemtmmg  mirb  üorjiiglid)  in  Safcbem  j 
ubren  gebraucht,  bie  jur  genaueften  2tbmeffung  ber  3eit 
beftimmt  finb;  beim  butcb  biefe  21rt  non  Hemmung  mirb 
bie  freie  Söemegung  ber  Unruhe  nur  febt  menig  gefiört. 
2Mc  freie  Slnferbemmung,  melcpe  hier  befcb  rieben  merben 
füll,  bietet  manche  iBortfjeile  bar,  meldie  ihr  ben  ®or= 
jug  oor  anbern  Hemmungen  geben.  3>urd)  biefe  #cm= 
mung  fann  bie  Unruhe  überaus  grofjc  ©chmingtmgen 
betreiben,  unb  il;t  ©piel  ift  fehr  fieper.  DJtan  fann  ' 
fie,  glcid)  ber  ruhenben  3>oppclrabbemmung,  mit  2Sor= 
theil  in  Uhren  uom  jmeiten  Otange  gebrauchen,  bie  eine 
©enauigfeit  hoben  füllen,  mcld;c  fiep  ber  beö  Gbrtmo= 
meterd  nähert. 


*)  Moinet,  Traili  etc.  Part.  II.  chap.  V,  p.  374. 
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Tiefe  (Snferhetnmung  (jat  i^rcn  (Ratnen  v»ott  bcm 
ftc  meijt  d;arafteriftrenbeu  Steile,  ber  einem  2lnfer 
ähnlich  ifi. 

$ig.  141  jeigt  ben  ©runbri§  bet  Hemmung;  $ig. 
142  ihr  profil,  $n  biefer  jfigur  ift  baö  -fHonmungörab 
aber  nur. mit  punftirten  hinten  angebeutet,  ba  cd  gröjj= 
tentheilö  Pom  5lnfet  gebeeft  mirb. 

Ta§  $etnmung8rab  A,  $ig.  141,  wirft  abwechfelnb 
auf  bie  fepiefen  £cbeflächen  be§  ?tnfcrö.  Tic  beiben 
Qucrjtücfe  a x unb  e z beffelben  bringen  (Ruhe  unb  .f>e= 
bung  fjeroor,  nämlich  (Ruhe,  toenn  fich  ber  (Rabjafm 
gegen  bie  Jtreiöbogen  a x unb  e z jtüfjt,  unb  Hebung, 
wenn  ber  3alm,  aufhörenb  auf  biefen  Sogen  ju  ruhen, 
bie  fjebeftädben  burcfjläuft,  welche  bie  paffenbe  Steigung 
haben  unb  am  (Snbe  biefer  Querftiicfe  ftgen. 

Tiefer  (flitfer  hat  an  unb  für  fid)  feine  @d)min= 
gung  ober  i)\n--  unb  fwrgehenbe  (Bewegung,  fonbern  er= 
heilt  biefelbe  oon  ber  Unruhe  unb  tfteilt  bagegen  biefer 
wieberum  bie  SJBirfung  ber  bewegenben  Alraft"  auf  fol= 
genbe  (ffieife  mit:  Ter  2lnfer  ift  außerhalb  bcö  flehten 
Duerftücfeö  e z etwaö  oerlängert  unb  hat  hi«  fine  @a= 
bei,  welche  ber  (Bewegung  biefeS  Stücfeö  fo  folgt,  ba§, 
wenn  baä  (Rab  auf  bie  £ebefläd)c  a unb  nachher  auf 
bie  .£>ebefläcf)e  c wirft,  bie  ©abel  eine  abwedtfelnbe  Se= 
wegung  nach  entgegengefeijten  (Richtungen  madjt,  wo= 
butd)  ber  Ihcil  d fief)  wedü'elweife  auf  ber  redeten  unb 
linfen  Seite  ber  Sinie  beftnbett  wirb,  welche  burd;  bie 
(Jldjfe  be§  tilnferS  unb  bie  ber  Unruhe  gel;t. 

Tiefe  ©obcl  hat  brei  3infen  f,  d,  f,  oon  benett  fid; 
$wei  f,  f in  ber  (Sbeite  beö  (Knferö  beftnben,  wo  fie  einen 
fjalbmonb  bilbett;  bie  britte  ober  baö  Stücf  d erhebt 
fich  über  biefelbe,  wie  man  fehr  beutlicp  in  $ig.  142 
ficht,  unb  ftreeft  fich  gegen  bie  'Jlcbfe  ber  Unruhe  auö. 
3Bir  werben  ben  (gebrauch  baoott  gleich  fehen.  Tie 
(Üdtfe  ber  Unruhe  hat  einen  cplitibrifchen  Dtirtg  ober  eine 
Dtolle  b c oon  berfelben  -fwlte,  wie  bie  oberfte  ©abel= 
jinfe.  Tiefe  (Rolle  hat  einen  bogenförmigen  (Sinfdmitt 
m,  gig  141,  geeignet,  ba3  fo  eben  erwähnte  Stücf  d 
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frei  oorbeigehen  511  laffen,  wenn  burd)  bie  Schwingung 
ber  Unruhe  biefe  Höhlung  gerabe  uor  baS  ©tiief  <J  ge= 
füf;rt  wirb,  welches  ju  berfelhen  3ctt  oermittelft  ber  .£>e= 
bung  oorübergeht,  benn  bie  waagerechte  ©abel  unb  ber 
Stufet,  welchen  biefe  führt,  üben  in  bemfelben  Slugen- 
blicfe  burd)  SluSlöfung  unb  Hebung  auf  foldje  SBeife,  wie 
erwähnt  werben  Wirb,  ihre  abwechfelnbe  33ewegung  auö. 

$>et  3ahn  r,  »»cldjer  am  $ufje  ber  Stolle  b c ange= 
brad)t  ifl , wie  man  befonberS  in  gig.  142  fleht , se'igt 
ftch  wechfelSweife  wirffam  unb  unwirffam  jtwifdjen  ben 
©eiten  n unb  n ber  ©abelferbe,  in  jwei  3wifcf)enräU'- 
men,  welche  einanber  überaus  nahe  liegen ; unb  hiervon 
I;ängt  baS  ©piel  ber  ganzen  -fmnmung  ab. 

3nbem  ber  fleine  ct)linbrifd)e  3«hn  r mit  ber  Uit= 
ruhe  fd;wingt,  geht  er  in  bie  Herbe  jwifchen  ben  beiben 
©abeljinfcn  unb  fdfiebt  währenb  ber  ©dtwingung  bie 
©eite  ber  Herbe,  welcher  er  begegnet,  oorwärtS.  6t 
löft  auf  biefe  SBeife  bie  Stulje  beS  StabeS  auf  bem  Slm 
fer  auö  unb  bringt  baffelbe  auf  bie  fjebefläche  c unb 
fpielt  hier  alfo  eine  wirffame  Stolle. 

3n  bem  Slugenblide,  wo  biefer  ©tog  gegeben  ift 
unb  bie  fjebung  angefangen  fjat,  wirb  bie  Herbe,  burd) 
bie  «Hebung  beS  StabeS  auf  ben  Sinter  getrieben,  fd)nel= 
ler  ju  gehen  fuchen,  als  ber  3afJn  r,  weldjer  fiel)  noch 
barin  befinbet,  unb  biefer  wirb  nun  burcf)  ben  hinter: 
tljeil  ber  Herbe,  bie  ihm  gefchwinber  folgt,  als  er  ent= 
flieht,  ju  ber  ©eite  geführt,  nach  welcher  er  fchon  geht. 
£>ic§  ift  bie  unwirffame  Stolle  bet  Unruhe,  bie  aber  für 
baS  Stab  wirffam  wirb. 

35ie  beiben  ©abeljinfen  ober  Hälften  beS  fjalbtnom 
beS  f unb  f werben  währenb  ber  gewöhnlichen 
feit  ber  Hebung  nichts  ju  thun  hoben  unb  beim  Storüber* 
gehen  beS  3afm«ä  r uon  biefem  nid)t  berührt. 
Siorhnnbenfein  fuhert  aber  bie  Söirfung  beS  3®fweS, 
bag  er  in  bie  .Herbe  jurüeftritt,  wenn  bie  Unruhe  jutücf-- 
febwingt;  bcfd)ü^t  ihn  auch  9e9«n  bie  Söirfung  eines  ju= 
fälligen  ©togeS,  ber  ihn  auS  feiner  Sage  bringen  fönnte, 
wenn  baS  ©tücf  d »erlnnbert  würbe,  ftch  gerabe  »or  ber 
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£öf>luttg  in  bet  Dtolle  b c bet  Untube  in  bem  5lugett= 
blicf  e ju  beftnben,  wo  bie  Schwingung  biefe  jurüdfübrt ; 
bie  (Sabel  würbe  in  biefem  ^allc  baburil)  511  #ülfc 
fommen , bafj  fic  ootn  3ahne  r t>erüt)tt  unb  auf  bie 
$wecfmäfjigfle  2Beife  geführt  würbe. 

Sobcilb  bie  Hebung  $u  (Snbe  ift,  wirb  ba8  ganje 
Spfletn,  ober  bie  3ufammenfegung  bcö  DInferö  unb  ber 
(Sabel,  bttrch  bie  beiben  «Stifte  i unb  s gehalten,  welche 
bie  ganje  Dluöbehnung  ber  Bewegung  beä  2lnfet§  unb 
ber  (Sabel  bejtimmen.  Der  folgenbe  3ahn  >f>ent= 
mungörabeö  wirb  bann  in  Dtuhe  gebracht  fein,  bie  Un= 
ruhe  fegt  ihre  «Schwingung  frei  fort,  ben  3°hn  r,  ber 
fo  eben  bie  jwei  erwähnten  Dtollen  gefpielt  hot,  mit  fuh 
führenb.  2lm  Gnbe  beä  Sd;wingungöbogen8  wirb,  wenn 
biefer  §u  gro|  würbe,  ber  3agn  r noch  eine  britte  {Rolle 
fpielen,  nämlid)  ber  äußern  Seite  ber  (Sabeljinfe  begeg= 
nen,  gegen  welche  er  fd;wingt,  unb  auf  biefe  Söeife  baö 
fogenannte  ütuöfchwenfen  oerhüten. 

Seim  3urücffpringen  geht  ber  3ofm  r in  bie  Äerbe 
ber  (Sabel  unb  fpielt  in  entgegengefegter  Diid;tung  bie= 
felb.e' hoppelte  Dtolle,  fowoljl  bie  wirffatne,  alö  aud)  bie 
unwirffame,  Weld;e  et  bei  ber  oorhergehenben  Sd;win= 
gung  gefpielt  hot;  er  löjl  auf  ber  einen  Seite  au§,  er= 
i;ält  gleich  barauf  einen  Stofj  oon  bet  anbcrn  Seite 
unb  fegt  auf  biefe  2Beife  feine  Schwingung  fort. 

. ü)ian  mujj  bewerten,  bajj  ber  Durchgang  beä  3fth- 
ne8  r burch  bie  Jterbe  ber  (Sabel  eben  fo  lange  bauert, 
alö  ber  Durchgang  be§  Stücfeö  d burd)  bie  Höhlung 
ber  Dtolle,  welche  auf  ber  2ld;fe  ber  Unruhe  figt.  Die; 
fee  Stücf  b,  e§  möge  nun  burd;  bie  Höhlung  gehen, 
ober  nach  biefem  Durchgänge  auf  ber  einen  ober  anbern 
Seite  ber  Dtolle  in  Dtul;e  oerbleiben,  berührt  bie  Höh- 
lung gar  nicht,  fonbern  fommt  il;t  nur  fef;r  nal;e  unb 
wirb  auf  biefe  Steife  auf  feiner  Sßanberung  ober  in 
feiner  {Ruhe  geleitet,  in  bem  ftalle,  bafj  ein  äußerer 
Stop  jur  Störung  beö  Spieles  bet  Hemmung  beitragen 
foltte  unb  befonberö,  bamit  ber  3al;n  r,  wenn  er  $urucf= 
tehrt  jwifdien  bie  (Sabcljinfen , gan$  frei  gehen  fönne, 
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ohne  bap  eg  ju  befürchten  jteinbe,  bag  er  gegen  bie  En= 
beu  bcrfelben  ftope,  ober  hinter  biefe  jurüefgehe.  Ohne 
biefe  Einrichtung  mürbe  bie  ©abel  ourch  eine  ciupere 
Bewegung  ber  Uhr,  bie  in  ber  Ebene  ber  ®abel  ge= 
fdmhe,  augfehwenfen  fönnen,  woburch  bie  Uhr  natürlicher 
Sßeife  flehen  bleiben  niüpte. 

ftig.  142  geigt  bie  Hemmung  im  profil.  A A ift 
ba§  £einmunggrab,  weldieg  nur  mit  Punften  bejeidfnet 
ift ; X Z ber  hinter,  G bie  ®abel,  II  bie  2lchfe  ber  Um 
rul>e,  »eiche  beit  3ahn  r trägt,  ber  ben  Stop  non  ber 
fterbe  n n,  fyig.  141,  erhalt;  kc  jeigt  ben  Sf>eil,  web 
eher  bag  Sluöfchwenfen  mitteig  beg  Stücfcg  <1  oerhinbert. 

9lad)ftchenben  9tegeln  mup  man  folgen,  um  biefe 
Hemmung  gut  augjuführen. 

1)  Um  bie  Entfernung  jwifchen  bent  SUiittelpunftc 
beg  iÜabeö  unb  bem  Ranfte  ju  beftimmen,  um  melden 
bie  Bewegung  beg  2lnferS  jtattfinbet,  jieht  man  Don 
ber  ÜJtitte  beg  Otabeö  big  an  ben  äuperften  punft  eineg 
feiner  3öhne  eine  gerabe  üiinie  k a ober  einen  9tabiug 
Sunt  htabe.  9iun  jteht  man  einen  anbern  9tabiug  k e, 
welcher  in  ber  DJtitte  beg  britten  3fr>if<henraumeg  enbigt, 
oom  3af;ne  a gerechnet,  ben  Wir  foeben  genannt  haben. 
2llgbann  geic^net  man  bie  Peripherie  beg  Otabeä  jwifd;en 
biefen  beiben  Otabien. 

2luf  bent  Enbe  beg  erflen  9tabiug  k a jieht  man 
eine  gerabe  llinic  a h oon  unbejtimmter  2änge  fen^cdjt 
auf  ben  9tabiug,  ober  eine  Sangente  jut  Pertpherie  beg 
9tabcg. 

2luf  bem  Enbe  beg  jWeiten  9tabiug  errichtet  man 
eine  fenfred^te  ßiitie  e p,  bie  ber  elften  in  einem  punfte 
q begegnet;  biefer  Punft  ift  ber  ÜJiittetpunft  für  bie  23e= 
wegung  beg  Sltiferg. 

2)  £>ie  Entfernung  non  ber  äupern  big  jur  innetn 
9tuhe  bei  ben  #ebeflä<hen  beg  Slnfetg,  ober  ooit  a big  e, 
ntup  gleich  bem  23ogen  fein,  ber  bie  Entfernung  jWifdjen 
jwei  auf  einanber  folgenben  3öhnen  einnimmt,  2£  Dlal 
genommen,  wie  fyig.  141  geigt. 
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3)  Tüe  9tuf)cfläd)cn  a x unb  e z muffen  foncentrifcf) 
mit  bet  5tcf)fe  be§  Slnferö  fein.  (SDian  fönnte  ffe  ein 
wenig  fct>räg  mad;en,  um  baS  Spiel  ber  Hemmung  fo 
fidjer  alö  möglich  t>er§ufleUen ; biefeö  mürbe  aber  ein 
fleineö  3urücfmei^en  be§  Otabeö  oeturfachen.) 

4)  ber  fdffefcn  (Ebenen  (.fpebeflädjen)  be§  9ln= 
ferS  mu§  eine  Steigung  non  menigfienö  5°  fiuben,  fo 
ba§  ber  SBemegungöbogeit  ber  ©abel  uid)t  unter  10° 
beträgt. 

2Me  SBeftimmung  ber  Entfernung  jmifcfjcn  ben  SBe- 
wegungömittelpunften  beö  Slnferö  uiib  ber  Unruhe  ge= 
fd)ief)t  auf  folgeitbe  Seife: 

5)  2>ie  ©abel  mu§  eine  Rebling  ber  Unrufje  non 
wenigffenö  40°  bemirfen.  $)af)er  mu§  man  ben  Slnfer, 
wenn  er  fertig  ift,  an  feinen  $la|  (teilen  unb  iljn  in 
JBirffamfeit  treten  taffen.  Sielte  fytg.  143.  2>urd)  jmei 
ßinien  ober  Otabien,  bie  non  bem  'Dtittclpunfte  beö  2ln= 
ferö  audgefien,  bemerft  man  bie  ©töjje  bcö  Segeö,  ben 
bie  ©abel  burdffäuft,  an  ber  Stelle,  mo  bie  Untufjadffe 
ift,  als  J-olge  ber  Hebung  beö  2lnfer3  burcf)  baö  Stab. 
Jladjbem.  man  eine  gerabe  ßinie  non  ber  Sldffe  ber  Uu= 
ruhe  biö  juni  SJtittelpunfte  ber  SBemegung  bed  Slnferd 
gejogen  f>at,  $ief)t  man  oon  ber  Unrufjadffe  auf  beiben 
Seiten  ber  SwittelpunftSlinie  fiittien,  bie  einen  Sinfet 
oon  20°  mit  biefer  unb  oon  40°  unter  einanber  bilben. 
S)ie  35urdffchnitt8punfte  biefer  öinien  mit  ben  beiben 
Otabieti,  Dom  SJlittelpunfte  beö  Sltifcrö  gezogen , geigen 
an,  mie  groß  bie  Entfernung  beö  3af)neö  r (Oon  feinem 
öerührungöpunfte  an  gerechnet)  biö  jum  SÖlittelpunfte 
ber  SJlctffc  ber  Unruhe  fein  foll,  um  eine  Hebung  oon  40° 
ju  bemirfen. 

Ober,  ma§  baffelbc  ift,  bie  Entfernung  Dom  SDiiu 
ielpunftc  beö  Slnferö  biö  jum  ^üfirungdpunfte  bcö  3ah= 
neö  r muß  beinahe  4 (3,9)  2)iat  größer  fein,  alö  bie 
Entfernung  oom  SDtittelpunfte  ber  Sldffe  ber  Unruhe  biä 
mm  Jii^runggpunfte  be§  3flflnc^  >>  wcnn  e'?e  $ebung 
bet  Unruhe  oon  40°  oerlangt  mirb,  unb  bie  ^ebeflädjen 
bee  Slnferd  5°  Neigung  haben. 

'©cfjaupkt},  17t.  So.  4.  Hufl.  15 
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6)  Die  Öänge  ber  fcpiefen  (Ebene  beg  Slnfetg,  welche 
bie  $ebefläd)en  hüben,  muß  etwag  fleiner  fein,  atg  bie 
Hälfte  ber  Entfernung  non  bem  einen  3afme  beg  Stabes 
big  jum  folgenben. 

7)  Die  oorberfie  Seite  ber  £entntunggrab$älme  ^at 
eine  bebeutenbe  Steigung,  welche  jwifchen  bag  (Zentrum 
unb  bie  (Peripherie  beg  Stabeg  f>in  gerichtet  ijt;  bie  3äfnlt 
muffen  aud)  am  Enbe  etwag  fcfjräg  fein;  ungefähr  5°. 

8)  Der  Sinn  beg  Slnfcrg  fpielt  jwifchen  ben  Stif 
ten  i unb  s unb  ftrigt  ftd)  auf  biefelben,  nad)bem  bie 
Hebung  bewirft  ijt,  weld)e  bag  Slugfd)Wenfen  ber  Un- 
ruhe verhütet. 

Die  3äf)ue  beg  Stabeg  muffen  oon  ber  f>intern 
Seite  auggelwhlt  fein,  bamit  ber  Sinter  etwag  jwifchen 
bie  3ül)ne*  hineingehen  fann,  ohne  jte  ju  berühren. 
SJtan  thut  wohl,  bie  3üf)tte  am  Enbe  ihre  wolle  Dicfe 
behalten  ju  taffen ; auf  biefe  Seife  wirb  ber  Jahn  breit 
genug,  um  einen  fleinen  Einfdjnitt  ober  ein  fleineg  2odi 
barin  anjubtingen,  worin  ftd)  Del  halten  unb  lange 
flüfftg  bleiben  rann. 

Der  Sinter  unb  bie  Eabel,  welche  oon  3aP.fcn 
'getragen  werben,  tnüffen  in  oolifommenetn  <üteid>- 
gewid)te  fein. 

Dag  Stab  fann  aug  ©tefftng  gemacht  werben,  ober 
noch  hejfer  au^  einer  wohlgehämmerten  öegirung  oon 
ungefähr  | reinem  Silber  unb  £ achtjehnfaräthigem 
Eolb,  unb  bie  ipebeflädjett  bes  Slnterg  oon  Stubin. 
Senn  bie  Ejabel  aug  ÜJtefftng  ober  oorjüglid)  aug  bet  er= 
wähnten  SJfetallntifd)ung  verfertigt  unb  ber  Jalm  r,  gig. 
141,  aug  Stubin  gemacht  wirb,  erreicht  man  ben  großen 
©ortpeil,  bag  Del  beim  3ahne  entbehren  ju  tonnen.  — 

Dr.  ÜJtohr’g  in  Eobleuj  freie  peitimung  in  ©en= 
beluhrett,  patentirt  für  bag  Königreich 

(Preußen  im  3af)re  1844  auf  6 3ahr*- 

Diefe  Hemmung  ijt  in  fyia.  144  unb  145  in  jwet 
oerfd)iebenen  SOtoincnten  abgebilbet,  aug  betten  man  bie 
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ganje  SBewegung  wätyrenb  beS  ImrchgangcS  eines  ©tif= 
teS  erläutern  fann. 

$>aS  ©tcigrab  a ift  ein  ©tiftenrab  r»on  berfelben 
fforni  unb  9lnjal)l  ber  ©tifte,  wie  bei  anbern  Uhren. 

$)er  £afen  b ober  Slnfer  h«t  jn?ei  Paletten,  fo  gc= 
formt,  ba§  fie  in  einer  ßinie  liegen  unb  bnburcf),  wie 
auS  $ig.  144  ju  erfef»en , einen  gefd)lo[fenen  ÄreiöauS= 
fcbnitt  barjtellen.  3n  biefer  ftorm  würben  alterbingS 
bie  ©tifte  beS  ©teigrabeS  gar  nicht  pafjuen  fönnen, 
wenn  ihnen  nicht  eine  Palette  Suff  machte  unb  bem 
©tifte  einen  2öeg  öffnete,  ben  er  paffiren  fönntc. 

$er  |>afen  bewegt  fid;  um  bie  2ld;fe  in  c unb  ift 
aufwärts  über  baS  ©ehäufe  ber  Uhr  d verlängert,  wenn 
baS  fßenbel  in  freier  Suft  fchwingen  foll.  Sin  feinem 
Gnbe  trägt  er  ein  fleineS  33lättd?en  e,  gegen  wcldjeS 
baS  ffenbel  mit  einem  Otölldjen  anfddägt.  3n  ber  ÜJtitte 
ber  [entrechten  Serlängerung  beS  £>afenS  ift  eine  hoti= 
jontale  ©lange  r angebracht,  weld;e  ein  verfd&iebbateS 
©emicbtchen  trägt.  2>iefeS  ©ewicfjt  bewirft,  bajj  ber 
$afen  beftänbig  nad)  ber  ©eite  ber  ©lange  f mnjufallen 
ftrebt,  wcldjer  Bewegung  feboch  burdj  bie  [teilbare 
©chraube  g eine  ©renje  gefegt  ift. 

2>er  opafen  felbft  twt  eine  fefle  Palette  bei  b unb 
eine  beweglidje  h,  welche  burd)  bie  fleine  $eber  i,  bie 
unter  einen  feitlidjen  ©tift  greift,  aufgehoben  wirb,  fo= 
halb  fte  nid)t  heruntergebrüat  gehalten  wirb. 

9tacb  biefer  $>arftellung  wirb  eS  lcid;t  fein,  ben 
Sorgang  bei  bem  Durd;gange  eines  ©tifteö  in  allen 
feinen  Momenten  ju  verfolgen. 

^ig.  144  ft  eilt  einen  #afen  im  3uftari^e  ^cr  Ofuhe 
bar.  i)ic  fenfrechte  ©tange  beS  $afcnS  liegt  an  bet 
©chraube  g,  unb  eS  fann  alfo  baS  ©ewicht  auf  f nid)t 
weiter  ftnfen.  2>aS  ©teigrab  a brüdt  mit  ber  ihm  im 
Woljnenben  Straft  mittels  eines  ©tifteS  bie  bewegliche 
Palette  h auf  bie  fefte  b;  baS  fßenbel  h^ngt  fenrredht 
übet  ber  Uhr  unb  berührt  biefe  im  Buftonb*  ber  fRube 
nirgenbwo. 
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2Birb  nun  bem  'Penbel  bet  erjte  5taflo§  gegeben 
. (Jig.  145) , fo  baß  eS  mit  feiner  flcinen  JriftionSrolle 
an  bie  mit  bem  pafen  fejloerbunbene  «Stange  anfcblägf, 
fo  febiebt  eS  biefe  Stange  hinweg,  unb  oermöge  ber 
Beweglidifeit  um  ben  fejien  »fünft  c toirb  ber  pafen  in 
ber  entgegengefegten  (Richtung  bewegt.  £>er  Stift,  ber 
eben  noeb  auf  ber  beweglichen  Palette  h rußte,  wirb  auf 
bie  feite  Palette  b gefeboben,  unb  ba  biefer  JtreiS,  auf 
bem  ber  Stift  gleitet,  auS  .bem  3)reßpunfte  c gezogen 
ift,  fo  bleiben  bie  3c'9er  oollfommen  rubig.  Sobalb 
ber  Stift  bie  bewegliche  Palette  h oerlaffen  bat,  bebt 
fub  biefe,  oerntöge  ber  flcinen  $eber  i,  in  bie  poßc. 
$aß  fie  ficb  nicht  511  ßod)  bebe , wirb  ebenfalls  bureb 
einen  Stift  ober  fonftwie  begrenzt. 

2öenn  nun  baS  (ßenbel  jurücffällt,  fo  folgt  ibm  ber 
ganje  pafenapparat,  oermöge  ber  feitlicben  Bclaftung 
auf  f,  ebenfalls  nach ; baburd)  gelangt  ber  Stift  auf  bie 
febiefe  (Ebene  ber  feften  Palette  unb  ertbcilt  biefer,  intern 
er  fie  feitwärtS  brüeft,  einen  Schlag,  ber  ficb  burd)  bie 
fenfreeßte  Stange  an  baS  ffienbel  fortpflamt  unb  biefem 
' ben  nötbigen  (Erfag  an  Äraft  ertbeilt.  Sobalb  ber  Stift 
bie  febiefe  (Ebene  oerlaffen  bat,  brüeft  baS  Steigrab, 
oermittelft  beS  näcbften  «StifteS,  bie  bereits  wieber  in  ben 
Stiftenfranj  bineingefaßrene  bewegliche  Palette  herunter 
auf  bie  fefte,  unb  eS  wirb  baburd)  baS  2Berf  in  (Ruße 
gehalten.  3)er  pafenapparat  würbe  aber  unter  bem 
Stifte  noch  weiter  gleiten,  wenn  er  nicht  bureb  bie  fiell- 
bare  Schraube  g arretirt  würbe;  biefe  fegt  feiner  Bewe= 
gung  eine  ©renje,  nnb  baS  »fenbel  fd)wingt  allein  fort, 
bis  eS  nach  einem  oollfommenen  pin  = unb  pergange 
wieber  bei  e anfcßlägt,  bort  auSlöjt  unb  oon  neuem 
einen  Sd)lag  empfängt.  Die  jebeSmal  ertbeilte  firaft  muß 
binreid;enb  fein,  um  ben  Puftwiberftanb,  bie  Beugung 
ber  ÜlufßängungSfeber  unb  bie  (Reibung  ber  näd)ftfol= 
genben  SluSlöfung  ju  beftreiten. 

'Bei  ber  Jngangfegting  ift  noch  511  betnerfen,  baß 
ber  Stift  im  3uftanbe  ber  (Hube  auf  ber  äußerften 
Spige  ber  bcweglid)en  »Palette  h rußte,  welcße  ganj 
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leicht  butd)  bie  «Schraube  g regulirt  Wirb,  weil  fonft  ein 
gröfjerer  S^eil  bet  Mraft  butd)  gleitenbe  Oteibung  »er= 
jetjrt  würbe,  ehe  bie  9lu§löfung  unb  baburcb  bet  fiebere 
ftortgang  bet  Ufjr  garantirt  wäre. 

2>ie  ©orjüge  biefet  Hemmung,  bie . fid)  bei  bet 
hraftifdjen  2lu§füf)rung  betätigt  tjaben,  finb  folgenbe: 

1)  ÜDic  Monftruftion  ift  höchfi  einfad)  unb  leicf)t 
au8jufül)ren. 

2)  3>er  tintige  ©ang  bet  Uf>r  ifi  ganj  unabhängig 
tton  ber  ©üte  beö  2Berfeö,  uon  bet  Schönheit  bet  Jriebe, 
bet  fHiebtigfeit  bet  Steilung  ber  fRäber  unb  ähnlichen 
9?orjiigen  guter  unb  treuerer  Uljten.  Tue  2lu§löfung 
fann  nur  am  (Snbe  jweicr  «Schwingungen  gefdjehen,  unb 
jwar  entWeber  jur  ridjtigen  ßeit,  "obei  gar  nid)t.  Tenn 
wenn  burch  irgenb  ein  binjugetreteneö  fnnbernip  ber  ©e= 
wegung  beö  ©enbelö  ein  233iberfianb  ctwüd)fe,  fo  fann 
c8  benfelben  nicht  auf  Mafien  ber  3eitineffung  butd)  ba§ 
ihm  inwohnenbe  ©ewegungämoment  überwinben,  fom 
bern,  ba  bie  2tu8löfung  jebeömal  furj  twr  ber  uölligen 
Grfd)öpfung  be§  ©ewegungSmomenteS  gcfd)ief)t,  würbe 
e8  uot  ber  91u8löfung  umfeijren  unb  bie  Ul;r  jurn  StilU 
liefen  fonimen.  liefen  ©unft,  bap  nämlich  bie  ?lu8lö= 
fang  im  Stuffteigen  bc8  ©eitbelö  unb  im  lebten  9tugen= 
bliefe  ber  ©eWegung  gefebefte,  unb  nid)t,  wie  bei  allen 
tul;enben  Hemmungen,  in  ber  ©iitte  ber  @d)Wingungen, 
wo  bie  ©eweguttg  atu  größten  ift,  hält  Dr.  ©lot)r  für 
fehr  wichtig.  ' ülufjerbem  ifi  bie  Unifcbr  be§  ©enbelö 
ber  günjiigftc  ’Jlugenblicf,  ihm  beit  neuen  ülnjiofi  ju 
geben,  baff  e8  nicht  burd)  eigne  ©ewegung  fid)  bent  ©e= 
wegungömechaniSmuö  entzieht,  fonbern  ben  ganzen  Trucf 
au$fwlten  muff 

«Sobalb  bie  Uhr  geht,  fo  geht  fie  fid) er  richtig,  unb 
ee  ift  beffer,  bafj  fie  fiille  flehe , alö  baf$  fie  unbemufft 
einen  fehlerhaften  ©ang  angenommen  fmbe-  3Me  noll= 
fommene  Unabhängigfeit  uon  ber  ©üte  ber  Arbeit 
fpricht  ju  ©unften  ber  Monfiruftion ; bie  fd)led)tefle 
Schwär jWälber  Uhr,  mit  biefer  Hemmung  oetfefjen, 
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geht  fo  gut,  wie  ber  rwllfommenfte  Regulator.  Die 
©rfahrung  fjat  barü'ber  entfctjiebcn. 

3)  Die  lthr  t)at  einen  oollfommen  gleiten  2lbfall; 
bei  allen  ^roeifjafigen  Umreit  wirb  bie  ©leichheit  be§  $lb= 
faU§  burct)  baö  ®ehör  regulitt;  biefeS  finbet  tjier  nicht 
ftatt.  ba  je  jWei  ©enbelfchwingungen  äufanimengenom= 
men  swci  anbern  gleich  fein  muffen.  Damit  ijt  benn 
auch  oerbunben,  ba§  bie  Uhr  bei  fcfjiefer  Stellung  gleich 
abfällt  wie  Dr.  ÜJtohr  biefj  bei  Steigungen  bi8  ju  10° 
bewährt  gefunben  fwt-  3fbe  Schwierigkeit  ber  geraben 
Sluffteüung  fällt  alfo  non  twrn  herein  weg. 

4)  ÜJtan  fann  beliebig  große  Schwingungen  auö= 
fuhren  taffen,  inbent  man  ’baS  in  einer  ©utf)  uetf<f>ieb= 
bare  ‘fJenbel  ootn  'Bewegungömechaniämuö  entfernt,  ober 
e3  bemfelben  nähert.  $Bei  großem  Schwingungen  würbe 
jule|t  ein  ©unft  eintreten,  wo  bie  bewegenbe  Äraft  beö 
©ewichteS  bem  fötehraufwanb  an  Uraft  für  Suftwiber jtanb 
unb  (feberbewegung  nicht  mehr  gewachfen  wäre.  ÜJtan 
müßte  alöbann  baö  ©ewicfjt  o er  mehren,  ober  bie  ©{fur= 
fion  befchrcinfen.  Pr.  üJtohr  fann  bei  feiner  Uf;t  jeben 
ülugenblicf  bttrch  einen  tjingerbrucf  ben  Schwingung^ 
bogen  oon  J — 6 3°U  Sänge  oeränbern,  ohne  bafj  tm 
©ange  eine  anbere  ©eränberung  eintrete,  alä  bie  mit 
ber  größeren  ©leoation  notl;wenbig  oerbunbene  9tetar= 
birung.  ©ewöljnlich  lä§t  er  3 3°U  weit  fchwingen. 

ein  ber  freien  Schwingung  beö  StifteS  über  bie 
Otuhe  ber  feften  ©alette  fieht  man  genau,  ob  bie  Ul)t 
einen  Ueberfchufj  an  Äraft  hat,  ober  nicht,  ober  ob  @e= 
fahr  ijt,  baß  fie  bei  ber  fleinjten  SReibungSjunahnte  jiun 
Stillftehen  fomme. 

5)  Die  ©orjügc  großer  Schwingungen  finb  beibe= 
halten,  if;re  ©achtheile,  mit  üluönahme  beö  wechjelnben 
Suftwiberftanbeö,  eliminirt. 

Die  Ungleichheit  ber  3eitmcffung  bei  großen  Scf)Win= 
gungen  unb  bei  möglichen  ©eränbcrungen  ber  ©leuation 
ijt  gang  oermieben,  ba  eine  ungleiche  ©leoation  nicht  eim 
treten  fann.  Die  '.Bewegung  beä  Stiftet  auf  ber  feften 
©alette  hat  faurn  £ Sinie  Joleranj.  2öenn  bemnach  baö 
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ißenbel  eine  halbe  Sinie  fürjet  fdimingt,  fo  löft  eS  gar 
mcbt  mehr  auS,  unb  bie  Uhr  ftefjt  ftiii.  ©ei  ftarfem 
©eroicpte  fann  eS  aber  and)  nicht  oiel  weiter  fcpmingen, 
weil  alSbann  bie  Dteibung  ber  Ißalctte  am  Stifte  bie  ©e= 
roegung  befchränft.  I>cmnad;  haben  alle  ScbmingungSs 
bögen  gleiche  ©röpe,  unb  eS  mürbe  bei  oollfomniener 
Bärmcfompenfation  ein  abfolut  ridftiger  ©aitg  bet  Ufm 
eintreten  fönnen.  Stuf  biefe  Beife  ift  bie  grope  Sdbmie= 
rigteit,  mit  meldet  ißrof.  Stampfer  fo  rufjmooU  ge= 
rungen,  unb  bie  er  bennod)  nicht  ganj  befiegen  tonnte, 
oollfommen  befeitigt.  fjierburch  merben  jugleid)  bie  fcfjr 
ferneren  ©enbel  mit  ben  flehten  .Schwingungen  burct) 
leichtere  $enbel  in  größeren , aber  gleidjbleibenben 
SchwingungSbögen  erfefjt.  ©ei  biefer  ©elegenheit  ift 
eS  pajfenb,  ba§  bie  Sorjüge  ber  2luff)ängung  beS  if!en= 
belS  über  ber  Uhr  hetoorgehoben  merben. 

5>a  nämlich  jebe  Ul;r  mit  einem  gewtffen  Uebcrge= 
roidjte  gehen  mufs  unb  bemnad)  bie  ©emegung  beS  Stif- 
tet auf  ber  9tuf)e  ein  gemiffcS  Spiel  hat,  innerhalb  öef= 
fen  bie  Ulm  gehen  tarnt,  fo  finbet  biefeS  Spiel  ober  bie 
ioleratij  beS  2luSfd)lageS  bei  ber  Ulm  beS  Dr.  ©loht 
ebenfalls  fiatt.  Bemt  nämlich  bet  Stift  beS  Steige 
rabeS  £ Sinie  auf  betn  fjafen  gleitet,  fo  mirb,  im  galle 
ber  fpafen  unb  feine  fenfrechte  Stange  gleid)  lang  finb, 
bie  ©emegung  beS  $enbelö  um  \ Sinie  meiter  ober  enger 
fein  fönnen,  ohne  ba§  bie  Uhr  aufhört,  $u  gehen ; menn 
hingegen  ber  .pafen  ober  baS  iftenbel  mit  einer  ©abel 
eingreift,  wie  bei  gemöbnlüben  Ulmen,  fo  ift  bie  ©er- 
fchiebenheit  ber  iftenbelfcbmingutigen  fo  oiel  mal  gröpet, 
als  bie  bei  Dr.  SDioht’S  UI>r , um  rcie  oiel  mal  bie 
Sänge  beS  £afenS  in  ber  Sänge  beS  iJtcnbelS  enthalten 
ift.  ©efe|t  nun,  ber  -fjafett  fei  3°U  lang,  baS  $en= 
bei  38  3oü,  fo  ift  bie  mögliche  £>iffcrenj  ber  ©emegung 
25  mal  fo  grop,  als  bei  ber  2tufl)ängungSart  beS  Dr. 
übtoht.  $)a  nun  bie  Soleranj  auf  beiben  Seiten  beS 
fmfenS  ftattfinbet,  fo  mirb  fte,  ju  £ Sinie  attgenotn= 
men,  im  ganzen  SchmingungSbogett  1 Sinie  35rffeteug 
betragen,  bagegen  nach  ber  alten  SlufhängungStnethobe 
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möglicpcrmeifc  2 3°^  1 Sinie,  unb  ba§  fold)e  Pufferen- 
jcn  in  bcr  Jhat  fich  ereignen,  jcigt  bie  Pemberger  Ut)r, 
an  welcher  bie  Schwingungen  ootn  23.  £>ecember  big 
jum  fotgenbcn  9.  Jonitat  non  8j°  big  auf  4°  l;erabge= 
rommen  waren.  Selbfi  butd)  bie  Stnwenbung  cpfloibü 
fchet  Schwingunggbacfeit  tonnte  ber  fyei)Ier  nicht  gam; 

eben  werben.  (Sine  folcbe  Störung  tann  bei  ber  »or= 
„ :nben  (tonfhuftion  gar  nicht  ootfommen,  unb  eg  $eigt 
ftch  ebenfo  jtarf  bet  9tu|en  ber  freien  -pemmung,  alg 
beg  'itnftofjeg  beg  iftenbclg  an  feinem  untcrften  (Snbe. 
(Se  fieht  übrigeng  fein  mecf^anifcfjeg  .pinbermfj  entgegen, 
bie  tmrlicgenbe  freie  Hemmung  auch  oben  an  bent  tpem 
bet  anjubringen. 

6)  Diefe  .pemmung  geht  mit  bem  geringften  Oe- 
wid)te  unb  ber  flcinjien  Oteibung  im  Söerf'e.  2>a  wäb= 
renb  ^wei  Sd;wingungen  beg  $cnbelg  in  ber  Uhr  gar 
feine  Bewegung  ftattfinbet,  fo  wirb  auch  feine  .(traft  fom 
fumirt.  $>ie  Stuglöfung  gefcpieht  nach  je  jWei  Sd)Win= 
gungen  in  einer  unenblid)  furzen  3e>t , roähtenb  audi 
bie  3e>9er  unb  über  fortrüden;  barauf  aber  finbet 
big  $ur  näcpftett  SBieberfehr  beg  'JSenbelg  feine  25ewe= 
gung  ftatt.  Söäfjtenb  mit  bem  gewöhnlichen  ®ange  bag 
8jpfünbige  ißenbet  faum  fällige  Sdjwiugunggbögen  $u= 
rüdtegte,  fonntc  Dr.  SDt  o h r bei  ber  neuen  (äinricptung 
bag  33pfünbige  Ißenbel  in  3 3°U  große  Schwingungen 
»erfe|en.  Dt  an  erficht  baraug,  ba§  bei  weitem  ber 
größte  Sheil  ber  erhaltenen  (traft,  auf  bie  Ueberwim 
bung  bcr  Dteibung  beg  Steigrabcg  gegen  ben  hinter 
oerbraucht  wirb. 

7)  (Snblid)  ift  noch  äu  bewerten,  ba§  man  9iegu- 
tatoren  mit  ganzen  fpringenben  Sefunbcn  mit  bem 
.palbfefuttbenpenbel  , weldjcg  befanntlich  etwag  über 
9 3°U  long  ift,  erhält.  £>a  je  2 Sdjläge  beg  $ew 
belg  einmal  auglöfen,  fo  erhält  man  nothwenbig  2 
Schwingungen  beg  .palbfcfunbenpenbelg , eine  Sefunbe 
alg  3nteroalf,  unb  jwar  bie  eittjelnen  Sefunben  einam 
ber  »ollfommen  gleich,  ba  ein  ungleicher  2lbfall  um 
möglich  ijt- 
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(Sin  (Regulator  mit  ftebenben  ganzen  Sefunben, 
an  bem  man  ba8  3u99em'(bt  ftn  berfelben  Stange, 
bie  baö  (ßenbel  trägt,  aufbängen  fann,  wirb,  mit  einer 
©lagglocfe  bebeeft,  faum  bie  <£>öbe  non  1!2  $u§  er= 
reifen  unb  alle  (öotjüge  eineö  grofjen  Sefunbenpen= 
bel§  hoben. 


SKtnolb’S  freie  Hemmung*). 

$ig.  146  unb  147  jeigen  ben  ©runbrifj  unb  baä 
(ßrofil  ber  Hemmung.  A in  ft<9-  146  ift  bae  £em= 
mungStab,  Welches  burd)  feine  (Bewegung  non  r nad)  s 
mit  ber  gefrümmten,  ober  abgerunbeten  Seite  feiner 
3äbne  auf  ben  (Sinfcftnitt  u v beö  Äreifcö  B wirfen 
fann,  ber  non  bet  Slcfjfe  ber  Unruhe  getragen  wirb, 
wie  man  in  8%  147  fielet , wo  aa  biefe  9ld)fe  jeigt. 
o o,  5*9-  146,  ift  eine  biegfame  unb  überaus  elajtifcbe 
ff  eher,  bie  einen  Sperren  c trägt,  ber  baju  bient, 
bie  (Bewegung  beS  $etnmung8rabeS  ju  beben  ober  auf= 
jufialten,  inbern  er  ftdf)  aut  eine  paffenbe  3Beife  ben 
3äbnen  biefeS  fRabeS  wiberfefjt.  2)aS  (Hab  ifl  nämlich 
fo  auSgebrebt,  bajj  ftd)  ber  bernorftebenbe  3:f>eit  ber 
3äf>ne  mwenig  gegen  ben  Sperren  o ftügt,  wie  man 
in  $ig.  147  fiebt,  wo  ber  SRabjabn  r ben  Sperr jaljn  c 
berührt,  beffen  unterfter  3:^eü  gegen  ben  (Boben  beS 
IRabeS  bin  einen  paffenben  Spielraum  bot- 

35aS  6nbe  ber  .£>emmungSfcber  oo,  welches  non  ber 
5ld)fe  ber  Unruhe  am  entfernteften  ift,  ift  burd)  eine 
Schraube  unb  einen  ^ufj  an  ben  Äleinboben  ber  Uhr  be= 
feftigt  unb  bleibt  baljer  unbeweglich,  wäbrcnb  ber  2beil 
ber  -fjemntungSfeber,  welcher  nafje  an  ber  9ld)fe  ber  Ün= 
ruhe  ift,  ftd)  burd)  (Biegung  ber  5l<hfe  beS  f>emtnungS= 
rabeS  nähern  fann.  (Durd)  biefe  (Bewegung  wirb  bet 
3abn  beS  £emntung8rabeS  nom  Sperrjabne  c auSgelöft 


*)  3ütgenfen,  ^öftere  U&tmadjttfunjl,  ffap.  VJII. 
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unb  fann  fid)  auf  biefe  Seife  frei  in  ber  (Richtung  oon 
r nach  s bewegen.  Der  ©teg  D , gig.  146,  fjat,  wie 
bie  3fid)nung  anbeutet,  eine  ©tellfcbraube,  gegen  wetdje 
fid)  ber  ©perrjahn  c ftiifjt,  unb  wetdje  bie  £emtnung3= 
feber  aufnimmt,  wenn  biefe,  nadjbem  fte  fid)  gegen  ben 
ÜRittelpunft  beö  #emmung3rabe8  gebogen  tjat,  um  biefeS 
auSjulöfen,  oermittelft  itjrer  ©djnellfraft  wieber  ifjrc  oo= 
rige  Sage  einnimmt.  Stuf  biefe  Seife  fann  fid)  bie  Sage 
bed  ©perrjatjned  gar  nicht  mit  Oiticffidjt  auf  baä  £enu 
mungdtab  unb  bie  Stdjfe  ber  Unruhe  oeränbern.  Stn  bie 
fjemniungSfcber  ift  eine  Heine,  fetjr  fdjwacbe  unb  oor= 
jüglidj  etäftifdje  geber  (Ütudlöfungäfeber)  n n befeftigt,  bie 
fid)  gegen  baS  <3nbe  biefer  gebet  fiügt;  ber  3af)n  e,  | 
weldjer  non  ber  (Hotte  C getragen  wirb,  bie  an  ber  (Hdjfe 
ber  Unruhe  befeftigt  ift,  wie  man  in  gig.  146  unb  147 
ftefjt , fann  auf  baö  6nbe  ber  f (einen  gebet  wirfen. 
Senn  bie  (Bewegung  ber  (Rolle  C in  ber  (Richtung  oon 
u nad)  o,  gig.  146,  gefdjietjt,  fo  wirb  ber  3af>n  e bie 
gebet  nn  nur  biegen  unb  oorbeigefjen,  ohne  eine  an- 
bere  Sirfung  tjerpor jubringen ; wenn  bie  (Bewegung  ber 
(Hotte  C bagegen  in  ber  (Richtung  oon  o nad)  u ge= 
fdjiet)t,  fo  wirb  ber  3°hu,  inbem  er  auf  nn  wirft,  bie 
#emmung8febet  oo  gegen  ben  ÜRittelpunft  beö  4>em= 
mungdtabeö  biegen. 

'(Rad)  ber  (Befcfjteibung  ber  oerfebiebenen  Sfjeile 
biefer  Hemmung  ift  eS  nun  teiebt,  baS  ©piel  berfelben 
$u  faffen. 

Daä  fjemmungdrab  A fudjt  fid),  oermittelft  ber 
Sirfung  beö  Dtäberwerfeä,  in  ber  (Hidjtung  oon  r nad) 
s ju  bewegen;  ber  3ot)n  c ber  £emmung§feber  oo  aber, 
gegen  welchen  fid)  ber  SRabjabn  r ftütjt,  oerfjinbett  biefen, 
weiter  ju  get)en.  Scifjrcnb  bie  Unruhe  in  bet  (Richtung 
oon  u nad)  o fdjWingt,  hut  bie  (Holte  C,  wetdje  an  ber 
üldjfe  ber  Unrutje  befeftigt  ift,  biefelbe  (Bewegung,  wie 
biefe,  unb  inbem  ber  3a(jn  e bie  fteinere  gebet  n n biegt, 
getjt  er  otjnc  weitere  Sirfung  ootbei ; burd)  bie  ®inwit= 
fung  ber  ©piralfeber  fchwingt  nun  bie  Unrutje  in  einer 
ber  erfien  ©cfjwingung  entgegengefefcten  (Richtung  oon  o 
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naiJ)  u;  nun  wirb  aber  ber  3a^.e,  inbent  er  auf  bie 
fleinere  ^«ber  n n welche  ficf)  an  bie  >£>emnutngö= 

feber  lehnt,  biefe  hinlänglich  biegen,  fo  bafj  ber  3nfm  c, 
inbem  er  ftch  auf  biefe  SGBeifc  bem  SÖJittelpunfte  beS 
£emmungSrabe3  nähert  unb  ben  Otabjafjn  auälöft,  ber 
fich  an  iim  lernte,  baS  fjemmungSrab  frei  «orbeigeljen 
taffen  fann,  bainit  biefeö  mit  bem  Dtabjahn  s auf  ben 
(Einfdmitt  uv  beS  Äreifee  B mirfen  unb  atfo  ber  Un= 
rut;e  ben  not^menbigen  Sto§  geben  fann,  um  i(;re  33e= 
wegung  ober  it;re  Schwingungen  jti  unterhalten.  £ier: 
auö  ergiebt  ftch,  ba§  bie  Unruhe  bei  biefet  Hemmung 
nur  bei  jeber  jWeiten  Schwingung  einen  Sto§  oom 
#emmung§rabe  erhält. 

®ie  Oiegeln,  welche  Urban  Jürgen  fcn  für  bie 
fionftruftion  biefcr  Hemmung  aufftellt,  finb  folgenbe: 

• 1)  £>et  Smrchtneffer  beS  ÄreifeS  B mufj  hoppelt  fo 
gro§  fein,  als  bie  (Entfernung  jwifchen  jWei  3ahnfpi|en 
be§  ^emmungSrabeö,  ober  ber  OtabiuS  beö  ftteifeö  B 
ntujj  ber  (Entfernung  jwifdjen  jWei  Dtabjähnen  gleidj 
fein,  oon  ber  Spifje  bcS  einen  bis  jut  Spi^e  beS  an= 
bem  gerechnet. 

2)  ®er  Sperrjahn  c,  welker  bie  Bewegung  beS 
£emmungSrabeS  aufhebt,  mufj  bie  Steigung  haben,  welche 
bie  3eicf>min9  angiebt,  bamit  bie  SReigung  biefeö  3ahneS 
eine  gam  fleine  3utücfweichung  beS  ^etnmunggrabeö  be= 
wirfen  fann,  währenb  fich  bie  £etnmungsfeber  bur<h 
bie  SBirfung  beS  3af)neS  e biegt,  um  baS  9tab  auSjU= 
löfen.  Stuf  biefe  ffißeife  wirb  bie  #emmungSfeber  baS 
$emmungSrab  mit  größtmöglicher  Sicherheit  aufhalten, 
inbem  fich  bet  Sperrjahn  ein  wenig  in  bie  3ä£me  beS= 
felben  fefihafcn  Wirb.  D(;ne  biefe  SSorficht  fönnte  eS 
juweilen  eintreffen,  bafj  ber  fRabjafm,  welcher  hätte  ge= 
hemmt  werben  follen,  oermittelft  einer  jitternben  33ewe= 

Ober  #emmungsfeber  bem  Sperrjahne  »orbcigleitcn 
ie,  unb  in  biefern  Jalle  würbe  ber  Otabjahn  un= 
weit  beS  ÄreifeS  B gegen  ben  UmfreiS  beffelben  fallen, 
welcheö  grojje  Unregelmäfjigfeit  in  bem  ©ange  ber  Ut;r 
heroorhringen  würbe,  wie  man  leicht  einfteht. 
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3)  £>ie  Keine  $ebet  nn  fann  auf  folcfje  JBeife  ae= 
flcttt  werben,  bag  jte  gegen  ben  ÜRittelpunft  beS  ÄreifeS 
B ober  ber  SRolle  C genutet  ifi.  $amit  baS  Spiet  ber 
Hemmung  befto  freierer  fein  fann,  ifl  eS  übrigens  r»or= 
jujie^en,  ben  3af>"  e t'ebe*  «in  Wenig  not  ber 
ÜRittetpunftSlinie  wirfen  511  taffen,  als  hinter  berfelben, 
wenn  bie§  gcfd)ieht,  um  baS  |>emmungSrab  auSjulöfen, 
unb  habet  fann  fid)  baS  (snbe  ber  Keinen  $eber  n n,  ge= 
gen  weldjeS  ber  3ahn  e Wirft,  ein  wenig,  bod)  beinahe 
unmerflicb,  non  ber  BtittelpunftSlinie  nach  ber  Seite 
entfernen,  wo  e§  notb  tbut. 

4)  $>er  Ginfcbnitt  beS  Streifes  B,  b.  h-  bie  (Ebene, 
welche  bie  Stöfje  nom  #emmungSrabe  empfängt,  mu§ 
gegen  ben  SDtittetpunft  beS  St'reifeS  B b'ngericbtet  fein, 
ober  mu§  in  gleicher  Dichtung  mit  betn  OtabiuS  beS 
ÄreifeS  B liegen. 

5)  ®er  .öemmungSfreiS  mu§  in  Begehung  auf  baS 
fRab  fo  angebracht  fein,  ba§  ein  ^inreidhenber  Spiel: 
raum  jWifd;en  ber  Peripherie  beS  Streifes  unb  ben 
Spi|en  bet  $wei  3‘thne  'ft,  Welche  ben  StreiS  umfaffen. 
2>er  Spielraum  mu§  bei  beiben  3"f>"cn  gleich  fei", 
welches  man  burch  eine  paffettbc  Stellung  beS  Sperr: 
gahneS  ber  hemmungSfeber  erreicht. 

6)  $>ie  Krümmung  ber  Otab^ähne  niup  fo  fein,  ba§ 
biefe  fo  gleichmäßig  als  möglich  führen,  unb  ba§  baS 
fRab  unter  ber  ganzen  Rührung  fo  niel  als  möglich 
fenfrecht  auf  ben  ©nfdjnitt  im  Streife  B wirft. 

7)  ®ie  iSage  beS  ßinfcfmitteS  u v mit  Otücfficht  auf 
ben  Keinen  9luSlöfungSjahn  e mit§  fo  befdjaffen  fein, 
ba§  baS  $emmungStab,  nachbem  cS  00m  Sperrjahne  c 
auSgelöjt  ijt,  mit  feinem  3"hne  f°  gegen  ben  (Einfcfjnitt 
falle,  als  eS  bie  Sicherheit  erfordert.  Diefer  gatl  wu§ 
in  einem  Chronometer,  ber  getragen  wirb,  etwas  grö: 
her  fein,  als  in  Seeuhren,  bie  in  StompahfuSpenfationen 
hängen,  ben  fogenannten  Bojchronometern , Weil  biefe 
wentger  fteiSförmigen  Bewegungen  in  ber  (Sbene  ber 
Unruhe  auSgefe^t  finb,  als  bie  jafchenchronomcter. 
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8)  Der  fleine  3öh»  e mu§  bie  £emmungäfeber 
hinreidfenb  auölöfen,  b.  h-  eine  gehörig  ftarfe  Hebung 
bewirfen,  bamit  biefe  Jebet  nicht  eher  gegen  bic 
-Schraube  im  Stege  D gurücffalle,  alö  in  bem  ütugeiu 
btitfe,  wo  (ich  bet  auägelöfte  Üiabgahn  ungefähr  £bed 
2l6ftanb§  gwifdjen  gwei  Oiabgähnen  oon  bem  Sperr: 
gähne  c entfernt  hat. 

9)  Die  .^emmungöfeber  muß  fehr  leicht  fein  unb 
nicht  mehr  Kraft  bet  Spannung  haben,  alö  erforberlid) 
ijt,  um  nach  ber  Söirfung  beö  5tuälöfung3gahne§  e mit 
ber  nöthigen  ©efchwinbigfeit  gegen  bie  Stcllfdjraube  1) 
gurücfgufaüen ; benn  fonft  würbe  bie  Unruhe  einen  gu 
großen  üöiberftanb  erleibeu  bei  ber  2lu$löfung  ber  Apenu 
mungäfeber,  weldieä  bie  Bewegung  beS  ^Regulator« 
mehr  ober  weniger  ftören  würbe.  Die  fleine  Jeher  nn 
muß  aus  bemfelben  ©runbe  fehr  fchwach  fein.  Die 
biegfame  Stelle  ber  fjwnmungäfebcr  muß  an  bem  oon 
ber  Stchfe  ber  Unruhe  entfernteren  Jbeile  fein;  baffelbe 
gilt  non  ber  fleinen  Jeber  n n. 

10)  Die  Stell  = ober  Slnfchlagfchraube  in  1)  muß 
foweit  als  inoglid)  in  ben  Siittelpunft  be3  Stojjeö  ber 
f>emmung8feber  gejiellt  fein,  b.  h-  fo , baß  ber  Stoß 
ber  ApemmungSfeber  gegen  biefe  Schraube  leidpter  ge: 
hoben  werben  wirb , uiib  baß  man  etnein  beftänbig 
fcfmblichen  3it*crn  ber  fjemmungäfebcr  oorbeugt. 

Die  Kraft  ber  #emmung«tfeber  »ab  ber  fleinen  Jc= 
ber  nn,  fornie  ber  Sla£  für  bie  3lnfd)lagfd)taube  in  D 
fönnen  nicht  butch  Regeln  beftimmt  werben.  Der  mehr 
ober  weniger  glücflicbe  2tu3faU  hängt  in  biefer  9Rücf= 
ficht  oon  bet  praftifchen  Jertigfeit  unb  ber  feinen  ©e: 
nauigfeit  be§  Künjtlerö  ab. 

Um  biefe  Hemmung  möglidjft  oollfommen  unb 
bauerhaft  gu  machen,  muß  man  baö  Otab  auä  Sieffing 
unb  ben  Sperrgahn  c auei  hartem  Stein,  entweber  auö 
Subin,  ober  auö  orientalifhem  Saphir,  oerfertigen;  ber 
fleine  3ah»  e niup  and)  oon  Stein  fein  unb  bie  fleine 
Jeber  nn  auS  ©olb  ober  Sieffing  beftehen.  Der  (iin= 
fchnitt  im  Greife  B fann  pajfenb  mit  einer  Palette  oon 
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©tein  oetfeben  »erben.  (58  ift  fe(>r  notb»enbig,  ba§ 
bie  frfiarfen  Äanten  biefer  ©teine  wofjl  abgerunbet  feien,  ! 
befonber8  ba,  »o  SReibunaSwiberftanb  ftattfinbet.  2Ran 
fiebt  ein,  »ie  oortbeilbaft  e8  ift,  um  jebe  2lbnu|ung 
ju  oerbüten,  bie  Paletten  oon  barten  ©teinen  ju  ma=  -j 
eben,  ober,  »enn  fte  oon  ©tafjl  finb,  fo  aut  al8  mög= 
lief)  ju  gärten,  unb  bie  ©teilen,  wo  bie  SHeibung  ftatt= 
finbet,  im  Ijöebften  ©rabe  ju  poüren. 


®arnfl;a»’8  freie  Hemmung*). 

ftig.  148  unb  149  jeigt  ben  ©tunbtifj  unb  ba8 
profil  ber  Hemmung.  A,  $ig.  148,  ift  ba8  £emmung8= 
rab,  »eld)e8  bureb  feine  Bewegung  in  ber  Oticbtung  oon 
s nad)  r mit  ber  gcrablinigen , fdircigen  ©eite  feiner 
3af;ne  auf  ben  ©infdmitt  uv  be8  £emmung8f'reife8  11 
»irfen  fann,  ber  oon  ber  9lcbfe  bet  Unruhe  getragen 
wirb,  »ie  man  in  fyig.  148  fiet>t , »o  aa  biefe  2ld)fe 
jeigt.  oo,  fyig.  149,  ift  eine  fel)t  biegfame  unb  elaftu 
febe  $cber,  bie  einen  ©perrjabn  c b«t,  ber  baju  bient, 
ba8  fpemmungSrab  $u  bemmen  ober  aufjubalten,  inbem 
er  auf  paffen'be  2Beife  ben  3^^>nen  biefe8  9tabe8  »iber= 
ftel )t,  »ie  man  in  gig.  148  unb  149  fiet)t , »o  ficb  ber 
Otabjaljn  r an  ben  3at>n  c öcr  #emmung8febet  lebnt. 
T>a8  (Snbe  ber  $emmung8febet  oo,  oon  ber  2td)fe  bet 
Unrul;e  am  entfernteren,  ift  mittels  jweier  ©ebrauben 
an  einen  deinen  ©teg  befeftigt,  ber  auf  bem  Äleinboben 
' ber  Ubr  angebrad^t  ift,  unb  »irb  auf  biefe  SBeife  unbe= 
»eglid),  »dbrenb  ficb  ber  3<*bn  c auf  bem  $bc*lc  &ct 
pemmungSfeber,  »eldje  ber  2lcbfe  ber  Unruhe  nabe  ift, 
bureb  ba8  SBiegen  ber  fteber  oon  bem  fDiittclpunfte  be8 
pemmungSrabeS  entfernen  fann.  S)cr  ©teg  D,  '5*9-  148, 
bat  eine  2tnfd)lagfd)raube,  unb  gegen  ben  Hopf  betfelben 


*)  Moinet,  Traite  cThorlogerie  etc.  Part.  II,  chap.  V, 
pag.  385. 
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lehnt  fid)  bic  $emmung3feber  unweit  beS  Spetrjal)ne§  c, 
wie  bie  3ci$nung  jetgt ; betfelbe  &opf  bet  Schraube 
nimmt  bie  £entmungöfeber  auf,  wenn  biefe,  nad)bem  jie 
gebogen  ift,  um  baS  -fjemmungärab  auöjulöfen,  nermöge 
tljrer  (Slafitcität  ihre  notige  Sage  wieber  einnimmt.  Stuf 
biefe  UBeifc  fann  ft  cf)  bie  2age  beö  Sperrjaljneä  feinet 
wegS  mit  (Rücffid)t  auf  baS  fjemmungörab  unb  bie  2ld)fc 
bet  Unruhe  oerdnbern.  5tuf  bet  .pemtnungSfeber  oo  ift 
eine  fteine  unb  fefjr  elaftifcge  fyebet  n n (bie  2luölöfung& 
febet)  befeftigt,  weld)e  gegen  baS  (Snbe  bet  <pemmungä= 
feber  antiegt;  bet  e,  welket  non  bet  (Rolle  C ge= 
tragen  wirb,  bie  an  bet  5lcf>fe  bet  Unruhe  befeftigt  ift, 
wie  man  in  $'9-  148  unb  149  ftefjt,  wirft  auf  bas 
©nbe  biefer  gebet  (Kenn  bie  (Bewegung  bet  .(Rolle  C 
in  ber  (Richtung  Don  o nad)  v,  gig.  148,  gefd)iel)t,  wirb 
bet  3al;n  e nur  bie  fleiite  gebet  u n biegen  unb  olnte 
weitere  dßirfung  Dorbeigefjen;  wenn  bagegett  aber  bic 
(Bewegung  bet  (Rolle  C in  ber  (Rid)tung  oon  v nad)  o 
gefd)ieht,  wirb  ber  gähn,  inbem  er  auf  n n wirft,  bie 
pemmungSfebet  oo  biegen,  wäf)tenb  er  biefelbe  oon  bem 
ÜRUtelpunfte  beä  pemmung§rabe§  entfernt. 

(£3  ift  nun  leid)t,  ba§  Spiel  biefer  pemmung  ju 
faffen.  ®a§  pemmungSrab  A fucf)t  fid)  burd)  bie  SBir= 
fung  beö  (RäberwcrfeS  in  ber  SRid)tung  oon  s nad)  r ju 
bewegen;  ber  3«hn  c ber  pemmungSfeber  oo  oertjinbert 
aber  baö  (Rab,  weiter  ju  gehen,  inbem  fid)  ber  (Rabjafm 
r gegen  benfelben  lefjnt.  2öcil)tenb  bie  Unruhe  in  ber 
(Richtung  non  o nach  v fd)Wingt,  wirb  bie  (Rolle  C, 
welche  an  ber  2ld)fe  bet  Unruhe  befeftigt  ift,  biefelbe  23e= 
weguna,  Wie  biefe,  tjaben,  unb  bet  3C1^U  e witb,  inbem 
ftef)  bie  (Äuölöfunggfeber  n n biegt,  ol)tte  irgeitb  eine  anbere 
SSirfung  Vorbeigehen.  2>te  Unrul)e  fd)Wingt  Dermittelft 
ber  Spiralfeber,  in  einer  bet  erften  Schwingung  entgegen; 
gefegten  (Rid;tung,  oon  v nad)  o,  jegt  aber  wirb  bet 
3af>n  e burd)  feine  (Birfung  auf  bie  2lu§löfung3feber  nn, 
welche  fid)  an  bie  PemmungSfebet  oo  leimt,  biefe  t)m= 
länglich  biegen,  bainit  ber  Sperrjahn  c,  inbem  er  ftch 
oom  pemmungörabe  entfernt  unb  ben  SRabjafm  auölöft, 
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bet  (ich  gegen  biefett  fiüfjt,  baö  $emmungetab  frei  t>or= 
beigeren  laffen  fann,  fo  baß  biefeö  mit  bem  3ahne  s 
auf  ben  (Sinfdjnitt  uv  beö  £emmungöfreifeö  mitten  unb 
auf  biefe  üöeife  bet  Unruhe  ben  nötigen  (Stoff  geben 
fann,  um  bie  Sßemegung  ober  Scbmingung  berfelben  ju 
unterhalten.  üJtan  fieht,  baß  bie  Unruhe  nermittelft  biefer 
Hemmung  ebenfo,  mie  oermittelft  2lrnolb’ö,  nur  bei 
jeber  jmeiten  Scßmingung,  einen  (Stoß  uom  £emntungö= 
rabe  befommt. 

J)ie  Regeln  für  bie  Äonftruftion  biefer  Hemmung 
ftnb,  nach  Urban  3üigenfen,  folgenbe : 

1)  J)et  IDurdnueffet  bee  ftreifeö  B muß  hoppelt  fo 
groß  fein,  alö  bie  Entfernung  jmifdjen  jmei  3ah|,ft)ifcen 
beö  $emmung§rabeö,  ober  ber  Dtabiuö  beö  ftreifeö  B 
muß  ber  Entfernung  jmeier  3ähne  gleich  fein,  oon  ben 
Spieen  berfelben  gerechnet. 

2)  S)et  Sperr jahn  c,  melcßer  bie  -öemegung  beö 
£emmungörabeö  aufhebt,  muß  bie  flfergung  haben,  meldje 
bie  3eiü)nung,  Ji0-  148,  anjeigt,  fo  baß  biefe  Neigung 
beö  Sperrjatmeö  eine  ganj  fleine  3nrücfmeichung  beö 
fpemmungörabeö  bemirfcn  fann,  mäßrenb  ftcb  bie  £em= 
mungsfeber  burch  bie  Jßüfung  bcö  3ahne§  e biegt,  um 
baö  ßtab  auöjulöfen.  3luf  biefe  SEBeife  toirb  bie  ^em= 
mungöfeber  baö  .petnmungörab  mit  ber  größten  Sicher: 
heit  anhalten,  ba  fich  bie  3‘ihne  beffelben  ein  menig 
in  ben  Spettjaljn  hineinhafen  merben.  Ohne  biefe  23or; 
ficßtöregel  ju  beobachten,  fönnte  eö  jumeilen  eintreffen, 
baß  ber  Dtabjalm,  meldjer  hatte  gehemmt  merben  follen, 
in  $olge  einer  jitternben  23emegung  ber  $emmungöfebcr 
bem  Sperr,ahne  entgehen  fönnte,  unb  in  biefent  fffalle 
mürbe  ber  Dtabjahn,  melcßer  bem  Äreife  B am  nädfjten 
ijt,  gegen  ben  Umfrciö  beffelben  fallen,  mcldjeö,  mie 
man  letcf)t  einfieht,  eine  Unregelmäßigfeit  im  Eange  ber 
Ul;r  oerurfacben  müßte. 

3)  £>i«  Sluölöfungöfeber  nn  fann  auf  foldje  SEBeife 
geftellt  merben,  baß  fie  gcrabe  gegen  ben  Sölittelpunft 
beö  Mreifeö  B ober  ber  SRollc  C gerietet  ift.  2>et  Si= 
dferßeit  megen  ift  eö  übngenö  beffer , baß  ber  3rthn  e 
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ein  wenig  not  ber  SStittelpunftSlinie  wirft,  als  hinter 
berfelben,  wenn  baS  $emmungSrab  auSgelöft  Werben 
foll;  unb  baper  fann  fiep  baS  6nbe  ber' 2luSlöfungS= 
febcr  nn,  gegen  welcpeS  ber  3aPn  e toirft,  ein  wenig, 
bod)  beinahe  unmerflicp,  oon  ber  SJtittelpunftSlinie  nacp 
ber  ©eite  entfernen,  wo  eS  Stotp  tf>ut. 

4)  Der  (Sinfcpnitt  im  Streife  B,  b.  p.  bie  gbene, 
welcpe  bie  Stöpe  oom  -fjemmunaSrabe  empfängt,  mup 
fenfred;t  gegen  bie  SJtitte  beS  fJtabiuö  beS  ÄreifcS  ge= 
richtet  fein,  ober  bie  Steigung  paben,  welcpe  bie  3 eicp= 
nung  jeigt. 

5)  Der  ÄreiS  B muß  in  Bejiepuna  auf  baS  9iab 
fo  gepeilt  werben,  bap  jwifcpen  ber  Bcripperie  biefcS 
SlreifeS  unb  ben  Spigen  ber  beiben  3äpne,  bie  ben 
SlreiS  umfaffen,  ein  pinreicpenber  Spielraum  fein  fann. 
Der  Spielraum  mup  an  beiben  3öpnen  gleid;  fein,  wel= 
<peS  burcp  eine  paffenbe  Stellung  beS  SperrjapneS  ber 
cpentmungSfcber  erreicpt  wirb. 

6)  Die  SRabjäpne  muffen  fo  befcfjaffen  fein,  bap  bie 
ftüprung  möglid)ft  gleichmäßig  gefcpiept;  man  mup  ipnen 
ju  biefem  3»ede  bie  Steigung  geben,  welcpe  bie  3ei<P= 
nung  anbeutet. 

7)  Die  öage  beS  (SinfcpnitteS  uv  in  Bejiepung  auf 
ben  3apn  e mup  fo  fein,  bap  baS  $enunungSrab,  nacp= 
bem  eS  oom  Sperrjapne  e auSgelöft  ift , mit  feinen 
3äpnen,  mit  einem  jur  ©icperpeit  pinreicpenben  $alle 
gegen  ben  ©nfcpnitt  fallen  fann.  Diefer  $all  mup  bei 
ben  Gpronometcrn,  bie  getragen  werben,  ein  wenig  grö- 
ßer fein,  al§  bei  Seeupren,  bie  in  StompapfuSp'enfion 
pängen,  weil  biefe  nicpt  fo  leicpt,  als  bie  $afcpend)ro= 
nometer,  freiSförmigen  Bewegungen  in  ber  (Sbene  ber 
Untupc  auSgefegt  finb. 

8)  Der  flcine  3aPn  « wup  bie.  -^cmmungSfeber 
pinlänglicp  auSlöfen,  b.  p.  eine  pinreid;enb  jtarfe  -joe* 
bung  peroorbringen,  bamit  bie  ^emmungSfeber  nid;t 
eper  gegen  bie  Slnfcplagfcpraube  jurütffalle,  als  in  bem 
ülugenblicfe,  wo  fiep  ber  auSgelöjte  SRabjapn,  ungefäpr 

6<bau))lap,  171.  Sb.  *•  2iuP.  • 16 
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ein  SBiertel  bet  (Entfernung  jmeiet  3af»nfpt|en  oon  einan= 
bet,  ooin  ©petrjabne  c entfernt  bat. 

9)  SDie  #emmung$febet  mu§  [el;t  leicht  fein  unb 
barf  nid^t  mehr  Äraft  ober  ©lafiicität  haben,  al$  erfor*  - 
berlict)  ift,  um  nad)  ber  2Birfung  beö  3abneä  e mit  bet 
notbmenbigen  ©efcbminbigfeit  gegen  bie  Slnfcblagfdjraube 
D ju  fallen;  benn  fonft  mürbe  bie  Unruhe  ju  grofjen 
SBiberfianb  bei  ber  SluSföfung  ber  £emmung8feber  erleis 
ben,  roeldjeä  bie  Semegung  bc8  Dtegulatorö  mehr  ober 
meniget  flöten  mürbe.  $>ie  2lu8löfung8feber  nn  mu§ 
ferner  au8  bemfelben  ©runbe  feljr  fcbmacb  fein.  2)ie 
biegfame  ©teile  ber  fjemmungöfeber  mufj  möglich!?  weit 
oon  ber  2ld)fe  ber  Unruhe  entfernt  fein;  baffelbe  gilt 
oon  ber  2lu8löfung8febet  nn. 

10)  $ie  2lnfcbtagfd)raube  D mufj  fo  oiel  als  mögs 
lid)  in  ben  Sötittelpunlt  beö  ©tojfeö  ber  fjemmungöfebet 
geftellt  merben;  benn  auf  biefe  2Beife  mirb  ber  ©dblag 
berfelben  gegen  bie  Schraube  am  bejten  oerniebtet,  unb 
man  vergütet  bei  ber  4>emmungäfebet  ein  3ittern,  ba§ 
immer  fcbäblicb  ift. 

Um  biefe  Hemmung  möglidjfl  oollfommen  unb  bauers 
f>aft  ju  machen,  mirb  bas  SRab  auö  iöteffeng  oerfertigt, 
ober  noch  bejfer,  auö  einer  mol;!  gebämmerten  üJlifdntng 
oon  ungefähr  $ reinem  ©über  unb  -J  ad)tjebnfatätigem 
©olbe.  68  ifl  ebenfalls  gut,  ba{$  bie  Hebung,  5lu8s 
löfung  unb  Dtube  oon  barten  ©teinen  finb,  entmeber 
au8  Dtubin  ober  orientalifebem  ©af>f)ir.  2Benn  man  bie 
2lu8löfung8feber  oon  ©olb  ober  SDteffing  macht,  fo  oets 
hütet  man  ben*  JHoft , mclcber  am  ©nbe  biefer  gebet 
entjtebt,  menn  fte  oon  ©tafjl  ift.  3>iefe  Hemmung  bes 
barf  feines  Deleä. 

ÜBit  feben  alfo  au8  ber  Sefcbreibung  biefer  beiben 
freien  Hemmungen,  ba§  ber  35rucf  beö  -feemmungärabeö 
in  21  r n o l b’S  nad)  ber  ßängenriebtung  ber  .£>emmuitg8= 
feber  gefehlt,  mabrenb  ber  2)tucf  beö  £emmung§rabe8 
in  6arnfbam’8  Hemmung  bagegen  gegen  bie  2äm 

Jenricbtung  biefer  geber  gefdjiebt.  ÜJtebrere  Äünfilet 
aben  baber  gefürchtet,  bafj  bie  febr  febmaebe  $em= 
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mung§feber  in  Grarnfbaw’S  Hemmung  feine  fo  fixere 
Haltung  ^aben  möchte,  alö  in  Slrnolb’ä.  Die  (Stf ab= 
rung  ^at  inbeffen  betviefen r ba§  (Sarnfbaw’ö  |>ems 
mung,  wenn  fie  gut  oerfertigt  iji,  alte  mögliche  @ichet= 
^eit  barbietet,  unb  biefe  gebraucht  man  am  meijten  in 
ben  (Ebronometern;  fie  bat  oielleicbt  tBorjüge  oor  2lr* 
nolb’3,  infofern  fte  geringem  Oteibungöwiberjtanb  b«t, 
ficb  nicht  fo  leicht  anbalten  läßt  unb  etwaö  leichter  ju 
oerfertigen  ift. 


Die  freie  Doppeltabfeberbemmung*). 

(Sine  (Jrftnbung  beä  £errn  U.  3ürgenfen. 

jjüt  Diejenigen,  welche  fdjon  Sarnf  baw’3  #etn= 
mung  fennen,  ift  e8  b'nrc'fbcnb,  anjufübren,  bafj,  ftatt 
<5ineö  bemmungörabeö,  bier  auf  berfelben  2lchfe 
gebraucht  werben.  Dag  eine  - biefer  Dtäber  wirft  burch 
Stöfje  ober  3mputfe  auf  ben  £emmung§freig,  beffen 
Durchmeffer  jum  Durchmeffer  beö  9tabeS  in 
einem  noch  großem  Serbättniffe  ftebt,  alg  in 
Sarnfbaw’8  Hemmung.  Dag  zweite  $tab,  beffen 
Durchmeffer  beinahe  hoppelt  fo  groß  ift,  alg  ber  Durcb= 
mejfer  ber  Stofjrabeg,  bringt  bie  Dtube  beroor,  wäbrenb 
bet  Regulator  feine  Schwingung  frei  uollenbet,  unb  lehnt 
ficb  mit  ber  Spijje  feiner  3*^nc  an  bie  £emmunggfebet. 
Da  biefeg  jweite  Dtab  einen  weit  gtöjjetn 
Durchmeffer,  alg  bag  Stojjrab  'bat,  fo  ift  eg 
flar,  bajj  ber  Drucf  beg  fRäberwerfeg  gegen  bie  £em= 
munggfebet  auch  oiel  geringer  fein  wirb,  alg  in  ® a r n= 
fbaw’g  Hemmung,  wo  ein  unb  baffelbe  Dtab  ^um 
Stoße  unb  jur  Dtube  gebraucht  wirb.  Durch  biefe  2)er= 
minberung  beg  Drucfeg  wirb  bie  Oteibung  bet  3“bne  8e= 
gen  bie  .^emmungefeber  geringer  werben,  unb  ber  9tegu= 


’)  Urban  3üt9*nfen‘ä  böbere  U&rma<berfunit,  @.  249. 
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latot  wirb  alfo  geringeren  SBiberftanb  etleiben,  wd^renb 
bie  $emmung3feber  üom  SKuberabe  auägelöfi  wirb.  . 

(S3  folgt  fjier  nun  bie  Grflärung  ber  »ergebenen 
Steile  ber  freien  ®oppeltab=geberhemmung. 

gig.  150  jeigt  ben  ©runbrifc  unb  gig.  151  baS 
Profit  biefer  Hemmung. 

I>a3  9tab  A,  gig.  150,  ift  ba§  Stofjrab,  welche« 
mit  feinen  3afmfpifjen  auf  ben  (Sinfchnitt  d be§  $em= 
mungöfteifeS  C wirft. 

®et  <f>cmmung3ftei8  C,  gig.  150  unb  151,  ift  fom 
centrifd)  mit  ber  $cbfc  ber  Unruhe,  unb  jWifcfien  ben 
gahnfpifjen  be§  Stofjrabeö  unb  beni  #emmung§fteife  ift 
ein  feiner  «Spielraum  oorpanben. 

35a3  SRab  B bient  $ut  3tuf)e,  wä^renb  bie  Um 
ruhe  ihre  Schwingungen  oollenbet;  e8  i|l  an  berfclben 
91<hfe,  wie  ba§  Stofjrab,  befeftigt  unb  folgt  beffen  Se= 
wegung. 

Ü>ie  $emmung8febet  eer,  gig.  150,  welche,  »er= 
mittete  ihrer  Schnellfraft,  gegen  ben  Stopf  ber  9lnf<J)(ag= 
febtaube  m gefpannt  ift,  hat  bei  n einen  Sperrjahn  ober 
eine  Palette,  woran  ftd)  bie  3ähnc  Ötabeä  B unter 
ben  Schwingungen  lehnen.  2)iefe  Palette  ift  lang  ober 
hoch  genug,  bamit  ber  oberfte  £heil  in  berfelben  (Ibene, 
wie  baä  9tab  B,  liegen  fimne,  währenb  fleh  bie  gebet 
eer  in  einer  (Sbene  unter  biefem  ütabe  beftnbet,  wie 
man  in  gig.  151  fleht. 

3Me  <£>emmung§feber  eer  hat  an  ihrem  (Snbe  eine 
anbete  gebet  qo;  biefe  fleine  gebet,  9lu8löfung3febet 
genannt,  ift  aufjerorbentlich  biegfam,  geht  außerhalb  be§ 
(SnbeS  ber  #emmung§feber  unb  lehnt  ftd) , »ermittelfl 
ihrer  Schnellfraft,  an  ba§  ©nbe  ber  ^emmungefebet. 
®iefe  get>cr  qo  liegt  mit  bem  fleincn  Streife  ober  ber 
Dtolle  V,  gig.  150,  in  einerlei  (Sbene.  2>ie  SRolle  hat 
einen  (Sinfcbnitt,  nahe  bei  s , in  welchem  ft<b  eine  9tm 
binpalette  beftnbet , oon  ber  in  ber  gigur  gejcichneten 
©ejtalt.  2)aö  Gnbe  biefer  Palette  ober  biefe§  3ahnc® 
fteht  h^toor  unb  wirft  unter  ben  Schwingungen  ber 
Unruhe  auf  bie  fleine  geber  qo,  nahe  bei  o. 
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2Ba3  baS  Spiel  biefer  Hemmung  anlongt,  fo  wet= 
ben  bie  beiben  .fjemmungöräber  bttrch  ben  $)rucf  be3  9tä= 
betwerfeä  gegen  baö  ©etriebe,  welchem  fte  trägt,  non  bet 
redeten  jur  linfen  in  ^Bewegung  gefegt,  b.  h-  in  bet 
SRidjtung  non  B nach  C,  gig.  150;  ber  Sperrjahn  ober 
bie  Palette  n aber  wirb  bie  Dtäber  Ijinbetn,  perumjuge= 
t)en ; benn  bie  3ahnfpifte  beö  großen  (Rabeö  B wirb  ftd) 
an  biefe  Palette  n leimen,  unb  bie  Bewegung  ber  SRäbet 
wirb  auf  biefe  Sßeife  gehemmt  werben,  biä  ftd)  biefe 
Palette  weit  genug  oom  SHabjahne  entfernt  hat.  SBenn 
bie  Unruhe  in  ber  9tid>tung  oott  d nad)  C ober  t>on  bet 
redeten  jur  linfen  in  ^Bewegung  gefegt  wirb,  fo  wirb 
ber  SRolle  V biefelbe  ^Bewegung  gegeben  werben,  unb  bet 
3al>n  s Wirb  auf  biefe  Sßeife  bad  ©nbe  ber  fleinen  ge* 
ber  qo  berühren,  ohne  bod)  eine  anbere  SSirfung  l;er= 
oorjubringen,  alä  baö  ©nbe  o biefer  fleinen  gebet  beim 
Sorübergetjen  ju  entfernen.  2Benn  biefe  Schwingung 
ber  Unrupe  oollenbet  ift,  wirb  biefe  butd)  bie  Spitalfebet 
eine  Schwingung  in  einer  ber  erften  entgegengefefjten 
Dichtung  machen,  b.  h-  in  ber  Dtichtung  oon  C nach  d, 
ober  oon  ber  linfen  jur  rechten.  $>er  3“hn  s wirb 
nun  wieber  auf  baö  6nbe  o ber  fleinen  geber  qo  wir= 
fen;  biejjmal  wirb  fid)  biefe  gebet  aber,  welche  fiep  an 
bie  $emmung§febet  eer,  unweit  r,  lehnt,  nicht  biegen 
fönnen,  fonbern  wirb  im  ©egentheile  bie  ^emmung8fe= 
ber  eer  biegen,  unb  jWar  fooiel,  ba§  ftd)  ber  3ahn  « 
oont  (Rabe  B entfernen  unb  biefeö  5tab  ftd)  nun  mit 
bem  Stofjrabe  A in  ^Bewegung  fejjjen  fann.  3n  biefem 
9lugenblide  fällt  nun  einer  ber  3äl)ne  biefe§  lebten  Oia» 
be8  gegen  ben  £emmung§freiö  unb  giebt  ben  notf>= 
wenbigen  Stofj,  um  bie  Bewegung  ber  Unruhe  ju 
unterhalten. 

2öäl)renb  baä  9tab  A auf  ben  #etnmung3freid  Wirft, 
unb  in  bem  Slugenblide,  wo  e§  ungefähr  i bet  gut)5 
t u n g bewirft  hat,  wirb  bie  £emmung3feber  gegen  ben 
Äopf  ber  9lnfd)lagfd)raube  jurüdfallen  unb  ftch  auf  bem 
rechten  *pia|je  befinben,  um  aufä  neue  bie  ^Bewegung 
ber  Dtäber  ju  hemmen.  Stuf  biefe  SBeife  werben  bie  Dtä; 
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bet  abwecßfelnb  in  93ewegung  unb  in  (Ruße  gefegt,  unb 
tjierburcf)  wirb  bie  Hemmung  if>r  Spiel  fottfeßen. 

Der  #emmungeifrei8 , beffen  Durcßmeffer  in  S8ejie= 
ßung  auf  ben  beö  Stoßrabeö  bie  Hebung  beßimmt,  ?ann 
noch  grögct  fein,  alä  bei  (Earnfßaw’ö  fjemmung. 
ÜJlan  macht  §.  93.  wie  e8  fjert  Urban  Jürgenfen 
getßan  hat,  ben  ÄreiS  fo  groß,  bafj  feine  (Peripherie 
gleich  ift  bet  (Entfernung  äWifcßen  jwei  3<Jßnfpipen  beä 
StoßrabeS,  multiplicirt  mit  10,  fo  bewirft  auf  biefe 

360° 

Seife  ba§  Otab  eine  Hebung  oon  = 36° ; oon 

biefen  36°  ßnb  ungefähr  6°  für  ben  gall  beö  Stoßra= 
be$  unb  bie  übrigen  30°  jur  Hebung.  Dutcp  ben  febr 
großen  iDutcßmeffer,  welchen  ber  $emmung$frei8  erhält, 
wirft  baö  Stoßrab  auf  einen  fefjr  langen  £ebel  unb 
tßeilt  bent  (Regulator  bie  Äraft  be8  (Räbetwerfeö  burcß 
eine  weit  gelinbere  ftüßrung  mit,  alö  wenn  ber  £em= 
mungöfreiö  fleiner  gewefen  wäre;  benn  ber  Stoß  ge= 
fcßießt  fenfreißter  auf  bie  ÜRittelpunftötinie.  (Die  $üß= 
tung  wirb  fürder  unb  iß  folglich  mit  geringerer  Oteibung 
oerbunben;  je  fleiner  bagegen  ber  Äreiä  iß,  beßo  um 

S leicßförmiger  iß  bie  Sirfung,  beßo  härter  wirb  bie 
jüßrung  werben,  beßo  größerer  (ReibungSwiberßanb  wirb 
ßattßnben,  ohne  ju  erwähnen,  baß  [ich  bie  £em  = 
mungfo  leicht  anhalten  läßt,  Welches  jWar  bei  ben 
größeren  Seeußten,  bie  man  auf  bie  gewöhnliche  Seife  1 
aufhängt,  nicht  oiel  ju  bebeuten  hat,  in  Jafcßencßronome* 
tern  bagegen  ein  großer  Uebelßanb  iß,  wie  man  hinlänglich  , 
weiß.  2Ran  f>at  baßer  eine  wefentlicße  (Betminberung  1 
ber  (Reibung  burcß  ben  Äteiö  ßeroorgcbracßt ; eine  anbere 
(Betminberung  ber  (Reibung  in  biefer  Hemmung  beßeßt 
barin,  baß  ba8  (Rab,  welches  bie  (Ruße  bewirft,  einen 
beinaße  hoppelt  fo  großen  Durcßme|fet  hat,  als  baS 
Stoßrab.  (Durch  biefeS  URittel  wirb  ber  (Drucf  beS 
(RäbetwerfeS  ober  beS  JRabjaßneö,  bet  ftcß  gegen  ben  ' 
3aßn  ber  £emmung8feber  ßüßt,  beinaße  halb  fo  fcßwach, 
als  wenn  ßcß  baS  Stoßrab  felbß,  wie  in  (Satnfßaw’S 
Hemmung,  gegen  bie  £emmung8feber  ßügte ; unb  burcß  I 
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biefe  (5inrid)tung  Wirb  bie  Unruhe  einen  Weit  geringeren 
SEBiberftanb  bei  bet  SluSlöfung  ber  £emmungSfebet  tmm 
SRufjerabe  etleiben.  biefer  SBiberftanb  weit  geringer 
iji,  fo  wirb  er  auch  fe^>r  lange  weit  gleichförmiger  blei= 
ben,  al8  bei  (Sarnfhaw’S  Hemmung;  benn  felbft  eine 
geringere  SReibung  Wirb  baburcf)  unoeränberlicher;  unb 
biefeS  bürfte  wof)l  bei  einer  fo  feinen  ÜRafchine,  als  bei 
einer  ßängenutw,  wo  man  feine  ju  große  «Sorgfalt  am 
wenben  fann,  um  felbft  bie  fleinften  Urfactjen  ju  Un= 
regelmäßigfeit  ju  entfernen,  ein  reeller  Vorteil  fein. 

SOaS  SRab,  welches  bie  SRuße  bewirft,  fann  fcf>tr 
leicht  fein  unb  bebarf  feiner  großen  ®ide,  wie  man  leicht 
einfteht.  ®aher  wirb  bie  Jragßeit  ber  beiben  SRäber  ju= 
fammen  nicht  größer  fein,  als  bie  beS  einfachen  #env 
mungStabeS  in  (Sarnfhaw’S  Hemmung,  baS  jiemlid) 
mafjtt)  fein  muß,  ba  feber  3ahn/  wäbrenb  baS  SRab 
©nmal  umläuft,  'jwei  Operationen  $u  machen  lwt,  wo; 
burch  bie  3a^nfP*§cn  fdüiell  abgenugt  werben  würben, 
wenn  baS  SRab  nicht  eine  fnuteichenbe  Oicfe  hätte.  3n 
ber  SOoppelrabfeberhemmung,  wo  feber  3‘*bn  nur  (Sine 
Verrichtung  hot,  tfl  eS  einleuchtenb,  baß  bie  3ahnfpigcn 
weniger  letben;  folglich  brauchen  bie  SRäber  nicht  fo 
ftarf  ju  fein,  fonbern  fönnen  leichter  gemacht  werben. 
£>aS  SRußerab,  gegen  welches  ber  Orucf  noch  geringer 
iji,  als  ber  gegen  bie  3äf>nc  beS  StoßrabeS,  fann  be= 
fonberS  fef)t  leicht  fein,  ohne  fonflige  Schwierigfeiten 
mit  ftch  ju  führen. 

SBei  ber  Stellung  biefer  Hemmung  hot  man  ben 
Vortheil,  bie  £emmung8feber  ohne  große  Schwierigfeit 
in  ihre  rechte  fiage,  mit  SRüdftcht  auf  baS  SRußerab, 
bringen  ju  fönnen,  ba  man,  währenb  ber  UluSführung 
bie  ßage  ber  SRäber  unter  einanber  nach  Vebütfniß  ein 
wenig  oeränbern  fann.  ®iefer  Vortheil  erfegt  bie  ÜRüße, 
welche  bie  übrigens  leichte  Verfertigung  eines  SRabeS 
mehr  oerurfadten  fann. 

2luS  ben  angeführten  ©rünben  fcheint  ftd)  beShalb 
ju  ergeben,  baß  bie  freie  2>oppelrabfeberhemmung  oor 
(Satnfhaw’S  Hemmung  wefentlidje  Vorteile  jum  Vor= 
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auS  ^abe.  -@8  ift  nicht  ju  leugnen,  -bafj  »tele  Chtono= 
meter  mit  Catnfham’S  ober  Sltnolb’ä  Hemmung 
oortrefflicf)  gehen,  toorauS  heroorgeht,  ba§  auch  biefe 
Hemmungen  gut  finb.  DiefeS  ifl  aber  fein  ©tunb,  ben 
Äünftler  non  bem  Streben  nad)  nod)  größerer  35oü= 
fotnmenheit  abjufjalten,  bettn  je  oodenbeter  alle  einjeb 
nett  Steile  einer  Sängenuht  an  unb  für  ft  cf)  ftnb,  befto 
oodenbeter  rnirb  aud)  baS  ©anje  fein,  unb  befto  mehr 
barf  ber  Äünftler  hoffen,  ftcb  bet  33odfommenf)eit  $u 
nähern. 


9luSgejeid;ttete  Hemmungen  ber  Sonboner 
3nbu  jtrie  = 9lu3jtellung. 

Unter  ben  Hemmungen  (Echappements)  ber  Uhren 
ifl  befonberS  eine  heroorjuheben,  beren'  ganjeS,  aber  be= 
beutenbeö  95erbienfl  in  if;ret  Einfachheit  unb  Dauer= 
haftigfeit  befielt. 

Der  getoöjntlicbe  Stiftengang  ifl  ber  9lu3gang$punft, 
adein  flatt  beö  Stiftenrabeö  ift  tjier  nur  eine  fleine 
Scheibe  mit  einem  einigen  ejcentrifdjen  Otubinftifte,  unb 
flatt  beö  Doppelhafen  = ober  SeitenanferS  eine  ftaffeb 
förmige  gefdjlifjte  Scheibe,  in  toeld)et  ber  Stift  läuft, 
unb  toeldje  fo  geformt  ift,  baß  ber  in  bet 

Utitte  ber  $enbelfd)tx)ingung  unb  f)auptfäd)lid)  nach  ge= 
rablittiger  9tid;tung,  flatt  nad)  einer  fdpefen,  gegeben 
»irb. 

Die  oon  bem  ©tftnber  behaupteten  iBortpeile  beä 
geringen  ©rforberniffeS  an  Del  unb  ber  fZßof>lfeüf)eit  ftnb 
toopl  nicht  p befreiten,  unb  eS  fann  biefe  9lrt  ber  f>enu 
mung  unfern  Uhrmachern  empfohlen  toetben. 

Der  berühmte  Chronometermacher  Dent  ifl  aud) 
burdh  feine  erfolgreichen  ^Bemühungen  befannt,  ben  jmei- 
ten  .faupttheil  ber  Chronometrie,  bie  Äompenfation,  ju 
oerbeffetn.  DaS  £auptmittel  ift  fcpott  gan$  frühe  bie 
ffiahl  eine§  ben  ©inflüjfen  ber  Sentperaturoeränberungen 
menigft  möglich  unterliegenben  materialö  getoefen,  unb 
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in  bicfcr  SRidjtung  ftnb  bie  gläfernen  Untuhefebem  unb 
Unruhen,  Welche  Tent  an  feinen  <3eed)ronometetn  jur 
Sntoenbung  braute,  hetnotjuheben;  bie  aufbemDbfer= 
»atotium  ju  ©reenwidh  unb  am  Sorb  beS  SEBachtfchiffeS 
§aitt)  bamit  norgenomtnene  Prüfung  hüben  fi*al8  gut 
bezeichnet.  Sluct)  bie  im  3af)te  1842  bemfelben  Ghr°no= 
metetmadjer  patentitte  fefunbäte  Äompenfation  war  ju 
eben,  wonon  tm  folgenben  ftapitel  ausführlicher  bie  9tebe 
ein  wirb,  hierher  gehörten  nun . auch  bie  gläfernen 
Duecf  jilber = ÄompenfationSunruhen  non  8 o f e b p.  <Sie 
pnb  aus  gläfernen,  fanft  gefrümmten  ©chwungtöhren 
gebilbet,  welche  ft<h  in  fleinen  gläfernen  Äugeln  em 
bigen;  biefe  bilben  bie  Duecf jilbetbehälter.  Sei  6rhö= 
huitg  ber  Temperatur,  bei  welcher  Sergtöperung  ber 
fcebelSarme  erfolgt,  tritt  nun  Duecf filber  auS  ben  Äu= 
geht  in  bie  Slrme  gegen  ben  üJtittelpunft  bet  Umbre= 
bung,  eS  finbet  baher  eine  ©ewichtSnerfchiebung  nach 
innen  jtatt. 

©ne  auSgebehnte  8lnWenbung  beS  ©lafeS  im  Uh- 
tenbaue  f^atte  (5  b warb  8 auS  ©tourbribge  gemalt; 
man  fah  non  ihm  ein  2öetf  mit  Dtabfcpeibe  non  (flaS 
mit  btoncenen  3ahnreifen,  gläfetnem  3iffetblatt  unb 
lenbellinfe  non  Ärpftall. 


Siebentes  Kapitel. 

©ie  fefunbäte  ^ompettfatton. 


3Benn  ©ßronometer  burcß  bie  »crbcffcrtc  Arbeit  ber 
neuem  3c*t  Jl*  großer  33otlenbung  gebraut  worben  wa-- 
ten  unb  ben  größten  (Sjtremen  ber  Semperatut  bei  ben 
jährlichen  Prüfungen  ju  ©reenwieß  unterworfen  würben, 
machte  man  immer  bie  ßntbeefung,  baß  noch  ein  gelter 
übrig  fei,  ber  oon  ben  ffieränberungen  ber  Semperatur 
betrübte,  aber  burdß  feine  9lbjuftirung  ber  .ftompenfation 
berichtigt  werben  fönne.  Denn  wenn  bie  Äompenfation 
für  jWei  e{treme  Semperaturen,  j.  35.  für  32°  unb  100° 
abjuflirt  war,  fo  ging  ber  ©ßronometer  bei  mittleren 
Semperatuten  ju  fdjneU;  unb  war  berfelbe  für  irgenb 
jwei  mittlere  Semperaturen  abjuflirt,  fo  ging  er  ju  lang= 
fam  bei  allen,  bie  jenfeitö  biefer  ©renje  lagen.  Diefer 
gehler  war  beobachtet  worben,  unb  eö  würben  93erfuibe 
gemadjt,  ihn  ju  berichtigen,  eße  notß  irgenb  3emanb 
angegeben  hatte,  wie  er  entlieht.  Diefeö  feßeint  juerjt 
gefeßeßen  ju  fein  oon  bem  oerftorbenen  #rn.  De  nt  int 
3aßr  1833  in  einer  2lbßanblung  be8  Nautical  Magazine, 
unb  er  gab  folgenbe  ©rflätung  beffelben:  Die  33eränbe= 
runa  ber  Äraft  ber  gebet  feßreitet  gleichförmig  fort  im 
33erßältniß  jur  Semperatur  unb  fann  beößalb  bargeflellt 
werben  bureß  eine  gerabe  Sinie,  bie  fitß  in  irgenb  einem 
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Sßinfel  gegen  eine  anbere  gerabe  Sinie  neigt,  welcpe  in 
bie  ©rabe  ber  Temperatur  eingetpeilt  ift.  ülber  baS 
Trägheitsmoment  einer  Unruhe  oon  gewöhnlicher  Äon= 
ftruftion  fann  nicht  bapin  gebracht  werben,  ba§  eS  fiep 
gleichförmig  nad)  ber  Temperatur  oeränbert,  fonbern  im= 
mer  rafeper  in  ber  Stälte,  als  in  ber  23ätme;  unb  folg= 
liep  fann  ber  betrag  ber  ©eränberung  nur  auSgebrücft 
werben  butep  eine  Äuroe,  unb  biefe  Äuroe  fann  man 
nur  mit  bet  geraben  Cinie  jufatnmenfallen  taffen.  Welche 
ben  ©etrag  ber  ©eränberung  ber  ge*1«  in  jwei  ©unf= 
ten  auSbrücft,  entweber  in  jwei  ejtremen  ober  in  jwei 
mittleren  ©unften,  ober  in  einem  ejtremen  unb  in  einem 
mittleren  ©unfte.  T>iefeS  lägt  fiep  auch  niatpematifcp 
in  folgenber  SBeife  bartpun:  (SS  fei  r bet  Slbjtanb  bet 
fiompenfationSgewicpte  b b in  g'8-  152  (welcpeS  wir 
ber  ©equemlüpfeit  halber  für  bie  ganje  ÜJiaffe  M ber 
Unruhe  annehmen  wollen)  »om  ©tittelpunfte  bei  irgenb 
einer  mittlern  Temperatur;  unb  eS  fei  d r ihre  3»napme 
ober  2lbftanb,  herrührenb  non  einer  Abnahme  einet  ge= 
gebenen  3ahl  öon  Sßärmegraben  unter  ber  üöirfung  bet 
SompenfationSfiangen:  fo  wirb  alSbann  baS  neue  Träg= 
peitSmoment  fein 

M (r2  + 2r  dr  + d r2) 

unb  baS  ©erpältnif)  beS  neuen  ui  bem  alten  wirb  fein : 


1 + + 


m 


/ (]  j*  \ ® 

unb  bet  9luSbru<f  ( — ) ift  jefjt  ju  grofj,  um  unberücf= 


jieptigt  bleiben  ju  fönnen,  Wie  eS  bei  ben  ©enbeln  ge= 
fepepen  fann,  wo,  wie  wir  gefepen  paben,  bie  Äompem 


fation 


nur  ungefähr  oon 


— in  einet  Unt  pe 
r 


ju  fein  brauept.  ©tan  pat  gefunben,  ba§  eine  gleiche 
3unapme  bet  Temperatur  etne  gleiche  (ober  oielleicpt 
eine  geringere)  ©ewegung  ( — dr)  ber  ©ewiepte  gegen 
ben  ©tittelpunft  pin  peroorbringt,  unb  beSpalb  wirb  ber 
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«Betrag  bc8  oerminberten  Trägheitsmomentes  ju  bcm 
utfprünglwhen  auSgebrüdt  »erben  fönnen  butch: 


fo  bafj  bie  3unaf)me  unb  bie  «jlbnahme  Dom  mittleren 


bern  SBorten : SDaS  Trägheitsmoment  bet  Unruhe  oatiitt 
weniger  beim  Uebergange  non  mittleren  Temperaturen 
ju  hohen,  als  Don  mittleren  Temperaturen  ju  niebrigen 
ober  falten;  unb  »enn  eine  Unruhe  folglich  für  mittlere 
unb  falte  Temperaturen  abjujtirt  ift,  fo  wirb  eS  bei  eU 
ner  gleichen  3una?*me  ®on  h«  wittlem  Temperatur  ju 
ber  peijjen  nicht  genug  abgenommen  haben,  ober  ber 
(Sh1»1»1™*«  »«b  langfamer  gehen;  unb  war  bie  Un= 
ruhe  für  bie  j»ei  Temperatureftreme  abjujtirt,  fo  wirb 
er  bei  mittleren  Temperaturen  ju  fchnell  gehen. 

T>ie  ^Berichtigung  biefeS  jyehlerS  he'§*  nun  bie  fe= 
f unbäre  Äompenfation.  2Bir  »ollen  jegt  eine  futje 
Sefchreibung  ber  Erfinbungen  für  biefen  3roecf  8«ben, 
ba  mehrere  berfelben  im  principe  einanber  gleich  ftnb. 

T)ie  erjte  Erfinbung  »urbc  gemalt  »on  #rn.  Eiffe, 
welcher  mehrere  ÜRethoben,  um  biefen  B^ed  ju  errei= 
chen,  bem  föniglichen  2lftronomen  im  3al>rc  1835  mit= 
theilte.  Sie  ftnb  nachher  in  einet  9lbhanblung  bef<hrie= 
ben  »orben,  welche  $t.  5lirp  für  bie  Ulbmiralität  h «s 
auSgab,  unb  bie  üJtitglieber  berfelben,  ober  einige  baoon 
waren  fo  glücflid),  #rn.  Eiffe  eine  ^Belohnung  »on  300 
«Pfb.  Sterl.  auSjuwirfen,  inbem  er  ber  erjte  Erftnbet  fei 
unb  feine  Erfinbung  ohne  ein  latent  enthüllt  habe.  3n 
einet  biefet  ÜMhoben  würbe  ein  ÄompenfationSjaum 
angewenbet,  unb  obfdjon  biefer  für  primäre  Äompenfa* 
tion  nicht  genügt,  fo  fann  er  hoch  Dielleicht  für  bie  fe* 
funbäre  auSreichenb  fein,  wo  bie  nötfjige  ^Bewegung  bei 
weitem  Heiner  ift.  SBei  einer  anbern  ©iet^obe  war  bie 
Einrichtung  getroffen,  bafj  bie  primäre  ÄompenfationS= 
jlange,  ober  eine  Schraube  in  berfelben  eine  gfebet  er= 
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reichte,  toeldE>e  auf  berfelben  mit  einem  Meinen  ©emid)te 
befefligt  mar  unb  jmar  bei  irgenb  einer  mittleren  Jem= 
peratur,  unb  baff,  mcnn  fie  meiter  gebogen  mürbe,  fie 
biefeS  fefunbäre  ftompenfationSgernicht  jugleid)  mit  ficb 
fortbemegt.  ®er  fiep  oon  felbjt  barbietenbe  (Sinmanb 
.ijt  berjenige,  ba§  biefe  ©inrichtung  unjufammenhängenb 
fei;  aber  immer  ift  bie  ganje  Semegung  fo  flein,  inbem 
fie  nicht  mehr  als  bie  «Starte  eine«*  IpüpierftücfeS  beträgt, 
ba|  biefe  unb  anbere  ftonipcnfationen  nad)  betnfelben 
principe  bei  mannen  ©elegenheiten  eben  fo  erfolgreich, 
als  biejenigen  beS  £rn.  tiofebp  gemefen  ftnb.  $ert 
(äiffe  fdjeint  feit  biefer  3«’*  einige  Serbefferungen  ge= 
macht  ju  haben,  aber  bie  Sefdmffenheit  berfelben  ijt  in 
feiner  ber  bereits  ermähnten  2tbf)anblungen  enthüllt  mor= 
ben.  Äutj  barauf  nahm  |>r.  ÜJtolpneuj  ein  patent 
auf  eine  fefunbäre  Äompenfation,  melche  betjenigen  beS 
fptn.  <$i ff e,  bie  fid)  bamalS  in  ben  £änben  beS  fönig* 
liehen  Uljtronomen  befanb,  ganj  gleich  mar. 

(sine  anbere  gtojjc  itlaffe  oon  JfompenfationSerfin* 
bungen,  bie  fid)  alle  mehr  ober  meniger  gleich  maten, 
tann  bargejtellt  merben  burd)  biejenige  beS -ffm.  2>ent, 
bie  ber  3^'tfolge  nad)  junächft  ben  jioei  ermähnten  auf* 
trat.  9lud)  et  befdjreibt  mehrere  ftotmen  feiner  ©rfin* 
bung  in  einet  5lbl;anblung,  bie  er  ber  Oeffentlidjfeit 
übergab;  unb  eS  mu§  bemerft  merben,  ba§  bie  einzige, 
melche  er  als  bie  hefte  unter  ihnen  bejeichnete,  nicht  bie- 
jenige  ift,  meldie  $r.  Sofebp  tiadjher  auSmählte  unb 
als  $>ent’S  Unruhe  für  bie  3mecfe  feiner  Schrift  an 
bie  Slbmiralität  befchrieben  hat.  ffolgenbeS  ijt  bie  ei* 
gentliche  23efcf>rcibung  berfelben. 

3n  $ig.  153  ift  bie  breite  Duerftange  felbft  eine 
Sompenfati'onSftange,  melche  bei  Zunahme  ber  SBörme 
ftd)  nad)  aufmärtS  beugt,  fo  baff,  menn  bie  ©emid)te 
MoS  auf  oertifale  Spinbein  gefegt  merben,  bie  fid)  auS 
ben  (Snben  ber  Duerftange  erheben,  fid)  ber  2ld)fe  nä= 
hem  müffen,  mcnn  bie  Stange  nach  aufmärtS  fid)  beugt. 
Statt  ba§  aber  Spinbein  oon  ber  Duerftange  empor* 
fieigen,  erheben  fie  fid)  auS  jrnei  Stücfen  s t u in  ©e= 
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ftalt  non  Älampen  für  bic  fefunbäre  Äompenfation,  unb 
bicfc  Älampen  ft|en  auf  bet  Querjtange.  $)ä  nun  aud) 
biefe  <5tütfe  für  bie  fefunbäre  Äompenfation  ftd)  felbfi 
nach  aufwärts  biegen,  fo  nähern  fie  bie  ©ewidjte  ber 
9td>fe  weit  rafcber,  wenn  bie  SBärme  junimmt;  unb  burd) 
gehörige  Slbjuftirung  ber  fjöbe  ber  ©ewidjte  auf  ben 
Spinbeln  fann  man  bewirten,  bafj  baS  SrägbeitSmo; 
ment  ber  JUtirube  im  gehörigen  23erbältnifj  $ur  ©eräw 
berung  ber  3ntcnfität  ber  $eber  nariirt.  ®ie  cplinbri= 
fdbc  $eber  ftefjt  über  ber  Querftange  unb  jwifcben  ben 
Älampen. 

gig.  154  giebt  eine  $)arjtellung  non  ber  Quecffik 
berfomüenfationSunrul;e  beS  $rn.  ö o f eb 9.  Ulujjer  bafj 
bie  ©ewicbte  D am  Snbe  ber  primären  ÄompenfationS= 
fiange  B figen,  ftnb  noch  flcine  gebogene  (Röhren  FE 
mit  Quecffilbet  in  betfelben,  wie  bei  einem  Jfwtmome: 
tcr,  norbanben,  unb  baS  Quecfftlbergefäfj  beftnbct  fid) 
bei  F.  Söeitn  nun  bie  Söärme  junimmt,  pflegen  ftd> 
nicht  allein  bie  primären  ©ewichte  D unb  bie  DuecfftE 
bergefäfje  F bem  2Rittelpunfte  bet  Unruhe  ju  nähern, 
fonbern  eö  wirb  aud)  einiges  Quetfftlber  längs  ber  (Röhre 
norwärtS  getrieben,  woburd)  nod)  etwas  mehr  ©ewicbt 
gegen  ben  SRittelpunft  l)in  bewegt  wirb  unb  $war  in 
einem  (Berbältniffe,  welches  rafcpet  junimmt,  als  bie 
Semperatur.  £>ie  (Röhren  ftnb  an  bem  bütinen  Snbe 
mit  Sinfcblufj  non  etwas  Stift  nerfdjlojfen.  £>ic  2Bit= 
fung  ift  hier  eben  fo  ununterbrodjcn,  Wie  bei  ber  Äorm 
penfationSunrube  beS  #rn.  ®ent,  unb  bie  2lbjuftirun= 
gen  ber  primären  unb  fcfunbären  Äompenfation  ftnb 
offenbar  weit  unabhängiger  non  cinanbcr;  unb  biefe 
9Robififation  non  8e  (Rop’S  Ulnwenbung  beS  Quecfjtk 
berS  für  fompenfirte  Unruhen.  (waS  ihm  nicht  gelungen 
ju  fein  fdfeint)  ift  fidrerlid)  eben  fo  elegant  als  finnretd). 
Deinungead)tet  ergiebt  ftd)  auS  einer  genauen  Unterfw 
d)ung  ber  Tabellen,  welche  wäbrenb  ber  lebten  fteben 
3nbre  ju  ©reenwid)  geführt  worben  ftnb,  bafj  bie  23or= 
jüge  biefer  (Dcetbobe  Vor  ben  anberen  mehr  tbeoretifd) 
als  praftifd)  ftnb;  benn  eS  ergiebt  ftd),  bafj,  wenn  man 
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bie  fed)S  ÜJlo nate  bet  ©rüfung  in  brei  ©erioben  tfjeilt, 
»on  benen  bie  eine  bie  fälteften  ©Jochen,  eine  onbere 
bie  fjetjjefien  unb  bie  britte  biejenigen  non  bloS  gemä- 
fügter  Temperatur  enthält,  unb  wenn  man  bie  ®intbei= 
lung  in  gleiche  ©erioben  willfürlicf)  in  foIdt>c  »on  8 ©Jo= 
<hen  ober  in  foldje  »on  6 ©Jochen  »on  ben  ejtremjien 
Temperaturen  unb  in  12  »on  mittlerer  Temperatur  jer= 
legt,  ober  fie  fo  trifft,  wenn  bie  gebrucften  Tabellen  ber 
Temperatur  gerabe  bie  größten  ©rüche  in  jebem  3<*htc 
anjeigen,  fo  bleibt  baS  ©efultat  hoch  immer  baffclbe, 
ba§  nämlich  T>ent’S  Äompenfationen  währenb  brei  Sag- 
ten »on  ben  fieben  unb  biejenige  beS  £rn.  Sofebp  nur 
währenb  eines  3ahre8  in  biefer  3eit  »13  bie  gelungenfte 
ftch  auSwieS. 

3D?an  h»t  aud)  Sfironometer  mit  gläfernen  Unruh= 
febern  gemacht  unb  bie  Tabellen  über  ben  ©ang  eines 
blrfelben,  welches  »or  einigen  3»hren  auf  ber  föniglu 
eben  «Sternwarte  geprüft  worben  war,  waren  fel;t  gut 
ausgefallen.  T>iefe  Jebem  gewähren  ben  ©ortheil,  bafj 
fie  fef)t  wenig  primäre  unb  gat  feine  fefunbäre  Äom= 
penfation  ertjeifchen , wegen  bet  fehr  geringen  ©eränbe= 
tung  in  ihrer  ©lafiieität,  ben  Jebern  auS  Stahl  ober 
einem  anbern  ©cetalle  gegenüber.  ©Jir  hQt>«n  feinen 
guten  ©runb  entbeefen  tonnen,  weShalb  ber  ©ebrauch 
betfelben  fich  nicht  »erbreitet  hat,  außer  ba§  man  be= 
hauptet,  bie  Arbeiter  wiberfegten  ftch  ihrer  Einführung, 
wie  fie  oft  gegen  jebe  ©crbejferung  ftnb , mit  welcher 
eine  wefentliche  2tbwei<hung  »on  ben  beftehenben  fton= 
ftruftionSarten  »erbunben  ift.  6S  würbe  auch  ^ei  einer 
neuern  ©eranlaffung  in  ber  Society  of  Arts  behauptet, 
bafj  bie  gläfernen  jebem  ihre  ©Jirfung  nach  einigen 
SJtonaten  »eränbern,  aber  biefeS  thun  bie  ftählemen  Je= 
bern  ebenfalls;  benn  eS  wirb  auSbrücfiicb  in  £rn. 
©iffe’S  fchon  früher  angejogenen  ©bhanblung  gefügt, 
bafj  bie  ©hronometer,  nachb’em  fie  einige  ÜJionate  im 
©ange  gewefen  ftnb,  immer  fchneller  gehen.  2tber  waS 
auch  ba»on  bie  Urfache  fein  möge,  fo  fetjeint  hoch  felbji 
4>etr  2)ent  fehr  wenige  »on  biefen  ©hronometern  mit 
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gläfernen  ftebern  gemalt  gu  haben,  obfcpon  berjenige 
Don  tfjm  perrüprt,  bejfen  (Sang  wir  erwähnt  paben. 

Slbet  ungefähr  ein  3af>t  »ot  feinem  Tobe  entbeefte 
er  eine  gang  anbere  ©ietpobe,  bie  primäre  unb  fefun= 
bäre  ft'ompenfation  mit  einem  fötal  unb  opne  einen  be= 
fonbern  3ufa&  gut  Unruhe  ober  eine  ©ermeprung  bet 
Sofien  gu  bewirten.  (St  nannte  biefe  ©orrieptung  bie 
priömatifcpe  Unruhe  nach  ber  ©eftalt  be§  jtäpler= 
nen  (Ringe«,  oon  welchem  ber  T)urcpfcpnitt  in  $ig.  155 
bargeflellt  ift,  inbem  B C ba$  ©teffing,  unb  ba§  bum 
felfcpraffirte  T>reiecf  in  bemfelben  ber  Tmrcpfcpnitt  be« 
fiählernen  Sth^üeS  be«  (Ringe«  ijt.  (Sin  ©ri«ma  au« 
©ujjftapl  biegt  fiep  weit  leichter  auf  ber  ©eite  ber  Äante 
al«  an  ber  anbern  ©eite,  unb  folglich  ijt  bie  ©ewegung 
gtöjjer,  wenn  e«  burep  bie  (Bärme  gefrümnit,  al«  wenn 
e«  burch  bie  Äälte  gerabe  aegogen  wirb ; unb  ba«  ift  e« 
eben,  wa«  man  bebarf.  B1001  ijt  bie  Differeng  niept 
gang  fo  grofj,  al«  fie  für  eine  oollftänbige  &ompenfa= 
tton  in  ©egug  auf  einen  feht  großen  ©pielraum  ber 
Temperatur  (über  90°)  fein  follte,  inbem  ber  gegenwär; 
tige  föniglicpe  Slftronom  in  einigen  ber  lebten  3aPre 
alle  (Spronometer,  welche  ihm  gut  öffentlichen  Prüfung 
gefanbt  würben,  einem  folcpen  weiten  ©pielraum  bei 
Temperatur  unterwarf.  35iefe«  ©erfahren  fepeint  aber 
gang  geeignet  gu  fein,  bie  Slufmerffamfeit  ber  Uprma= 
epet  oon  ©unften  grö|erer  praftifeper  SBicptigfeit  abgu= 
giepen  unb  fie  auf  Diefen  einen  ber  fefunbären  Äompew 
fation  für  Temperaturoeränberungen  gu  befepränfen,  ob* 
fepon  niept  einer  oon  cjjunberten  berfelben  eine  witfliepe 
5lnwenbung  berfelben  gu  machen  haben  wirb. 
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Sßott  ber  ^urmu^r  unb  bcn  qrofjcrcn  ^Jen« 

belüften  *). 


Jn  ber  Höerfftätte  beö  polptedjnifdjen  Jnftitutö  in 
UBien  ift  für  ben  SRati)f)au8tf)urm  in  öemberg  eine  Uhr 
gefertigt  worben,  welche,  l;infid)tli(J)  ihrer  5luöfüf;rung 
unb  Seifiung,  bie  SBewunberunj}  oder  ©achfenner  erregt. 
T>a  bie  fftachtheile  ber  gewöhnlichen  Fertigung  aller 
Uhrtheile  auö  ©chmicbeeifen  allgemein  anerfannt  ftnb, 
fo  würbe  baö  IRäberwerf,  wie  in  neuerer  3eit  bei  meh= 
reren  Ufwcn,  auö  ©ufjeifen  Ijcrgefteflt.  £>ie  gräfliche 
Jörbna’fcbe  ©fengieferei  ju  $orjowi{}  in  Böhmen  lie= 
fert  gufjeiferne  Shurmuhren  in  oerfcf)iebener  ©röjje,  oon 
benen  eine  beim  pol^teehnifcben  in  SBBien  10 

jal)te  lang  alö  £auöuhr  im  ©ange  ift,  ol;ne  in  einem 
Zeiträume  non  tnelen  SBochen  mehr  als  eine  fötinutc  ju 
fehlen,  $ür  bie  Slemberger  Uhr  würbe  ber  ©tiftengang 
al«  Hemmung  gewählt;  baS  ©ehwerf  füllte  nicht  un= 
mittelbar  burd)  ftarre  ©eftänge  bie  3e'9er  treiben,  fon= 


*)  Ueber  bie  ^burmubren  ncrgleicbe  auct):  Molnet,  etc. 
11,  chap.  IX. 
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bem  nur  alle  Minuten  ein  ßaufwerf  auölöfen,  welches 
bie  3eiger  in  fpringenben  ÜJlinuten  treibt,  unb  eS  follte 
ba§  'Penbel  möglichfl  genau  in  einer  Gpfloibe  fdbroin^ 
gen.  2>urd)  bie  Anbringung  bcö  ßaufwerfeS  wirb  ber 
gro§e  23ortt;eil  erreicht,  ba§  baS  ©ehwcrf  non  bet  9tei= 
innig  in  ben  3e>0er9an0en  unb  ber  Ginwirfung  be$ 
Sßinbeö  auf  ben  3c'Öet  rfolirt  ifi;  baö  ßaufwerf  befteht 
auö  einem  ähnlichen  Otäberwerfe,  wie  baö  ©epmerf; 
feine  SlitSlöfung  erfolgt  burd)  einen  Drahtjug,  burcb 
welchen  eä  mit  bem  ©ehwcrfe  nerbunben  ift.  ferner  ift 
eö  möglicb,  ba§  ©el;werf.  ungleich  Heiner,  als  gemölm- 
lid)  tjerjuftellcn,  wenn  bie  ^Bewegung  ber  3ciftcr  unb 
bie  Auölöfung  ber  (5d)lag»erfe  burd)  ein  befonbereö 
ßaufwerf,  tjier  ^Regulator  genannt,  bewirft  mirb. 

SRad)  bcmfelben  ©runbfajje  holte  ber  Uhrmacher 
©ei ft  in  ®rä£  fdjon  not  nieten  fahren  Jfjutmupren 
eingerichtet,  inbem  er  baS  gewöhnliche  ©ehwerf  berfel= 
ben  in  ein  ßaufwerf  ober  Utegulator  oerwanbelte  unb 
burd)  eine  aftronomifche  fpenbetnfjr  alle  Minuten  auo= 
löfen  lief).  Seine  Uhren  haben  aber,  wegen  beö  ju  flei= 
nen  SluSfcblageS,  einen  ju  fdjwachen  ©ang  unb  finb  ba= 
her  befonberö  im  SJÖinter  ber  ©efahr  be§  Stef)enblei= 
ben§  auSgefegt. 

Um  bie  leitete  ©efahr  su  oermeiben,  muß  man 
baS  ganje  SRäbcrwerf  einige  ißfunb  fchwer  unb  bae  23o- 
benrab  6 — 8"  im  Imrdnneffcr  machen ; baS  ipenbel 
fann  30  — 40  ipfunb  fd)Wcr  werben  unb  in  einer  mitt= 
leren  Gleoatwn  oon  4 — 6°  fid)  bewegen.  £>er  Diegu= 
lator  ober  baö  ßaufwerf  fann  unmittelbar  mit  bem  ®e= 
fielle  be§  ßaufwerfeö  oerbunben,  unb  ba§  Scblagwetf 
an  bem  paffenben  fünfte,  non  bem  nötigen  getrennt, 
aufgeftellt  werben,  bamit  bie  Grfd)ütterungen  beS  Sdjla-- 
geö  nid)t  auf  baö  ©efjwcrf  einwirfen  fönnen.  SReguhn 
tor  unb  Schlagwerf  fönnen  ganj  gewöhnliche  Didbcr= 
werfe  hoben,  weld)c  non  ©ujjeifen  unb  in  geniigenber 
Starte  unb  fjaltbarfeit  fid)  hcrftellen  laffen.  (SS  wirb 
bähet  auch  ber  IJkeiö  ber  ganjen  Ut;r  geringer  fein  fön= 
nen,  wenn  nur  ba§  ©ehwerf  mit  aller  Sorgfalt  fjerjU= 
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ftellen  ift.  ©benfo  fann  man  leicht  febe  gewöhnliche 
Jhurmuhr  mit  einem  guten  ©eljwerfe  oerbinben. 

©inb  auf  jWei  entfernten  Jlmtmen  3e>9cr  511  be= 
wegen,  fo  ift  bie  Serbinbung  burch  ©eftänge  fofifpielig 
unb  mit  oielem  £>inbernifj  oerbunben;  eö  ift  baher  ^weef; 
tnäfjig,-  auf  bem  jWeiten  Jhurme  ebenfalls  einen  fjtegiu 
lator  ober  ein  Saufwerf  aufjujtellen,  welcher  oon  bem 
auf  bem  erften  $hutme  mit  einem  Tirahtjuge  auSgclöft 
wirb.  Um  bei  einem  Drahtjuge  nicht  baburdj  an  2Bir= 
fung  ju  oerlieren,  ba§  ftd?  ber  $)raht  beim  UtuSfpannen 
auöbehnt,  fann  man  an  beiben  ©nben  beS  Tirahteö  goei 
einanber  entgegengefetjte  ©ewichte  anbringen. 

Sei  bem  Sdjlagwerfe  erforbert  nur  bie  Schlag: 
fcheibe  eine  genaue  ^Bearbeitung  unb  forgfältige  ©inthei: 
lung;  bie  ®rö§e  beS  SchlagwerfeS  aber  ift  oon  ber 
Schwere  ber  £ämtner  unb.  baher  oon  bet  ©röjje  bet 
©loden  abhängig.  3>ie  Schwere  p beS  öammerö  bei 
ber  Hubhöhe  h in  3oUen  bejtimmt  fich  für  baS  ®ewicf)t 
k ber  ©lode  nach  ber  ftormel : 

p V"  h = 0,0808  (k  + 60  log.  k). 

Soll  baö  Schlagwerf  fo  angeorbnet  werben,  baff 
eS  auf  baS  Dht  einen  angenehmen  ©inbtud  heroor= 
bringt,  fo  muffen  bie  2öne  ben  ©runbton,  bie  grofje 
Jer|,  Quinte  unb  Dftaoe  geben;  ift  bann  ber  $>urch= 
meffer  ber  erften  ©lode  d unb  ihr  ©ewicht  k,  fo  gelten 
für  bie  jweite  $ d unb  0,5120  k,  für  bie  britte  | d unb 
0,2963  k,  unb  für  bie  oierte  ^ d unb  0,1250  k. 

Sei  ber  Semberger  Uhr  ftnb  bie  Stifte,  welche  baS 
Siertelfchlagwerf  anSlöfen,  in  fo  gleichem  Slbftanbe,  bah 
jwifchen  jWei  aufeinanber  folgenben  SicrtelauSlöfungen 
immer  bie  gleiche  3ahl  oon  fpenbelfchlägen  liegen.  2)ie= 
ielbe  ©eitauigfeit  pnbet  geh  auch  bei  ben  Stinutenftiften. 

J>aS  tpenbel  bei  ber  Semberger  Uhr  madit  45 
Schwingungen  in  ber  Minute,  fern  ©ewicht  ift  oon 
©ufjeifen,  70  fßfunb  fchwer  unb  befteht  auS  jWei  ©plin= 
berfegtnenten.  3Me  Äotnpenfation  beffelben  wirb  burch 
eine  3>nfftange  auf  eine  eigentümliche  StBeife  bewirft; 
eS  ift  nämlich  baö  Ißenbel  oben  mit  einer  englifeben 
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©tablfeber  oon  4"  Sänge,  lf"  ©reite  unb  0,0077" 
SMcfe,  beten  abfolute  geftigfeit  30  Str.  beträgt,  oetbum 
ben.  Diefe  $ebet  gebt  bureb  jmei  gleich  ju  befebreibenbe 
©tetallbacfen  fo  hindurch,  ba§  bureb  ben  ©erübrungä* 
punft  biefer  ©tetallb  aefen  bie  ©enbellätrge  begrenjt  wirb ; 
oben  ift  bie  ffeber  in  einen  3aPfen  8cta§i»  welcher  bureb 
ben  (Snbpunft  eine8  jiemlicb  |)orijontal  liegenben  £ebelä 
gebt,  auf  bem  ber  Rapfen  mit  einer  0d)raubenmutter 
aufrubt,  fo  bag  bie  ©enbellänge  bureb  Umbreben  biefer 
«Schraubenmutter  oerftellbar  roirb.  2)er  ermähnte  £ebel 
batte  am  anbetn  Snbe  einen  J)rebpunft  am  ©efteüe  bet 
Ubt  unb  rubt  jmifeben  SDrebpunft  unb  Slufbängepunft 
auf  einer  3itifitange  ®on  angemeffener  Sänge.  ^Defjnt 
ficb  nun  bie  3wfftange  au8,  fo  t>ebt  fre  ben  £ebel  unb 
jiebt  fomit  bie  ©enbelfeber  ein  menig  bureb  bie  ©aefen 
m bie  #öbe;  eine  3ufawtnenäiebung  bat  bie  entgegen^  1 
gefegte  JBirfung.  £>ie  ftompenfation  mürbe  bureb  bie-- 
leö  SKittel  fo  oollfommen  erreicht,  alö  e§  münfcbene= 
mertb  mar. 

3ur  fiompenfation  ber  ©eränberlicbfeit  be3  9lu8= 
fcblagminfeld  bienen  jmei  ©aefen,  meldje  ju  beiben  6ei= 
ten  bie  Ißenbelfeber  berühren;  fie  mürben  mit  oieler 
Sorgfalt  unb  augerorbentlieber  ©tübe  nach  ber  5orm 
einer  (Jpfloibe  fjcr^efleUt,  bei  meld)er  ber  (SrjeugungS: 
fteid  gleich  bem  oierten  3:ljeüe  ber  ©enbellänge  ijt.  ®a 
ba8  Cpenbel  68"  Sänge  batte,  fo  mar  bei  bem  gröjjten 
(Sleoationöminfel  oon  12°  jeber  ©aefen  mit  einem  6p= 
floibenbogen  oon  1,5"  Sänge  ;u  oerfeben.  68  mürbe, 
mie  e8  bie  Sbeorie  forbert,  17"  als  Jfmlbmeffet  be8  6r= 
Seugung8freife8  gemäblt  unb  bie  ©aefen  an  ba8  Ißenbel 
angefegt;  ber  6rfolg  mar,  bag  bie  Uhr  bei  8,2°  6le= 
oation  täglich  74  Sefunben  langfamer  ging,  al8  bei  2,6° 
6leoation,  mäbrenb  ohne  ©aefen  biefe  ©röge  120  Se= 
funben  mürbe  betragen  baben.  ÜHrfj  noch  feine  genü= 
genbe  Äorreftion  erfolgte,  mürbe  barauä  abgeleitet,  bag 
bie  angeroenbete  (igfloibe  eigentlich  einen  luftleeren 
Staunt  unb  eine  oollfommen  biegfame  $eber  oorau8= 
fegt;  ba  beibe8  nicht  ftattfinbet,  fo  mu§  man  auf  ba8 
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entftehenbe  £inberni§  Otücfficbt  nehmen  unb  ben  @t$eu= 
gunggfreiS  ber  ßpfloibe  barnach  abänbetn.  63  würbe 
bei  einem  zweiten  93erfucbe  bet  -palbmeffcr  beä  Htjeus 
gungSfreifcä  ber  Hpfloibe  = 26"  genommen  unb  bie 
neuen  iöaefen  angefegt;  biefelben  wirften  ein  flein  wc= 
nig  ju  fiarf;  benn  e3  blieb  bie  Uf>t  täglich  gegen  mitt= 
lere  3e<t,  bei  3,5°  6rhebung3winfel,  um  9,5  Sefunben, 
bei  6°  6rhebung3winfel  um  8,4  Sefunben,  unb  bei  8,2° 
Hrhebungöwinfel  um  6,5  Sefunben  juritef.  (Sine  Äor= 
reftion  fo  Heiner  ©rö§en  lägt  fich,  wenn  e3  nöttjig  ift, 
burch  geringe  SerfteUung  ber  'Kacfen  ober  Berätiberung 
be8  ipenbelgewicbtö  bewirten,  inbem  fub  bei  oermehr* 
tem  ^enbelgewicbte  bie  $eber  inniger  an  bie  Baden  an= 
legt.  Da  bie  -£>erftellung  cpfloibifcher  Baden  mit  be= 
beutenben  Scpwierigfeiten  oerbunben  ijt,  fo  ift  e3  wün* 
fchenäwerth,  gewöhnliche  cnlinbtifdfe  an  beren  Stelle  ju 
fegen,  unb  (Prof.  Stampfer  pat  beöfjalb  im  ^obfbucpe 
be§  polptechn.  3nPitut^  in  ©ien,  Banb  XX,  Seite  78 
unb  folgenbe,  eine  5lnweifung  gut  '-Beregnung  ber  6p= 
linberbalbmeffer  gegeben,  welche,  unter  gegebenen  Be= 
bingungen,  bie  Beränberlichfeit  beö  5lu3fd)lagminfel3 
am  beiten  fompenftren. 

Die  Stellung  unb  DteguUrung  ber  Semberger  Uhr 
wirb  auf  eine  Irödift  einfache  2Beife  bewirft;  jur  ülu«s= 
mittelung  ber  wahren  3f>(  bient  ein  fla,1ä  flcine«  Baf= 
fageinfirument;  bie  Differenz  jwifdjen  ber  rid)tigen  3e't 
unb  ber  oon  ber  Uhr  angegebenen  3c't  wirb  nun  in 
ißcnbelfdjlcige  oerwanbelt;  foll  bie  Uhr  jurüdgefteüt  wer* 
ben,  fo  löji  man  burch  einen  blojjen  Drud  bet  .panb 
ben  (Hrm  au8,  burch  welchen  ber  (Jlnfer  mit  ber  *ßen= 
belftange  oerbunben  ift,  unb  lägt  ba§  (ßenbel  bie  ermit* 
telte  Slngahl  oon  Sdjwingungen  frei  machen,  nad)  be= 
ten  Bollenbung  ber  (Hrm  wieber  mit  bem  fßenbel  oet= 
bunben  ift.  'Seim  Borwärtöjtellen  bet  Uhr  tagt  man 
aber  fowohl  ben  auögclöften  (Hrm,  al3  ba§  (Penbel  frei 
fdfwingen  unb  jählt  bie  gefunbenen  Sd)lägc  be3  (Pen= 
belö  ab,  beuor  man  wieber  einrüeft.  63  ift  nämlid)  bie 
Hinrichtung  getroffen,,  baff  in  biefetn  ftalle  ber  2tnfer 
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hoppelt  fo  oiel  Schwingungen  macht,  al8  ba8  ‘ßenbel, 
unb  bie  Uf)t  ift  baher  gerabe  um  fo  oiel  oorgerütft, 
a!8  bie  abgejäl;lten  Benbelfchwingungen  betragen. 

Dr.  ÜJt  o t)  r hat  ein  anbereä  Btittel  gefucbt,  um  ben 
gehler,  bet  oon  ben  ungleichen  2lu8fcl)lag8winfeln  i>a= 
riihrt,  auf  ein  üJtinimum  ju  rebuciren. 

SEßenn  bie  Sänge  eine8  <3efunbenpenbel8  bi8  an 
feine  äujjerjtc  Spifce,  wie  bieg  oon  einem  wirf  liehen 
Bcnbel  entnommen  ift,  46  pteu§ifct>e  3oll  beträgt,  fo 
ergiebt  fich  burch  einfache  Berechnung,  ba§  ein  9tona- 
geftmalgrab  oon  ber  äujjerften  fdjwingenben  Spige  eine 
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©8  ift  nun  bie  9lb|ld}t  gewefen,  bie  ©leoation  ber 
Benbelfchwingungcn  auf  eine  ungemölmltcb  fleine  ©röfje 
jurücfjufiihren.  Bei  ben  bariiber  angejtellten  Berfudien 
fanb  Dr.  älfohr,  bafj  man  fehr  oortheilljaft  einem  @e= 
funbenpenbel  eine  Jotalbemegung  geben  tann,  welche 
an  feiner  äuperften  Spifje  jWtfdjen  £ — 1 Sinie  Sänge 
liegt,  fo  bap  ber  (Sleoationöminfel  jWifchen  — i 
©rab  liegt.  ©8  hat  feine  Schwierigfeit,  biefe  ©röfje 
fogar  noch  ju  oerminbern.  Bejeicbnet  y ben  halben 
Scf)Wingung8t>ogen  be8  Benbe(8,  fo  beträgt  bie  tägliche 
SKetarbation  ober  x = 1,645  y2  + 0,0000286  y4  + 
unb  fo  weiter  *). 


*)  $>ie  Schwingungen  eine«  im  Steife  fdjwingenben  ißenbelb 
finb  befanntlicf),  bei  gleichbleihenbet  Sänge  beä  iPenbel«,  au*  #on 
ber  ®töfje  bet  Schroingungebögen  abhängig,  fflenn  bureh  t bie 
®auet  einet  unenblich  fleinen  Schwingung,  butch  y bet  halbe 
Schwingungäbogett  unb  bur*  t*  bie  Jtauer  einet  Schwingung  mit 
bem  91uäf<hlagminfel  y bejeichnct  mitb,  fo  b«t  man: 
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$)a  unfere  ©leoationäwinfel  überhaupt  fehr  flein 
fmb,  fo  fann  man  baS  oon  y4  abhängige  ©lieb  burch= 
auS  t*ernacf)läfftgen. 


14 

ll> 


(SS  fei  nun 
1,645 


= -V 

1 (7 


©rab,  fo  ift  x = 1,645 
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= 0,0064 


H 


SDie  tägliche  SRetarbation  beträgt  alfo  0,0064  Se= 
funben,  ober  auf  156  Sage  1 Sefunbe.  Sbenfo  beträgt 
bie  SRetarbation  für  J,,  ©rab  täglich  0,01645  Sefunbett, 
ober  auf  61  Sage  l Sefunbe.  Unb  für  y = ©rab 
ift  bie  tägliche  SRetarbation  0,026  Sefunben,  ober  auf 
38  Sage  1 Sefunbe. 

ÜRebtnen  wir  nun  an,  baS  ‘fßenbel  fönne  oon  -J, 
biä  auf  l ©rab  in  feinen  ßleoationen  fchwanfen, 
welche  9lnnat)me  gewiß  ejorbitant  i|t,  ba  auch  bei  an= 
bern  $enbeln  bie  (Schwingung  nie  auf  ba§  doppelte  ge= 
langt,  fo  beträgt  bie  tägliche  IRetarbation : 

0,026  — 0,0064"  = 0,0196, 
alfo  ungefähr  -5'^  «Sefunbe  unb  in  50  Sagen  1 (Sefunbe. 

£>a  aber  nun  baS  $enbel  niemals  fo  große  Scf)Wan= 
tungen  in  feinem  (SleoationSwinfel  erleiben  fann,  fo 
fann  bie  tägliche  SRetarbation  auch  bei  weitem  nicht  Vcr 
Sefunbe  erreichen;  ja  fie  Wirb  überhaupt  neben  bem 
iyehler,  welcher  Äompenfation  noch  juläßt,  gar  nicht 
mehr  bemerkbar  fein. 

-öierbureb  ifl  nun  bie  2Inwenbung  cpfloibifcher  53af= 
fen  gan$  oetmieben,  bie  Ungleichheit  ber  Schwingungen 
auf  ein  ÜRinimum  jurücfgebracht , unb  ber  SBiberjtanb 
ber  äuft,  wegen  ber  Kleinheit  ber  Bewegung  oollfom= 
men  unfchäblich  gemacht. 


t1  = t [I  + (^)*  sin.  *£y  + * sin.  y + 

(\  . 3 . 5\ 

vrrsTv sin- 6 * y + *• 

auä  rodcf)cr  Jotmel  man  ben  2Bertb  t1  für  jebc  beliebige  Elongation 
ftnben  fann. 


264 


Stellen  wir  noch  einige  3®hlenrefultate  über  ben 

©inflitf)  eines  junehmenben  ©leoationSwinfelS  jufatnmen, 

fo  fwben  wir  folgenbe  3a()len: 

©leuationSwinfel  y täatidbe  SKetarbation  in  Sef. 
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fdiwingungen  macht,  eine  bejto  grö§ere  ©leidb^ett  unter 
fich  felbft  bie  abweidtenb  großen  Schwingungen  ha&en 
muffen.  9luS  bern  Berichte  beS  ißrofeffot  Stampfer, 
über  ben  wirtlkfjen  ©ang  ber  ßemberger  Uhr,  ergiebt 
jid),  ba§  biefe,  ungeachtet  ber  cpfloibifcheit  ©acfen,  bem 
noch  Schwanfungen  non  2 — 3 Sefunben  tägtidyer  Dte= 
tarbation  im  Saufe  eines  3ah*eS  jeigte,  eine  ©röfje, 
welche  bie  ÜJtöglichfeit  ber  Unsicherheit  in  obiger  fton= 
ftruftion  um  oieleS  übertrifft. 

Dr.  502  o t)  r giebt  nun  noch  an , wie  baS  $enbel 
mit  23ejtimmtl;cit'beS  ©angeS  in  fleinen  Schwingungen 
erhalten  werben  fönne. 

DaS  $enbel  wirb  jit  biefem  3'*>ecfe  oberhalb  bet 
Uhr  aufgehangen,  ber  fjafen  unmittelbar  an  baS  untere 
©nbe  beS  IßenbelS  befeftigt  unb  biefer  £afen  ebenfalls 
unmittelbar  mit  bem  Steigrab  in  ©ingriff  gefegt.  Durch 
biefe  fwdjft  einfache  Ginrichtung  wirb  bem  ißenbel  an 
feiner  ciufjerjten  Spige  eine  eben  fo  grojje  Bewegung 
mitgetheilt,  als  ihm  fonjt  an  jener  Stelle  ju  Scheit  würbe, 
welche  ber  Sänge  beS  -fmfenS  entfprach- 

Da  ber  £>afen  hier  unbeweglid)  am  Ißenbel  befe= 
jtigt  ijt,  fo  werben  burch  biefe  ©inrichtung  erftlid)  bie 
Reibungen  ber  beiben  3aPfen  ber  -öafenwelle  erfpart, 
bann  aber  auch  bie  burd)  ©lafticität  bet  ^>ebeloorrid)= 
tung  unb  beten  'Bewegung  oerloren  gehenben  Kräfte 
ebenfalls  gewonnen.  DaS  untere  ©nbe  beS  ipenbelS  ijt 
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barum  ber  Dortfjeilfmftefte  $unft,  bic  erhaltene  ftraft 
anzubringen,  »eil  oon  (»tct  auä  bic  in  ÜJfaffe  zunehmen= 
bcn  Dimenfioncn  beS  iPcnbefS  eine  abfolut  oollfommene 
Fortpflanzung  bet  erhaltenen  Straft  geftatten.  Die  äu-- 
fierjten  ©nben  beö  .ftafenS  ha&en  nicht  nothwenbig  einen 
größeren  2öcg  ju  befchreiben,  als  baj)  fte  eben  bie  3ähne 
beS  SteigrabeS  pafjtren  tonnen. 

$on  allen  oerfchiebenen  Hemmungen  hat  Dr.  ÜJtoht 
ben  einfeitigen  Stiftengang  als  bie  oortheilhaftefte  et= 
funben. 

Der  ©raham’fche  fjafen  fann  burch  bie  Sßerlän- 
gerung  bet  »Penbelftange  allein  inS  Stocfen  gerathen, 
wenn  bie  »Penbelftangc  nicht  oon  fjolj  ift,  wo  alSbann 
burch  bie  SluSbefmung  ber  Oiücfwanb,  woran  baS  Cßen= 
bei  in  legtet  ^nftanz  hängt,  biefe  UluSbchnung  !omjpen= 
jirt  wirb.  Da  beim  ©raham’fchen  |>afen  bie  3^f)ne 
in  ber  ©bene  beS  9tabcS  liegen,  fo  würben  bie  Paletten 
fehl  halb  ben  $oben  ber  3ahnreihen  berühren  unb  alfo 
bem  iftenbel  nur  einen  fel;r  Meinen  Schwung  erlauben. 
3ebe  unoorhergefehene  Bewegung  eines  60  bis  80  »Pfb. 
fchweren  iPenbclS  würbe  baS  Steigrab  zertrümmern  ober 
ben  fjafen  oerlegen. 

5) er  einfeitige  Stiftengang  bagegen  bietet  fotgenbe 
SSorjüge  bar: 

t)  6t  oerträgt  bebcutcnbe  Senfungen  unb  .£ebun= 
gen  ber  Paletten,  ohne  in  Unorbnung  ju  gerathen. 

2)  53eibe  Paletten  witfen  in  betnfelben  Sinne,  ent* 
Weber  jugweife  ober  flopweife,  wie  beim  @raf)am’= 
feben  £afen  eine  ber  Paletten  immer  zieht,  bie  anbete 
bagegen  jtöfjt. 

3)  Da  bie  Stifte  nicht  in  ber  ©bene  beS  Steigra= 
beS  liegen,  fo  fann  ber  £afen  eine  Schwingung  oon 
beinahe  bem  Dutdjmeffet  beS  SteigrabeS  machen. 

4)  ©ine  unrichtige  Sheilung  beS  SteigrabeS  hat  fafl 
gar  feinen  ©influjj,  fobalb  nur  bie  beiben  »Paletten  burch 
bie  3a^nlücfen  pafftren  fönnen.  Der  ©runb  baoon  liegt 
barin,  bojj  beim  einfeitigen  Stiftengange  gleich  nach 
einanber  berfelbe  Stift  an  beiben  »Paletten  paffirt,  alfo 
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feine  ©ntfernung  gegen  anbere  ©tifte  non  feinem  93e= 
lang  ifl.  iBeim  ©raham’fchen  #afen  unb  bem  sweh 
feitigen  ©tiftengange  (wo  bie  beiben  Paletten  um  nahe 
180°  oon  einanber  entfernt  in  ben  ©tiftengang  eingrei=  | 
fen),  werben  meiflenö  6 biö  10  3^nc  eingefcfjloffen 
(bei  unferm  QJenbel  würbe  e<S  genau  baS  halbe  ©teig- 
rab  ober  15  3®hne  fein),  unb  bie  fehler  aller  biefer 
3ähne  abbiren  ftch  nothwenbig,  woburch  eine  grofje  fyeh= 
lerfumme  entfielt,  bie  ein  Älemnten  be§  ©teigrabeö  $ur 
ffolge  hnben  fann.  25er  einfeitige  ©tiftengang  aber 
macht  feine  foXdje  genaue  Jheüun9/  felbfl  wenn  man  fte 
haben  fann,  unumgänglich  nothwenbig. 

5)  Die  ©tellung  "bet  Paletten  gegen  einanber  läfjt 
ftch  burd)  cinc  ©chfaube  leicht  reguliren  unb  baburch 
bie  SRuhe  auf  betn  £afen  auf  ein  SOfinimum  rebuciren. 

Diefe  ©rünbe  jtnb  iiberwiegenb,  um  bem  Stiftern  j 
gange  ben  93orjug  oor  jeber  anbern  Hemmung  ju  geben. 
Um  ben  Slbfall  mögüdhft  flein  ju  machen,  werben  bie 
beiben  Paletten  fo  regulirt,  baf,  wenn  ber  twlbcplim 
brifcl;e  ©tift  oon  ber'  erften  Palette  abgleitet,  er  mit 
feinem  unterften  fünfte  genau  auf  bie  äu§erfle  ©pilje 
ber  SHulje  ber  ^weiten  Palette  auffällt,  unb  baä  3U09.C.= 
wicht  ber  Uhr  wirb  fo  regulirt,  bafj,  wenn  ber  ©tift 
auf  bem  äufjerften  fünfte  ber  jweiten  Palette  angc= 
fommen  ift,  bie  ‘fßenbetfehwingung  auch  ju  ©nbe  ifi, 
unb  ber  ©tift  auf  ber  9tul;e  alfo  nicht  Weiter  fortgleitet, 
fonbern  im  folgenben  Momente  fogleich  auf  ber  fd)iefen 
©bene  abgleiten  mujj,  ber  er  nun  feine  iBefchleunigung 
mittheilt.  Dutcf)  biefe  fehr  forgfältige  Ulnorbnung  wirb 
bie  Oteibung  auf  ber  Dtulje  möglich#  oerminbert,  wäh= 
renb  bie  Äraft  ber  fchiefen  ©bene  baö  Uebcrgewicht  ge= 
winnt.  Der  ©ang  nähert  fief»  bcöl;alb  einer  fogenamu 
ten  freien  Hemmung  unb  ift  biefer  hinft<htli<h  beä  ©ffef= 
teä  in  Ment  gleich-  ! 

Die  Sortljeile,  welche  nun  baä  neue  Ißenbel  gegen 
bie  ältere  Äonftruftion  gewährt,  finb  folgenbe:  | 

1)  Der  3focf)toni3mu8  ber  ©chwingungen  wirb  auf 
ein  Söiajimum  gebracht,  inbem  bie  Differenjen  jwifeben 
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ben  möglichen  @d)Wingungöbögen  unenblich  {[einet  ftnb, 
at§  fic  bur<^>  bic  9lnwenbung  ajfloibifchet  ober  cßlinbrh 
jctjet  Bacfen  nur  jemals  werben  fönnen. 

2)  Der  ftörenbe  <£influ§  ber  ungleichen  Di'cbtigfeit 
ber  Suft  fällt  weg,  weil  bie  Bewegungen  beö  [JtotbelS 
fein  flein  fmb,  bie  -Staffen  beö  Bcnbelö  aber  fetjr  groß 
genommen  werben.  S§  nähert  fiä).  alfo  bie  Srfcfjeinung 
immer  mehr  ber  Bewegung  im  leeren  [Raume  ober, 
wenn  man  will,  ber  wirtlichen  [Ruhe,  wobei  fein  SZBiber= 
ftanb  jiattfinben  fann. 

3)  Die  Staffen  ber  Bärbel  fönnen  ungemein  oer= 
mehrt  werben,  woburch  jebe  Ungleichheit  in  ber  3nten= 
fität  bet  erhaltenben  Straft  unfdjäblich  wirb. 

4)  Da  bei  ben  Benbelfcbwingungen  ber  jebeömalige 
Stfa|  an  oerlorner  Straft  gleich  fein  muß  ber  .Straft, 
womit  bie  gebet  hin  unb  her  gebogen  wirb,  unb  bem 
SDBiberfianbe  ber  ßuft,  biefe  beiben  ©roßen  aber  hier  auf 
ein  Stinimum  rebucirt  werben,  fo  geht  biefe  Uhr  auch 
mit  ber  geringften  Stenge  ber  erhaltenben  Straft,  b.  h , 
mit  bem  leichtefien  ©ewid)te.  ^iennit  hängt  jufammen, 
baß  bie  [Reibung  ber  3äpfen,  bie  Üibnugung  ber  [Räber 
unb  namentlich  biejenige  ber  Steigrabftifte  bebeutenb 
oerniinbert  werben.  ßäfjt  man  ein  nur  20  Bfnnb  fcf)We= 
teö  Benbel  in  großen  Bögen  burd)  einen  Ulnftoß  fd>win= 
gen,  fo  fommt  eS  fehr  fcfmell  auf  fleine  Bögen  jurücf; 
bann  aber  fdjwingt  eö  in  fleinen  Bögen  noch  12  — 14 
Stunben  oon  felbft.  Stöirb  aber  nun  bie  Siajfe  beö 
Benbelö  auf  80  Bfnnb  oermehrt,  fo  bleibt  bie  Sdjiwim 
gunggjeit  ber  fleinen  Bögen  bebeutenb  länger,  unb  ber 
(trfafj,  welchen  baö  fPcnbcl  bei  jebem  einjelnen  Schlug 
erhalten  muff  wirb  äu§erft  gering. 

5)  Die  Uhren  werben,  weil  baö  ffpenbel  über  bem= 
felben  unb  nicht  fünter  bemfelben  hängt,  weit  fladjer 
unb  eignen  fid)  beöhulb  befonberö  gut  jum  Sinniauern. 

6)  Sine  eingemauerte  Ul;r  biefer  2lrt  fann  leicht 
mit  3'ffcr^ättern  in  jwei  3ull>nern  oerfehen  werben, 
weil  bie  Bcnbeljtange  biefer  ülnorbnung  nicht  fnnberlich 
ift,  wie  bieß  bei  allen  anbern  Uhren  ber  gall  ift. 
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ÜJ?an  fann  bem  ©ewicbte  be§  ipenbetd  unb  bei 
©enbelftange  beliebige  gönnen  geben : baffelbe  fann  lim  j 
fenförmig,  eine  Äuget,  ein  ©plinbet  fein;  bet  ffiiberfianb 
bet  £uft  ifi  ncimlid)  nicht  ju  berücfftchtigen.  91m  jier=  ! 
lichften  ift  eine  runbe  ißenbelftange  unb  ein  ©ernicht 
»on  Äugetform.  ©Jan  fann  jebe  9lrt  non  Sßcirmefotm 
penfation  gebrauchen.  I 

Oberhalb  be8  Sßerfed  befinbet  ftd)  ein  fefler  ©ogen 
non  fjolj,  welcher  ba§  2Berf  not  3ettrümmerung  fcf)ü|t, 
im  galle  bad  $enbel  ftd)  einmal  non  feiner  gebet  lo§=  1 
rcifjen  follte.  $>urch  einen  Spalt  gel;t  baö  untere  ©nbe 
ber  Cpenbelfiangc.  2>ie  2luft)ängung  be8  ißenbelä  mit 
einer  fef>r  fu'rjen  geber  geschieht  an  einem  Apparate, 
Weldjer  fleinc  ©erfdbiebungen  nach  red)tä  unb  linfd,  fo 
tnie  auf:  unb  abwärts  juiäfjt. 

©tan  fann  biefe  Äonftruftion  mit  ©ortbeil  bei 
S^urmubren  anmettbett  unb  ben  $afen  fo  gart  fonjtrui;  i 
ren,  bajj  fte  nicht  ftille  fielen  fönnen,  fonbern  butcb  bie 
blojje  Sd;were  beS  ©ewicbteS  ohne  9lnfio§  inS  ©eben 
fornmen. 

2öill  man  ben  Schlag  beö  2lnfer§  febr  hörbar 
tnad)en,  wie  bie§  bei  aftronomifeben  Uhren  gern  gefeben 
wirb,  fo  bat  man  baju  befannte  ©tittel.  ©tan  fe£t  bie 
Stifte  weitet  auSeinanber,  macht  aber  bie  ©reite  ber 
Palette  nicht  größer,  alöbann  erhält  baö  Steigtab  eine 
©efcf)leunigung  non  bem  ©tomente,  wo  ber  Stift  eine 
©alette  neriaffen  bot,  bis  51t  jenem  wo  er  bie  anbere 
trifft,  unb  ber  Schlag  Wirb  ftärfer.  ©in  nermebrteS 
©ewidft  wirft  ebenfo.  UebtigenS  ftebt,  wie  wir  bemer= 
fen  muffen,  bie  ©ebütgung  eines  ftarfen  Schlages  in 
einigem  SBiberfprudbe  mit  ber  Otidjtigfeit  unb  Äonfer= 
nation  beS  SEöerfeS. 
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Saubadjer’ö  Sjjutmu^t  fleinfier  ©attung*). 

Diele  merfwürbige  S|iurmu^t  jeidjnet  ficf>  fowoljl 
ihrer  einfachen  Äonjiruftion  unb  beö  baburd)  bebingten 
richtigen  ©angeö,  alö  ber  grojjen  Sohlfeilheit  wegen 
oor  oielcn  anbern  äufjerjt  üort^eil^aft  auö.  «Sie  behebt 
auö  brei  Serfen,  nämlich  auö  benx  ®ang=,  Sertel=  unb 
©tunbenfd)lagwerf,  hat  aber  fowoljl  in  ben  Otäbern  unb 
©etrieben,  alö  auch  im  ©efleüe  unb  in  ben  2luölöd= 
hebeln  mehr  alö  bie  Hälfte  weniger  SBeftanbtheile,  alö 
bie  gewöhnlichen  Uhren.  Da8  ©angwerf  t>at  ben  Stif= 
tengang  mit  rutjenbem  Sefunbenjtretd) , unb  bie  $em= 
mung  ijt  auf  eine  ganj  neue,  l)öcf)fi  vereinfachte  Sei|e 
bewerfjtelligt,  fo  jWar,  ba§  baburch  bie  2lnferwelle  bie 
fogenannte  ©abet  unb  ©abelfcfjiene,  babei  erfpart  wirb. 
Der  ©ang  ijt  feft,  bie  ©leoationöwinfel  ftnb  gleich,  unb 
bie  IjJenbeljlange , alö  bie  oon  allen  ftunftoerfiänbigen 
anerfannt  befle  ßompofttion,  auä  gerabfaferigem  gut 
auägelaugten  Dannenhoije,  unb  flatt  ber  Sinfe  eine  12= 
pfünbige  gufjeifernc  ftugel  baran-  angebracht,  welche 
burd)  eine  Schraube  richtig  geftellt  wirb.  Saubacher 
hat  bei  biefer  Uhr  bie  §otm  ber  Äugel  jener  ber  Smfe 
»orgejoqen,  weil  baö  beflänbige  Scf)Wanfen,  weldjeö  bei 
ber  Sinfe  fo  oft  ber  gall  ijt,  baburd)  »ermieben  wirb. 
Die  beiben  Sdjlagwerfe  belieben  jebeö  berfelbcn  auö 
einem  einigen  SRabe,  worauf  fich  bie  Schlag=  ober  £ebe= 
ftifte  befinben,  unb  werben  burd)  bie  £angentenfd)raube 
$u  einem  beftimmten  Saufe  regulirt. 

Die  5lnwenbung  ber  Dangentenfcbraube  bei  Sd)lag= 
werfen,  wo  fte  ein  Saufrab  unb  $wei  ©etnebe  erjejjt, 
bringt  ben  mehrfachen  SBortheil,  ba§  fte,  im  '.Bergleiche 
gegen  ben  ungleichen,  fchnellen  unb  gewaltfamen  'ilblauf 
beim  Sdjlagen  gewöhnlicher  3:hurmuhren , einen  gleid)= 
mäßigen,  äufjerjt  fanften,  füllen  Sauf  fjat , weswegen 
weit  weniger  Dteibung  unb  baher  faft  gar  feine  3tb= 


*)  3merö(lctt.  'Httgem.  3nbuftrie*  unb  ©cmcrbeblatt,  1844, 
£Rt.  16  unb  1845,  Dir.  66. 
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nu$ung  ftattfinbet,  haltet  aud)  oiel  weniger  SReparaturen 
unterliegt,  mehr  als  bie  Hälfte  ber  gewöhnlichen  5luö- 
löShcbel  befeitigt  unb  burch  biefe  oereinfachte  Ä'onftrui- 
rung  natürlich  auch  wohlfeilet  ju  flehen  fommt.  I'ie 
UI;r  ha*  aufjetbem  noch  ben  Vortheil,  ba§  bie  Otäber 
nicht  wie  gewöfmlid)  perpenbifulcir,  fonbern  horizontal 
liegen,  baher  jebeS  Dtab,  wie  jebcr  Veftanbtheit,  einzeln 
herausgenommen  werben  fann,  ohne  bie  Uhr  zerlegen 
ZU  bürfen.  2luch  bei  ben  (getrieben  fönnen  bie  ©etrieb= 
ftöcfe  leicfjt  herausgenommen  unb  wieber  eingefe|t  wer- 
ben, welches  bei  ber  Steinigung  bcS  SSetfeS  fehr  z» 
ftatten  fommt. 

©in  fogenannter  ütegulator  (ein  eigenes  3cifiettauf= 
wert)  wirb  burch  eine  Sefunbenftenbeluht  alle  wtinuten 
auSgelöfl  unb  übernimmt  bie  Rührung  ber  3eiger,  too* 
burch  fpringenbe  9J?inutenna<hweifung  entfteht,  wie  nach 
Stampfer’S  Stjftem,  unb  ber  Vortheil  bamit  oerbum 
ben  ift,  bajj  baS  ©ehwerf  Weber  bie  3e*Öer/  bie  fcfjwe* 
ren  3eigerftangen  unb  2Be«ä)felleitungen,  noch  bie  Sd)lag= 
werfe  auSlöfen  barf,  fonbern  alle  biefe  Verrichtungen 
betn  Stegulator  iiberläfjt,  welcher  als  ifolirteS  Vßerf  allen 
6rfd)ütterungen  enthoben  ift,  welche  Stürme  unb  anbere 
(Slementarereigniffe  auf  bie  3e'9et  unb  jene  Veftanb- 
theile,  welche  baS  Schlagen  beS  UtjrwerfeS  auSüben, 
äußern  fönnten.  ®ie  föantmerzüge  ftnb  auf  eine  ganz 
neue,  fehr  einfache  2lrt,  unb  zwar  fo  eingeridfrtct , bajj 
ba,  wo  bie  tfaft  ber  .(nimmer  am  meiften  hinwirft, 
auch  unmittelbar  bort  bie  oollc  Äraft  baju  oorhanben 
ift.  S>ie  SBinbfahnen  ber  Sangenten,  wooon  jtwci  hoti* 
Zontal  unb  eine  fenfredjt  angebracht  ftnb,  fönnen  nach 
©rforbernifj  zum  iangfamen  unb  fdmellen  Schlagen  ge= 
ftellt  werben. 
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SBagnet’a  $f>urmuf)ren*). 

21)urmu(;ren  ftnb,  wenn  fie  jWedentfprecbenb  fom 
ftruirt  fein  follen,  immer  febt  t)od^  im  greife,  unb  oor= 
jügiid)  biefem  Umfianbe  ift  eö  jiijufchreiben,  baß  fie 
nicht  nur  in  oielen  Drtfdjaften,  jonbern  aud)  in  größeren 
Gtabliffementö,  öffentlichen  ©ebäuben,  mo  fie  jum  Jheil 
fe^t  nüjjlid),  jum  2f;eil  faft  unentbehrlich  finb,  nod> 
»ermißt  werben. 

- fyrancoeut  führt  an,  baß  in  Jtanfreich,  wo  eine 
gute  Shurntuhr  1000  biö  1200  gr.  foftet,  allerbingö 
eine  grofje  Slnjahl  »on  ©emeinben  ber  großen  Uhren 
ganj  entbehren;  aber  aud)  mehr  alö  10000  Drtfchaften 
Uhren  oon  fo  fchled)ter  ©efchaffenheit  unb  in  einem 
folgen  ©rabe  ber  Slbnuüung  bcfi^en,  baß  man  fid) 
Durchaus  nicht  auf  fte  ocrfaffen  tann,  unb  baß  gehörige 
Reparatur  bcrfelbcn  entweber  ganj  unmöglich,  ober  bod) 
wemgftenS  ju  fofifpielig  ift.  I£)utch  bie  Ginrichtung  beö 
Uhrmachers  SBagner  in  $atiS  (rue  du  Cadran  Nr.  39) 
iji  bet  ißreiö  einer  $hurmuf>r  auf  i bis  beS  frühem 
»erminbert  worben,  fobalb  bie  ©lode,  auf  weldje  bie 
Stunben  geflogen  werben  follen,  oorhanbeit  ift.  GS 
werben  ju  ben  Ül)ten  Meine,  fchwache  ©ehwerfe  benufjt, 
unb  bie  größten  ©loden  mit  einem  ihrer  ©röße  propor= 
tionalen  Jammer  angcfchlagen,  unb  baS  Gigenthümlidje 
ber  Ginrichtung  ift  oorjüglid)  barin  ,u  fuchen,  baß  baS 
®ef)Werf  feinen  Ginfluß  »on  bem  2Öiberftanb  erfährt, 
welchen  ein  Schlagwcrf  mit  großen  ©loden  unb  fchwe= 
ren  jammern  »erurfadjt.  X>aS  SSerbienft  ber  elften 
Jbee  ju  einer  folgen  Ginrichtung  gebührt  Siffot,  wei= 
cfier  ein  patent  auf  biefelbc  nahm;  jeboch  Waren  bie 
Mittel  jut  Grreichung  beffelben  3wedeS  oon  ihm  nid)t 
oollfonttnen  fiefjer  angeorbnet,  unb  erfi  üöagner,  ber 
jegige  Inhaber  beö  ijSatentö,  welches  im  3ahre  1836  er= 


*)  Bulletin  de  !a  8oci6te  d’encouragement  1838,  Octobr., 
p.  391  — 394,  ein  33eric§t  grancoeur’e. 


272 


tßeilt  würbe,  Ijat  ben  ^iet  betriebenen,  oollfommen 
angemeffenen  SDtccbaniSmuS  angegeben. 

2U8  ©eh wer!  werben  »on  SBagnet  Uhren  benugt, 
welche  unter  bem  SJtamen  horloges  du  Jura  ober  comp- 
toises  befannt  fcnb  unb  ju  ÜJcoret  fabrifmäßig  gefertigt 
werben;  ein  Sag  aller  ber  ju  einer  Uhr  gehötenben 
Sh«ile  toftet  ungefähr  40  Jr.,  unb  bie  auS  benfelben 
jufammengefegten  Uhren  jeicßnen  fich  burch  befonbetS 
guten  ©ang  auS,  namentlid),  wenn,  wie  eS  oon  2Bag= 
ner  gefd)ieht,  bie  Steigrabhemmung  überarbeitet  wirb. 
Die  Uhren  finb  ©ewtcßtSuhren  unb  haben  ©efunben* 
penbel;  übrigens  fdjlagen  fte  bie  Stunben  jWei  Sötal  in 
furjem  3to'td>enraume  h'ntcr  einanber. 

iDtit  biefer  Meinen  Uhr  ifi  ein  Apparat  oerbunben, 
ber  auS  bem  ©ewichte  jum  Treiben  beS  großen  Scßlag= 
werfet,  auS  bem  Rammet,  bem  2Binbrab  unb  einem 
einfachen  S8erbinbungömed;ani8wu8  befteht.  Durch  einen 
<f)ebel  wirb  baS  Sd)lagwerf8gewid;)t  gehemmt  unb  am 
Jollen  gehinbert;  biefer  Jeebel  wirb  in  feiner  Stellung 
burch  bie  Meine  Uhr  gehalten;  fobalb  biefelbe  aber  ihr 
eigenes  Sdjlagwerf  in  $hätigfeit  fegt,  unb  ber  ihr  ju= 
gehörige  Jammer  bie  Bewegung  macht,  burch  welche 
lein  Schlag  entfielt,  löfi  er  ben  erwähnten  #ebel  auS; 
baS  ©ewicßt  beS  großen  ScßlagwerfS  fattn  baher  ein 
wenig  finfen  unb  bie  ^ großen  ScßlagwerfS  in 

Jßätigfeit  fegen,  Wirb  aber  fogleicß  wieber  burch  ben 
oorgefallenen  -^emmungSßebel  aufgehalten.  Sooiel  unb 
fo  fchnell  nach  einanber  baher  bie  Meine  Ul;r  an  ihrem 
Scßlagwerfe  Stunbenfd;läge  geben  würbe,  fo  oiel  ÜRal 
unb  ebenfo  fchnell  werben  nun  aud)  bie  Schläge  beS 
großen  ScßlagwerfS  erfolgen.  UebrigenS  wirb  bie  Meine 
Ußr  noch  mit  einem  gehörig  großen  3iffrrblatt  unb  ben 
erforberlicßen  großen  Reigern  oerfeßen,  welche  ißr  Staub 
unb  bie  ©ntfernung,  bis  "auf  welche  bie  Eingaben  gefeßen 
werben  follen,  notßroenbig  machen. 

Jig.  156  giebt  eine  IBorberanficßt,  Jig.  158  eine 
Seitenanficßt,  Jig.  157  ben  ©runbriß  ber  oon  2Bag  = 
ner  angegebenen  Sorricßtung  im  fünften  Dßeüe  ber 
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natürlichen  ©tojje.  A ift  baS  ©ehäufe  für  ba§  treibenbe 
Unwert,  B ber  £ammetfiab  bc§  ©<hlagwerfö  bet  ftei= 
nen  Uhr,  »eichet  bei  jebem  Schlage  baS  grojje  <Sd)tag= 
wert  auSlöjt,  C bie  AuSlöfung  mit  bcn  bet  I angebracb= 
ten  hoppelten  -fjemmungöjtiften , D baS  ©cfjlagrab  mit 
64  Bahnen  unb  16  Stiften  jum  Soeben  beö  großen 
©chlaghammerS,  F ber  Söinbfang,  G bie  .fmbftange  für 
ben  Jpammer,  H ber  £emmung3f»bel,  welcher  mit  ber 
Schraube  ohne  ©nbe  an  gleitet  (ZBelle  ficb  beftnbet,  K 
bie  ©ewichtSwal^e  für  baö  grofje  ©cblagwerf,  L ©pcrr= 
»er!  für  ben  SSßinbfang. 

Alle  ©ewichtöuhren  mit  biefem  befonbern  @cf)lag= 
»er!e  fdjlagen  auf  eine  ©lode  oon  20,  40  ober  100 
ißfunb,  ja  eine  Ul;t  oon  12  3°ü  $)urchmejfet  läßt  ftch 
mit  einem  fräftigeren  ©chlagwetfe  fo  oerbinben,  ba§  jic 
auf  eine  £hurmglode  »on  800  bis  2000  $fb.  fcf)lägt. 
I>et  üJtechaniömuö  hat  P<h  wälnenb  einer  3eü  »on 
mehr  als  einem  Jahr  als  oollfommen  ftcher  unb  jwed= 
entfprechenb  bewährt,  unb  bie  SociStS  d’encouragement 
bat  bem  ©rfinber  baher  unterm  27.  3uni  1838  eine 
filberne  ÜRebaille  suerfannt. 


Normaluhr  mit  I) c l if oibifcher  SBetjal;nung 
oon  ©dEjabe,  Uhrmacher  in  (BteSlau*). 

SDicfe  (Normaluhr  mit  helifoibifcher  (Bezahnung  weijt, 
mittels  jWeier  (Räber,  ©tunben,  Almuten  unb  ©efurn 
ben;  $ig.  159  fiellt  biefeS  einfache  2Berf  in  natürlicher 
©röfje  unb  in  feinen  einjetnen  Shrilm  fo  bar,  ba§  eS 
burch  ein  blofjeS  Anfehen  fchon  hinreichenb  erflärt  wirb. 
— A ift  baS  üRinutenrab , beffen  SJÖelle  jugleich  bie 
(Rolle  unb  baS  3'ffcrblatt  für  bie  Almuten  trägt;  B 
baS  ©teigrab  mit  ber  ruhenben  ■ßafenhemmung  nach 
©taham.  93ei  C ift  bie  Aufhängung  beS  ©e!unben= 


*)  Dr.  ©ingler’8  petpt.  3ourn.,  SP.  100. 
€d)auplap,  171.  ©b.  4.  Stuft.  18 
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penbelS  ftdjtbar.  d,  d ftnb  Sorftectftifte,  jur  3ufommen- 
tjaltung  be§  ©eftelleS,  unb  e,  e,  e,  e Streite  ber  ©djnur 
ofjnc  ©nbe,  weldje  jut  Ulufnafjme  ber  Älobenrolle , alä 
audf)  beö  ©ewid)te§  unb  be§  ©egengewidjteä  bient. 
Sei  1 ift  eine  twri^ontal  liegenbe  Straube  $um  Selmfe 
ber  Serfdjiebung  be§  ©abelbted>8  unb  jur  9tid)tung  be« 
2lbfall8  angebradjt.  g ift  ba3  @perr=  ober  2lufjiet)rat>. 
Unter  bein  ©tunbenjifferblatt  h,  h befinbet  ftd)  bad  ge; 
wofjnlidie  ©tunbenrab  mit  feinem  9tof>r  jur  Slufnaljme 
beä  ©tunbenweiferö,  wcldbed  auf  ber  3ei£bnun9  nebjt 
bern  ©perrfegel  unb  bem  ©tunbentrieb  nidjt  fidjtbar 
ift.  Der  SRütfen  bei  i ift  ba§  ©efunbenblatt. 

Die  erfte  Ülnwenbung  ber  ^ettfoibifdjen  Serjafh 
nung  auf  ben  Sau  oon  Ufjrwerfen  machte  <©d>abe  ttn 
3abre  1828  unb  fanb,  bafj  bie  Serjapnung  mancherlei 
Sereinfadnmgen  geftatte  unb  Sortierte  barbiete,  welche, 
ber  fmuptfaepe  nach,  in  folgenbem  befielen : 

Die  3ätme  fönnen  ungewollt  bleiben,  weil  hier  bie 
Serütjrung  berfelben  nur  in  einzelnen  fünften  ftatb 
finbet,  unb  nur  eine  roll  enbe  Oteibung  entfielt,  melcbe 
befanntlid)  bie  wenigjte  2lbnut$ung  ber  2Jtafcf)inentheile 
bemirft  unb  fomit  bei  biefer  Seqafmung  bie  Reibung 
auf  ben  ©ingripfläcben  faft  auf  3lult  rebucirt  wirb. 

Der  (Eingriff  ber  3äl)ne  fann  tief  ober  feidjt 
fein , ba§  Auflegen  ber  3^t>ne  auf  einanber  gefdjiefjt 
immer  in  ber  wtittelpunftglinie.  Die  Otäber  werben 
bemnad)  mit  einer  fetjr  gleichmäßigen  ®efd)Winbig= 
feit  fortbemegt,  wa§  jebod)  bei  ben  epiepf loibifd? 
»erjafmten  Otäbern  faft  niemals  ober  in  ben  feltenften 
fällen  bahn  nur  fo  lange  ftattfinbet,  big  ber  Slbftanfc 
ber  Söiittelpunfte  nur  um  baö  minbefte  oeränbert  wirb. 

5lud>  ift  bie  Serja^nung  für  folcße  (Häberrocrfe, 
wo  jWifcpen  ben  Dtab  = unb  Sriebääfmen  ber  Spielraum 
(tobte  ©ang)  oermicben  werben  foü,  unb  ebenfo  für 
.tegelraber  anwenbbar. 

ferner  jur  ©rfpaumg  beö  Dtaumeö,  unb  wo  eine 
größere  Dauer  unb  g-eftigfeit  l;in|ld)tlid)  beö  oerjaßnten 
ijtäberwetfeö,  (Sinfaefjfjeit  im  Sau,  ein  genauer  unb  re-- 
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cjeltnäfjiger  Gang  unb  ein  leichteres  3u98ewi<ht  Jt.  «» 
gielt  »erben  foll. 

Gine  ber  »ichtigjten  unb  interejjanteften  Gigenf<haf= 
ten  bet  t>e!ifoibifd)en  ©er$ahnungSart  ifi  jebocb  biefe: 
bafj  ftd)  bie  ©ewegung  eine«  fo  gejagten  OtabeS  auch 
auf  ein  anbereS  übertragen  lä§t,  bejfen  Steife  nidjt,  »ie 
je»öhnltd),  mit  ber  beS  erjtcn  AabeS  in  einer  unb  ber= 
eiben  Gbene  liegt,  fonbern  bie  ©ewegung  ftch  burd)  baS= 
elbe  in  jebem  beliebigen  Höinfel,  bis  $u  90°  fortpflanjen 
ä§t  unb  bie  9ld>fen  ber  Dtäber  fid)  freuten. 

2BaS  jeboch  bie  ©eredpnung,  regelrechte  Anorbnung 
— »oburd)  bei  ©tafdünen  ber  AeibungSfoefficient  noch 
bebeutenb  herabgefefjt  »irb,  unb  bie  Anfertigung  he- 
lifoibifd)  »erahnter  Aäber  unb  Getriebe,  »eiche  lejjtere 
oft  nur  auS  einem  einigen  fchraubenförmigen  3ühne 
befielen,  »ie  hiet  «in  földjer  auf  ber  3ei<hnung  am 
©teigrabe  ftchtbar  ijt,  anlangt,  fo  mu§  biefeS  ber  Gi» 
^ ficht  unb  ©e|'chicflid)feit  eineg  jeben  ÄünfllerS  überlaffen 
•bleiben. 

£err  ©d)abe  bemerft  noch,  bafj  baS  ©tinutenrab 
feiner  Aotmaluhr  (jtehe  bei  A bie  Abbilbung)  auf  einer 
großen  Sheilmafhine  mittels  einer  oon  ihm  an  berfelben 
angebrachten  ©orriebtung  fertig  gefepnitten  worben  ijt, 
unb  bafj  eS  »eitet  feiner  Aachhülfe,  3.  ©.  AuSftreidjen 
unb  begleichen,  beburft  hotte.  — $>ie  Aäber  unb  Sriebe 
fönnen  übrigens  in  jebem  beliebigen  ÜJiafje,  »ie  man 
fte  für  fleine  unb  grojje  SBerfe  braucht , auSgeführt 
»erben.  2öaS  jeboch  bie  ©reite  ber  Dtäber  an  ihrer 
©tim  anlangt,  fo  »irb  biefe  bei  einem  einmaligen 
Umfch»ung  beS  ©hraubengangeS  — fofern  man  nanu 
lieh,  flott  eines  mehrjahnige'n  SriebeS,  fid)  einer  ©eptaube 
bebienen  »iü  — gleich  ber  ©reite  refp.  Sänge  beS 
ItiebeS  gemacht,  »eShalb  man  bei  ber  Anfertigung 
bie  nöthige  ©orgfalt  hierauf  ju  richten  nicht  oerabfä» 
men  barf. 

2Sie  nun  aber  aud)  manchmal  eine  lange  3eit  hin= 
gehen  mufj,  ehe  bem  neuen  Guten  Ginaang  oerfepafft 
»irb,  fo  oerbient  beifpielSweife  jum  ©chluffe  noch  foW 

18* 
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Senbeö  erwähnt  ju  werben : ©d>on  oor  mehreren  3<tht= 
unbertcn  (etwa  um  baö  3ftbr  1642)  würbe  mm 
©cßirlei  de  Rheita,  einem  .(laßujinet  (fie^e  ÄaSpar 
©chott’ö  Teclinica  curiosa,  1664,  in  4),  eine  neue, 
nur  auö  wenig  SKäbern  unb  ©chraubengetrieben  ^ufam* 
mengefe^te  jplanetenuhr  nicht  nur  fonflruirt , fon- 
bern  non  ißm  aud)  wirtlich  in  Ausführung  gebracht, 
©ie  [teilte,  auf  brei  über  einanbet  angebrachten , freiS* 
förmigen  3ci0c*afetn  / nödjft  ben  ©tunben,  bie  Seme* 
aung  ber  Planeten  unb  ben  Sauf  beS  SDtonbeS  bar. 
$)ie  (Berechnung,  wie  aud)  eine  Abbilbung  ber  Uhr,  ijt 
in  bem  hier  aufgeführten  Sßerfe  enthalten,  unb  ob* 


gleich  biefe  Uhr  nod)  nach  ben  ißrincipien  ber  gewöhn* 
liehen  ©chraube  ohne  ®nbe  angefertigt  war,  fo  geht 
bod)  barauS  henwt,  baß  man  fchon  bamalS  bie  (Bot* 
jiige  ber  fjelifoibe  (©chrauben*  ober  ©d>necfenlinie) 
jut  Setjahnung  ber  Otäber  für  Uhrwerfe  jebet  Art 
erfannt  haben  mußte. 


Apparat  jum  ©dmeiben  ber  helif oibifchen 
SBerjahnung*),  oon  (Breguet  unb  (Boquiilon. 

©allaS  führt  in  bem  Echo  du  monde  savant  Dom 
5.  Utoübr. , ©.  855,  an,  baß  ber  Ingenieur  2öhite 
bereite  im  3ahte  1801,  £>ei  (Gelegenheit  ber  AuSjteUung 
franjöftfdjer  3nbuftriegegenflänbe , ein  neues  ©Aftern 
oon  Otäbern  oon  ^elxfoibifcfjer  SBerjaßnung  einaefenbet 
hatte,  welche  bie  (Bewegung  auf  eine  twehft  gleichför* 
mige  Sßeife  übertragen  unb  ftch  mit  fel;r  geringer  ötei* 
buttg  wüljen.  3)iefe  (Räber  haben  baS  ©igenthümli<he, 
baß,  wenn  bei  ber  erften  Ausführung  fowot)t  in  (Bejug 
auf  bie  ©eftalt  ber  3“hne,  als  in  sBetreft  ber  richtigen 
Jheüung,  einige  Ungenauigfeiten  oorgefatlen  ftnb,  bie 


*)  Uebet  belifoit>ifcf)e  93er$abnung  üerglcic&e  aud):  Moinet,  Trait* 
d’hortologerie  etc.  Part,  II,  Xaf.  38,  gig.  6. 
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Abnuguitg  bicfc  Ungleichheiten  auSgleid)t.  $emer  er* 
leiben  jte  überhaupt  burd)  einen  febr  lange  3£it  fort* 
gefegten  ©ebraueb  feine  bemerfbare  ©efdnibigung. 

wtan  fjat  jablreicbe  ffierfuebe  angejlclit,  häufig 
biefeS  8t)jtem  oon  ©etjafjnung  oorjugSweife  in  An* 
wenbung  gebracht,  unb  eS  würben  feine  3nfonoenien,en 
befannt,  welche  ben  Grftnber  in  feinen  Anficbten  ßügen 
geffraft  batten. 

2>et  ©ebraueb  berfelben  ift  inbeffen  noch  wenig 
oerbreitet.  35ic  Urfacbe,  warum  jte  noch  fo- wenig  oet* 
breitet  ftnb,  inu§  bem  Umfianbe  jugefd) rieben  werben, 
ba§  bie  Anfertigung  beS  5EB t) i t e’  fd>en  Apparates,  mit 
welkem  bie  neue  ©erjabnuttg  ju  8tanbe  gebracht 
wirb,  mit  nid;t  unbebeuteitben  8d)Wierigfeiten  oerbun 
ben  ift. 

tiefer  Apparat  ift  in  bctu  ©ßerfe ; .4  new  Cen- 
tury of  inventions,  Welches  im  3ab*e  1822  ju  iölan* 
chejter  berauSfam,  befebrieben.  2>er  Jheorie  nad;  ftnb 
bie  ijßrincipten,  auf  welchen  er  beruht,  febr  einfad).  80 
gering  aber  auch  bie  praftifepen  ^cbwierigfeiten  babei 
finb , fo  waren  jte  bod)  hinlänglich,  um  bie  weitere 
©erbreitung  511  bemmen. 

6S  ntujj  bt«  gleichfalls  berichtet  werben,  bap  ber 
Ingenieur  ^ar cot  51t  $ariS,  mittels  beS  ©erfabrenS 
oott  2B  b 1 1 e,  eine  grobe  Anjal;l  bcltfoibifd)er  ©erjab* 
nungen  angefertigt  bat.  (Sr  gebraust  auch  gegenwärtig 
noch  eine  Söaljtnafchine , um  bie  einzelnen  ©änge  auS* 
jugleicben,  welche  baburch,  ba§  bei  ben  oollenbcten  Dtä- 
bern,  bei  noch  fo  langem  ©ebrauebe,  faum  eine  Ab* 
nufsung  bemerfbar  ijt,  bie  ©erbienfte  oon  2Bbüe’8 
8pjtetne  aujjer  allen  3n>eifel  fejjt. 

Obgleich  allerbingS  bemerft  werben  mub,  bab  bie 
Äonftruftion  oon  ©btte’S  Apparat  nicht  oon  ber  Art 
ijt,  unt  je  allgemein  bei  ben  Sötechanifern  oerbreitet  ju 
werben,  fo  bat  berfelbe  bureb  bie  ©emübungen  ©re* 
guet’S  unb  ©oquillon’S,  bie  ftcb  mit  biefem  ©egen* 
jianbe  mit  ©ortbeil  befabt  haben,  fo  an  ©infachbeit  ge* 
Wonnen,  bab  er  nun  praftifebet  geworben  ijt. 


278 


3n  einem  ÜJtemoire,  meines  »eröffentlidjt  worben 
ift,  ftnb  mehrere  Spfleme  biefeS  Apparates  befchrieben 
unb  mit  ben  erläuternben  3e*chnun9en  uerfehen,  bie 
fämmtlich  ade  Vebingnijfe  erfüllen,  welche  man  füglich 
an  einen  folgen  ftellen  fatin. 

Um  ba§  golgenbe  gehörig  ju  oerftehen,  bürfte  ea 
genügen,  ben  Unterfcpicb  ber  gewöhnlichen  Verzahnung 
non  bet  nad)  SEÖ  h i t c ’ ^ ßtftnbung  gehörig  aufjufaffen 
Vei  erflerer  ift  ber  Schnitt  ber  3ah,ie  parallel  jur  ütcbfe 
beS  ütabeö,  bei  letzterer  hingegen  macht  berfelbe  einen 
fepiefen  SEßinfel,  fo  zwar,  ba§,  wenn  man  fich  ein  fol= 
epeö  ütab  nach  ber  Ütichtung  ber  ülcbfe  oerlängert  benft, 
man  enblich  eine  ftarf  fteigenbe  mehrgängige  Schraube 
erhält,  beren  2lnjapl  ber  ©äuge  jener  ber  3äpne  gleich 
ift,  welche  man  in  baö  ütab  etngcfdjnittcn  pat. 

Der  üteigungöwinfel  biefer  ©änge  fann  innerhalb 
gewiffer  ©renjen  ein  beliebiger  fein.'  Vßhüe  hat  ben 
non  15  ©raben  angenommen,  Vreguet  unb  VoquiU 
l on  haben  benfelben  Sßinfel  gewählt,  unb  bie  ©rfahrung 
geigte,  bafj  et  bem  3wecfe  entfprecpenb  fei. 

3n  Vetrcff  ber  Vorrichtung  jur  Anfertigung  biefer 
befonbern  Art  non  Verzahnung  haben  Vreguet  unb 
Voquülon  jwei  non  einanber  abweichenbe  Spfteme 
in  üluSfüprung  gebracht.  • 

Vei  bem  erften  Spfteme  ift  ba§  ju  fchneibenbe  ütab 
nach  bet  ütichtung  feiner  DrepungSachfe  beweglich  unb 
erhält  nur  um  biefe  eine  geringe  Ütotation,  waptenb  bie 
gräfe  ober  bet  ©rabfticpel  gleichzeitig  eine  mit  ber  ebcn= 
erwähnten  Acf»fe  parallele  Vewegung  erhält.  Vei  bem 
Zweiten  Spftetnc  bleibt  baS  fchneibenbe  Söetfzeug  feft, 
unb  baS  Otab  erhält  gleichzeitig  eine  fcpwacp  rotuenbe 
unb  eine  mit  ber  Acbfe  parallele  Vewegung. 

9lu§  bem  ©efagten  erhellt , ba§  in  bem  Umfange 
biefer  beiben  Vewegungen  bie  (Elemente  bei  ber  2lu3= 
führung  ber  pelifoibifcpen  Verzahnung  liegen. 

3n  Vetreff  beö  erjteren  SpftemS  haben  Vreguet 
unb  Voquülon  folgenbeS  Vtittel  in  ütnmenbung  ge= 
btaept:  Sie  nahmen  ein  gewöhnliches  ütäberfcpneibe= 
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jeug  unb  brauten  hinter  bcm  ©eftelle,  an  weitem  baS 
Scfmeiberäbcben  fuh  bepnbet,  einen  (jorijontalen  2lrm 
an.  2ln  biefem  würben  jWei  Scheiben  angebracht,  bie 
wir  mit  A unb  B bezeichnen  wollen,  (Srflere  l;at  genau 
ben  breifachen  Durchmeffer  oon  B. 

(Sine  biinne  ßamellenfeber  ijt  mit  bem  einen  (Snbe 
an  bem  ©efletle  befeftigt,  welches  baS  S<hneibeinftru= 
ment  trägt,  unb  mit  bem  anbern  mit  ber  cijlinbtifchcn 
Oberfläche  ber  Scheibe  A.  (Sine  jweite  folcbe  ßamelle 
umgiebt  auf  gleiche  SEöeifc  bie  Scheibe  B unb  eine  britte 
Scheibe  C,  bie  an  ber  Slcbfe  ber  $heilfcbeiben  aufge= 
ftellt  ijt.  Die  jweitc  ßamellenfeber  ijt  mit  ber  Schöbe 
B feft  oerbunben,  unb  jwar  burch  eine  Älennnfchraube, 
fo  ba§,  wenn  man  biefe  lüftet,  bie  Scheibe  C an  ber 
ßamellenfeber  fortgleiten  fann.  Diefe  lejjtere  hat  genau 
benjelben  Durchmeffer,  wie  baS  ju  fdmeibenbe  fRab. 

9luS  bem  ©efagten  ijt  leicht  begreiflich,  bafj,  wenn 
man  ben  21rm  mit  bem  Schneibeinftrumente  abwärts 
bewegt,  um  einen  3ahaemf<haitt  51t  machen,  berfelbe 
an  bem  Umfange  ber  Scheibe  A biefelbe  Dtaumbewe= 
gung  oeranlafjt,  als  er  felbft  macht,  bafj  ferner  bie 
Scheibe  B,  beren  Durchmeffer,  wie  wir  bereits  oben 
bemerft  haben,  brei  mal  Heiner,  als  ber  oon  A ift, 
bähet  ber  zweiten  ßamelle  unb  folglich)  auch  ber  Scheibe 
C,  an  Welket  biefe  befeftigt  ift,  nur  eine  brei  mal  flei= 
nere  ^Bewegung  mittheilen  fann,  als  ber  oben  erwähnte 
2lrm  unmittelbar  erhält. 

CSS  ift  ferner  erfichtlich,  ba§,  wenn  bie  cirfuläre  ©e= 
wegung  ber  (St)linberoberfläche  , welche  eingefchnitten 
werben  foll , ber  oertifalen  ©eWegung  beS  S<hneibin= 
ftrumentS  gleich  ift,  man  eine  ©erzatmung  erhält,  bie 
unter  einem  SBinfel  non  45  ©raben  geneigt  ift.  Da 
aber  biefe  beiben  ^Bewegungen  fid)  wie  113  oerhalten, 
fo  geht  beroor,  ba§  bie  ©erzafmung  notfjwenbig  ben 
oben  erwähnten  SÜBinfel  oon  15  ©raben  erhalten  muff 

SBenn  ein  3a(w  auf  bie  befchtiebene  ßöeife  einge= 
fchnitten  ift,  fo  öffnet  man  bie  Klemme  unb  brebt  bie 
3:£>eilfcf>cibe  um  bie  erforberliche  3ahnbiftanj , fchliefjt 
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bie  ftlemme  miebcr  unb  oerfäbrt  im  übrigen,  mie  be= 
reitS  betrieben  mürbe. 

2)aS  jmeitc  ©ttjtem,  mie  eS  »on  ©regnet  unb 
©oquillon  auSgefübrt  mürbe,  befielt,  mie  mir  fdjon 
angegeben  {jaben , barin , bajj  baS  febneibenbe  3nftru=: 
ment  unbeweglich  ijt,  roäfjrenb  baS  ju  fdjneibenbe  9tab 
qleidjjcitig  eine  gerablinige  unb  eine  brefjenbe  ©eme* 
gung  erhält.  SluS  bem  folgenben  ergiebt  ftch,  mie  fte 
mittels  einer  Slrt  »on  ftannelirungStnafcbine  if;te  Stuf 
gäbe  gelöft  hoben. 

Stuf  einer  glatte,  bie  ficb  auf  einer  ©leitbahn  ber 
ÜJlafdjine  bemegen  leigt,  ijl  eine  Slrt  non  £>ref)bocfe  be= 
feftigt,  beren  Slcbfe  an  bem  einen  ihrer  Gnbtbeile  baS  ju 
febneibenbe  Stab  unb  am  anbern  eine  ©d;eibe  trägt, 
melde  mir  mit  bem  ©uchftaben  D be$eidmen  moüen. 
Stuf  bcrfclben  glatte  befinbet  fid)  noch  parallel  mit  ber 
Slcbfc  beS  ju  fdbneibenbcn  StabeS  eine  jmeite  Slcbfe,  bic 
in  ihren  Sägern  brebbat  ijl.  Sin  le|tereS  ift  an  bem 
einen  Gnbe  eine  ©cbeibe  E,  non  gleidfet  ©rüge  mit  ber 
Scheibe  D,  gefteeft  unb  an  baS  anbere  ein  Äegelrab. 
(fine  brittc  auf  erftere  fenfreebte  Stcbfe  trägt  glei$fall3 
ein  Äegelrab,  meldjeS  bem  eben  ermähnten  gleich  ift 
unb  mit  bcmfelben  im  Gingriffe  ftebt.  GS  erhält  gleich 
falls  eine  ©ebeibe,  beren  ÜHircbmeffer  bem  beS  ju  fd>nei= 
benben  StabcS  gleich  ift.  Gine  fyeberlamelle , bie  mit 
einer  Älenunfcbraube,  mie  bei  bem  erjteren  ©»fleine  net; 
(eben  ift,  vereinigt  bie  Scheiben  E unb  D.  Gine  jmeite 
folche  Jeber,  bie  mit  bem  einen  ihrer  Gnbtbeile  an 
einem  fijen  ißunfte  ber  ÜJiafcbine  befejligt  ift , hat  bie 
jmeitc  ©efeftigungSfcbeibc  F. 

Gine  geteilte  ©d>eibe  ober  ein  bereits  mit  3äb: 
nen  oerfeheneS  Stab  ift  auf  bie  2)rebungSachfe  beS  ju 
febneibenben  StabeS  gefteeft,  um  bie  Slnjahl  unb  3>ifianj 
bet  hclifoibifcben  3ät)ne  ju  beftimtnen,  melcbe  man  ein- 
fd^neiben  mill. 

Gin  gufjeiferner  Otahmen , ber  ben  unbemeglichen 
Sbrilm  ber  ÜKafcbine  fyeftigfeit  giebt,  ift  ftctlenmcife 
offen,  fo  baff  man  ungehinbert  ju  ber  ©teile  gelangen 

“\ 


Digitized  by  Google 


281 


fann,  wo  baS  ju  fdjneibenbe  Rab  ftch  beftnbet.  6t 
trägt  an  feinem  obern  2f;eile  ben  Scbneibefiichel , mit: 
teig  welkem  bie  3ü)if<henräume  je  zweier  Ijelifoibifcber 
3äfjne  auSgcfchnitten  werben. 

9luS  bet  ©etbinbung  bet  eben  befcbriebenen  <Sdf>ei= 
ben  ergeben  ftd)  folgenbe  SBitfungen : SSenn  man  näm* 
lieh  bte  SI)eilfd)eibe  in  tjorijontaler  Richtung  getablinig 
oorfcijiebt,  um  baS  ju  fchneibenbe  Rab  unter  ben  Sdmcibe: 
jtichel  ju  bringen,  fo  wicfelt  fid)  bie  OJcetatllamelle  oon 
ber  Scheibe  F ab  unb  bewirft  an  betfelben  eine  Rota: 
tionSbewegung,  bie  mittels  bcr  beibcn  Keaeltäber  unb 
butcf)  bie  beiben  (Scheiben  E unb  D bcr  vldEjfe  mitqe= 
tljeilt  Wirb,  an  welcher  ftcb  baS  511  fcfmeibenbe  Rab  be: 
finbet.  68  muj?  f»er  nochmals  barauf  aufmerffam  ge: 
macht  werben,  wag  bereits  oben  fchon  erinnert  worben 
war,  ba§  bie  Scheibe  F jietS  fo  groß  fein  muß,  alS 
baS  ju  febneibenbe  Rab. 

3Benn  bie  Scheiben  E unb  D gleichfalls  unter  ftch 
gleich  wären,  fo  würbe  barauS  hcroorgel;en,  ba§  bie  ber 
Scheibe  F burd;  Rbwinbung  ber  Lamelle  mitgetheilte 
Bewegung  ganj  uiweränbert  betn  ju  fchneibenben  Rabe 
mitgetheilt  würbe,  unb  eine  ijolge  hieroon  wäre,  ba§ 
lefjtereS  eine  Rotationsbewegung  erhielte,  welche,  linear 
genommen,  ber  gerablinigen  ©errüefung  gleich  m ®ie 
Reigung  beS  3a&nf<hnitteS  gegen  bie  Rabad;fe  wäre 
baher  bann  45  ©rabc. 

SBenn  ein  3ahn  ootlfomtnen  burcbfchnitten  ift,  löft 
man  bie  Klemme  unb  oerfdnebt  bie  $he<lf*heibe  um 
eine  3abn&reitc,  wie  eS  bereits  oben  nad)  bem  crjten 
Shfieme  befdjrieben  worben  ift. 

3Me  Kombinationen  oon  ©oquillon  unb  33 re: 
guet,  wie  fie  eben  befchrieben  worben  finb,  fönnen 
ohne  3wcifct  einfach  genannt  werben,  ferner  mu§  er: 
Wähnt  werben,  baß,  mit  3luSnahme  eines  gewiffen  Um: 
fangeS,  ber  oon  ber  ©röße  ber  5D?afd)ine  abhängig  ift, 
Räber  oon  jeberlei  3)utchmeffer  gefchnitten  werben  fön: 
nen,  ohne  ba§  man  babei  ©eränberungen  mit  ben  we-- 
fentlichen  ^heilen  ber  Rtafdüne  oorjunehmen  braucht, 
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unb  nur  in  feltcnen  fällen  wirb  man  bic  JfjcUfc^eibe 
mit  einer  anbern  oerwedjfeln  müjfen.  SDian  braucht 
feine  oorläufige  Rechnung  unb  feine  grapfjifdjc  Opera= 
tion  oorjunetnnen,  inbein  nichts  erforberlid)  ijt,  als  ben 
Durchtneffer  in  ber  SDtafchine  ju  befefiigen.  Die  (5in= 
fachheit  biefer  Operation  ifl  für  biefe  «Sache  oon  gro= 
§er  VMchtigfeit,  benn  nun  ijt  eS  möglich,  bajj  bie  heli= 
foibifche  Verzahnung  allgemeine  Anwenbung  finben  fann. 

AnberS  ijt  eS  ber  Ja U bei  9S5f?itc’^  ©tjftctne,  benn 
nach  biefem  rnujj  (ich  ber  Arbeiter  oorlüufig  ber  mül)fa= 
men  Arbeit  unterziehen,  oon  bem  anjufertigenben  9tabe 
einen  ©runbrij;  ju  entwerfen.  Obgleich  wir  baS  wei= 
tere  fBetfaljren  hier  übergehen,  fo  fann  hoch  bemerft 
Werben,  bajj  bie  wirf  liebe  Ausführung  mit  mehreren 
mifjlichen  Umjtänben  oerbunben  ift.  Obwohl  biefelben 
eben  nicht  fchwierig  ju  überwinben  fmb,  waren  jie  hoch 
hinlänglich,  um  bie  Vraftifer  oon  bet  Anwenbung  bet 
helifoibifchen  Verzahnung  fern  ju  halten. 

3nbem  Vreguet  unb  Voquillon  bie  AuSfüf)= 
rung  ber  helifoibifchen  Veratmung  fo  auSnehnienb  er- 
Xeidjtert  haben,  leijleten  jie  ber  ^nbuftrie  in  ber  $hat 
einen  fehr  wefentlichen  Dienjt.  Sie  haben  jtch  mit 
biefem  (Segenftanbe  befa|t,  nicht  um  ÜabinetSjiücfe 
ju  oerfertigen;  benn  (lallaS  berichtet  am  ange= 
geführten  Orte,  bajj  er  ÜJtafchinen  nach  beiben  Shfte= 
men  in  zwei  oerfchiebcnen  äöerfjiätten  bereits  gefehen 
habe. 

Die  eine,  welche  nach  bem  erften  Spftem  einge= 
richtet  ijt,  warb  jur  Anfertigung  ber  Verzahnungen  oer= 
Wenbet,  welche  bei  bem  oon  Arago  angegebenen  Ap= 
parate  oorfommen,  ber  jut  Vejtimmung  ber  ©efchwim 
bigfeit  beS  Öid;tS  bejtimmt  ijt.  Die  zweite,  nach  bem 
anbern  Spjteme  eingerichtete,  befinbet  fid;  in  bem  Atelier 
oon  pichet.  ©alias,  bet  fowohl  biefe  SDiafchinen  als 
auch  ihre  Stiftungen  gefehen  hat,  glaubt,  ba§  man  frei) 
nun  mit  ©runb  ber  Hoffnung  hingeben  fönne,  bie  f>cli= 
foibifche  Verzahnung  werbe  nun  nicht  nur  in  ber  Uhr= 
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madierfunft,  fonbern  auch  überhaupt  bei  bet  Äonftruftion 
et  3Jtafd)inen  eine  verbreitetere  Olnwenbung  finben. 


SJieue  2:^urmuf)r=Äonfiuiftion  t>on  £rn.  Ißaul 
Jpoffmann  jun.,  Uhrmacher  unb  3Ji ed) anifer 

in  Sb rieg. 

2Benn  bad  3e<ÖerWcrf  einer  Spurmu^t  mit  bent 
©ebwerfe  berfelben  fo  oerbunben  ifi,  ba§  bei  jebet 
Schwingung  bed  $enbeld  bie  3e*Öct  fortrüden,  wie  biejj 
faft  bei  aüen  J^urtnu^ren  bet  gall  ift,  fo  paben  SBinb 
unb  Sßetter  auf  bad  ©ebwerf  einen  großen  ©influjj. 
(Sine  nocp  fo  richtig  gebaute  S^urmufjt  tnu§  unter  fol- 
gen Umjtänben  unrichtig  geben.  SDtan  beobachte  ferner 
eine  Sfjurmufjr,  fo  finbet  man  innerhalb  24  Stunben 
mieberum  eine  Unregelnmfngfeit,  inbem  bie  Schwere  bed 
fiep  nad>  unb  nach  abwidelnbeti  Strided  bie  ftraft  bed 
3uggewid)ted  oertnebrt,  woburcb  bie  Ui)t  in  ben  iejjten 
Stunben  oorgeben  mufj.  $)iefe  2 Uebelftänbe  ju  befeiti= 
gen,  tjot  man  ficb  in  (enteret  3eit  befonberd  viel  ÜJtüfje 
gegeben,  unb  man  erreichte  auch  ben  3>ned.  3m  erjte= 
ren  gälte  bebiente  man  ftd)  eined  befonbern  3eigerlauf= 
werfed,  Weld)ed  in  gewijfen  3etträumen  t>on  bem  ©el)= 
werfe  audgelöjt  würbe  unb  bie  3eiget  in  je  1 ober  2 
ÜJJinuten  auf  biefe  StBeife  fortrüdte.  3m  ledern  gälte 
bebtente  man  fid)  eined  fogenannten  Otemontoird,  burcf) 
roelcbed  bie  Ünregelinä§igfeit  gehoben  würbe,  ©ine 
Jlmrmubr,  mit  folgern  3eigerlaufroerfe  unb  Otemontoir 
oerfeben,  ift  aber  fetw  fotnplicirt,  aud)  erhöbt  jicb  ba- 
burd)  bebeutenb  ber  Ißreid  einer  Uf)r.  £errn  £off= 
mann  ift  ed  gelungen,  ein  ©efjwerf  ju  fonftruiren, 
welcbed  fid)  burd)  ©infacbbeit  audjeidjnet  unb  billig 
berjufielten  ift. 

gig.  160  giebt  eme  23orberanfid)t  beffelben,  gig.  161 
eine  Seitenanficbt  unb  gig.  162  bie  SBetbinbung  bed 
3eigertaufwerfed  mit  bem  Otemontoir. 
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3wif<ben  ben  glatten  z,  z,  $ig.  161,  be§  £aupt= 
geftelleö  A befinbet  fid)  bie  ©eile  be§  batauf  feftftgen* 
ben  IbobenrabeS  C,  vocldjcö  mit  feinen  febrägen  3äbnen 
in  bie  ©änge  bet  Sangente  g greift;  bet  ©petrfegel  x 
be§  SobenrabeS  C hält  Wieberum  bie  ficf)  um  bie 
©eile  brefjenbe  ©alje  E mit  bem  baran  befeftigten 
«Sperrrabe  D. 

SBor  bem  Sfobenrabe  C ift  auf  bet  ©eile  eine  feft= 
figenbe  groge  ©cbnurrotle  E.  3)a§  ©teigrab  F gebt 
jWifcben  bet  uorbern  glatte  z unb  bem  Äloben  w;  bie 
©eile  aber  gebt  bur<b  bie  ootbere  Platte  z unb  bewegt 
ben  3aPfen  in  bet  hintern  ©atte.  ffaüfcben  bet  »orbern 
glatte  z unb  bem  Äloben  w bewegt  ficf)  auch  bie  ©eile 
mit  ben  Sappen  be§  ©tiftengangeö ; bet  »orbete  Sdfeil 
ber  ©eile,  an  welchem  bie  ©abel  o befeftigt  ift,  gebt 
bureb  ben  Äloben  w binburd)  unb  läfft  ihren  3aPfen  <n 
einem  ^weiten  Äloben  v laufen.  £>er  ©inbfgng  G be= 
wegt  ficb  in  ben  beiben  Sinnen  n,  $ig.  160,  welche  in 
ber  ootbern  glatte  z angebracht  frnb.  $>aä  ©teigrab 
bat  80  ©tifte  unb  erhält  einen  Slnbertbalb  = ©efunben= 
©nbel  in  Bewegung,  baffer  e3  auch  in  2 SJiinuten 
einen  Umgang  macht;  auf  feiner  ©eile  trägt  e§  eine 
fleine  ©ebnurrolie  !»,  $ig.  162,  bie  fenfreebt  unter  ber 
gro§en  üiolle  B befeftigt  ift.  Sin  ber  ©alje  E bängt 
baö  Hauptgewicht  I,  welche^  ba§  eigentliche  3c^Öcrlauf= 
wer!  in  Bewegung  fegt.  Ueber  bie  grofje  Otolle  B,  bie 
©teigrabcirolle  b unb  bie  beiben  ©ewicbtörollen  r unb  s 
gebt  eine  ©ebnut  ohne  ©nbe.  Sin  ber  ©cwichtärolle  s 
bängt  baä  ©ewiebt  I,  welches  baS  ©teigrab  in  23eWe= 
gung  fegt.  £>a3  ©ewicht  k an  ber  Otolle  r ift  nur  ein 
©egengewicht. 

S)a3  SBobenrab  C be§  3ei9ctlaufwerfe3  f>at  60  . 
3äbne,  bewegt  ft<h  in  30  ÜJtinuten  1 mal  b^unt  unb 
eben  in  berfelben  3«>t  auch  bie  grofje  Otolle  B ; ba  nun 
baö  ©teigrab  in  2 SDtinuten  einen  Umgang  macht,  fo 
gel)t  aud)  natürlich  bie  fleine  ©teigrabörolle  b in  eben* 
berfelben  3*it  1 mal  betum.  @3  ift  nun  hieraus  ju  et* 
feben,  bag  bie  ©teigrabSrolle  b 15  mal  fleiner  fein 
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mu§,  aI3  bic  j^ro§c  Dtolle  B,  bamit  bie  Scbnur  jieb 
eben  fo  »iel  auf  lefjtere  aufminbe,  als  jie  fid)  »on  er= 
jterer  abminbet.  2ln  bem  Kloben  ber  @etx»icf)t§roüe  s 
ifl  »ermitteljt  eines  Stifte«  bie  Stange  h befeftigt, 
beten  oberes,  breites  gnbe  c ben  Stift  g beS  2Binb= 
fangeS  t)ält  unb  fomit  baS  3e'öerlauftt)er^  fiennnt;  fo= 
halb  baS  ©emiebt  I mit  ber  Stange  h bis  $ur  ilinie  tt 
gefunfen  ift,  »erläjjt  ber  Sßinbfangftift  g baS  obere 
©nbe  c ber  Stange  h,  unb  baS  3eigetmerf  bleibt  in  23e= 
roeguttg,  bis  frcf>  ber  Stift  g mieber  jtü^t. 

gängt  nun  baS  Ißenbel  an  ju  fdimingen,  unb  baS 
Steigtab  ift  £ mal  herum,  fo  ift  eine  DJlinute  oorbei, 
unb  baS  ©emiebt  1 ift  bis  jut  fiinie  t 1 gefunfen , mit 
bemfelben  auch  bie  Stange  h,  beren  oberem  ©nbc  c bei 
ber  60fien  Sefunbe  ben  SEßinbfangjttft  g »erlägt ; fegt 
ift  baS  3e*9ertt,etf  frei  unb  wirb  non  bem  $auptgemicbte 
I in  ^Bewegung  gefe|t.  $>a  nun  baS  53obenrab  C 60 
3äbne  b^t  unb  in  £ Stunbe  ftd?  1 mal  berumbemegt, 
fo  jinb  bem  SJBinbfange  G in  jeber  SRinute  jrnei  Um= 
gange  geftattet;  bei  bem  jweiten  Umgänge  aber  ift  baS 
©emiebt  1 mit  ber  Stange  h »on  bem  ©emid)t  1 beS 
3eigerlaufmerfeS  mieber  fo  »iel  gehoben,  bafj  baS  obere 
©nbe  c ber  Stange  h ben  SBinbfangftift  g mieber  jtü^t 
unb  fomit  baS  3eigetmerf  hemmt.  3)aS  gortrüefen  ber 
3eiger  gefebiebt  auf  eben  befebriebene  Söeife  »on  90ti= 
nute  ju  ÜJtinute.  j)aS  SBobenrab  C bflt  nod)  2 Stifte 
^um  SluSlöfen  ber  Scblagmerfc.  ®aS  5lufjieben  beS 
3eigerlaufmerfeS  gefebiebt,  um  baS  ©anje  noch  ju  »er= 
einfachen,  ohne  frieb=  unb  2tugiebrab.  £>err  £off= 
mann  bebient  ftd)  eines  ÜRecbaniSmuS , melcben  man 
auch  bei  neueren  $burmi,l>ren  fdfon  angemenbet  bat- 
tet oerlängerte  3apfen  ber  töobenrabSmclle  trägt  ein 
fonifdjeS  Dtab  »on  30  3^bnen,  meines  in  ein  SRab  »on 
60  3äbnen  greift,  »on  meinem  lefjtern  man  na<b  33c= 
lieben  auf  1,  2,  3 ober  4 3ifferblätter  bie  3ägerein= 
riebtung  trifft. 

©ben  betriebenes  ©ebmerf  bat  oor  allen  anberen 
folgenbe  IBotjüge: 

i 
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a)  $>ie  Uf)t  gel>t  wähtenb  bed  Slufjiehend  fort. 

b)  2Binb  unb  JBetter  tjaben  auf  bie  Uf>t  feinen 
©influfj. 

c)  Unregelmäfjigfeiten,  Welche  butch  bad  £etab- 
finfen  bed  3ll99cW<(htd  entfielen,  ftnb  butcfc 
bad  SRemontoir  gehoben. 

d)  2)ie  Ul;t  braucht  in  ftolge  ber  einfachen  Äon= 
iruftion  äufjerjt  wenig  3uggert)idht , mithin 
inbet  feine  fo  fdjnelle  Slbnufcung  ber  [Räber 
unb  3apfen  ftatt. 

e)  SRemontoir.  3ei9«loufwerf  unb  ©ehtoerf  ftttb 
in  einem  SEÖerfe  Bereinigt,  unb  bennoch  ifi 
burd)  bie  3ufainmenftctlung  biefet  2 SZBetfe 
bad  ©anje  einfacher  ald  jebed  gewöhnliche 
©ehwerf. 


$butrouh  ten  bed  SRedjanifetd  3 ohann  SDt  ann= 

harbt  in  üRünchen. 

35ie  in  $>9-  >63  abgebilbete  Uhr  ift  in  mehr  ald 
einer  ^inficht  burch  bie  barin  angebrachten  ebenfo  neuen, 
ald  originellen  ÜBerbefferungcn  merfwürbig.  j)er  3kr= 
fertiger  iit  oon  bem  fehr  richtigen  ©runbfafje  audge= 
gangen , bafj , wenn  eine  2hurrouf)t  gehen  foll, 

man  biefelbe,  namentlich  _bad  ©ehwerf,  non  allen  äu= 
fjeten  unb  inneren  (Sinflüjfen,  oor  allem  aber  üom  $etm 
peraturwechfel  unb  oon  bet  oerfchiebenartigen  ®inwit= 
fung  ber  ©ewichte  unb  ber  [Reibungen  unabhängig  ma= 
d)en,  aujjetbem  aber  bie  ganje  Uh*  fo  oiel  ald  möglid) 
oereinfad;en  müffe.  £>edhalb  ift  bei  ber  hier  abgebilbe= 
ten  Uhr  bad  ©ehwerf  burchaud  felbftänbig  unb  f>at, 
gleichfam,  wie  ber  Xäreftor  eined  ©efchäfted,  fein  eigne« 
jiureau , welcheö  wir  in  bem  Meinen  ©ladfaften  et= 
bliden,  ber  bie  girma  bed  23erfertigerd  trägt.  fMet 
liegt  bad  ©teigrab  mit  einer  fehr  elegant  fonftruirten 
©tiftenhemmung,  in  welched  ber  [fßenbel  greift,  bejfen 
©tange  aud  trodenem,  gut  geöltem  Jannenholje  be= 
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fleht,  unten  eine  febwere  ßinfe  trägt  unb  in  jwei  ge= 
bern  hängt.  Sehr  jwecfmäfjig  ift  ber  (Sihgriff  ber  ©eit= 
belange  oberhalb  beö  SlufbängungöpunfteS  beä  ©erpen= 
bifelä  angebracht.  Die  Äonftruftion  ber  Hemmung  ift 
fo  tioUfommen,  baff  biefelbe  fetjt  wenig  Del  bebarf, 
alfo  im  ©intet  bureb  ba8  Starrwerben  be§  Deleö  nicht 
aufgebalten  wirb.  Um  baö  Steigrab,  mitbin  ba3  ©efis 
Wetr,  $u  teguliren,  befinbet  fi<^>  in  beffen  ©eile  eine 
gebertrommef,  in  Welcher  eine  ilarfe  Ubrfeber  fo  ge= 
fpannt  ift,  baff  fte  baä  ©ebwerf  eine  »olle  ÜJlinute 
treibt.  gft  biefe  ©tinute  oerflojfeti,  fo  wirb  ba8  3e>Öer= 
werf,  welche^  auf  unfever  Slbbilbung  in  ber  ©litte  liegt, 
oom  ©ebwerfe  auägeboben  unb  bewegt  ftcb  nun  eine 
oolle  ÜJlinute  oorwärtä,  unb  biefe  ^Bewegung  wirft  ju= 
gleich  auf  ba§  ©ebwerf  infofern  jurücf,  baff  babureb 
beffen  gebet  wieber  genugfam  aufgezogen  wirb  , um 
ba3  festere  eine  neue  ÜJtinute  ju  treiben.  Dafj  bei 
einer  fo  geringen  Spannung  ber  oerbältnijjmäfjig  fefjr 
langen  geber  in  ber  Dauer  einet  ÜJlinute  feine  ^Diffe- 
renzen entjteben  fönnen,  ba§  mitbin  ber  ©ang  ber  Ubr, 
bei  welcher  feine  Schmiere,  feine  Dteibung,  feine  Diffe= 
renjen  ber  Sriebfraft  unb  ein  febr  febwereö  ©enbel  wir= 
fen , fajl  mit  bem  beften  ©bronometergange  wetteifern 
mu§ , liegt  am  Sage,  unb  biefj  ift  eine  ber  Dorjüglid)= 
ften  (Sigenftfjaften  ber  üJlannbarbt’fcben  Uhren,  an 
benen  man,  wie  an  ber  Uhr  ber  gtauenfirebe  in  ÜJlün= 
eben,  ba$  ©ebwerf,  weit  »on  bet  Ul)t  entfernt,  auf 
einen  feften  Unterbau  auffiellen  fann. 

Da§  Srägerwerf  wirb  alfo  oon  bem  ©ebwerfe  Don 
ÜJlinute  ju  ÜJlinute  auögeboben,  boeb  gefebiebt  biefeS 
2lu8beben  bei  ber  in  9tebe  ftebenben  Ubr  nur  mittelbar, 
ba  bet  ©erfertiger  auf  ^öd)ft  geijtrcicbe  ©eife  baä  öauf= 
gewicht  be8  ©ebwetfed  gefperrt  unb  ben  ©etrieb  beä 
lefetern  bem  ©iertelfcblagwerfe,  welches  auf  unferer  5tb= 
bilbung  ^ur  regten  liegt,  aufgelaffen  bat.  Sin  ber  ©eile 
beS  SteigrabeS,  welches  in  4 ÜJlinuten  einen  Umlauf 
macht,  befinbet  ftd)  ein  Daumen,  fo  baff  in  jebet  ÜJlinute 
einet  ber  Daumen  einen  £ebel  auSlöft , wobureb  bet 
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Slöinbfang  be«  ©obenrabc«  oom  SEßitbelwerfe  frei  wirb, 
welche«  nun  ba«  3c<9ern,etf  um  eine  ©Knute  fortbewegt. 
Ein  Staffelwerf  oon  15  3äf)nen  hc&t  jebe  ©Knute  ben 
fjebel  wieber  ein,  unb  bei  ber  löten  Minute  wirb  ba« 
Schlagwerf  aufgehoben,  barnit  aber  auch  jugleid)  ba« 
3eigetwerf  aufgerüeft,  barnit  jene«  feine  gehörigen  Uiw 
läute  machen  fönne.  $iefe«  fann  ofme  ©enachtheüigung 
ber  SRidjtigfeit  be«  ©ange«  ber  U|w  gefdjehen,  ba  ba« 
Jtägetwerf  ja  allemal  eine  oolle  (Minute  jief)t  unb  ba« 
©iertelwerf  f)öd)flenä  4 Schläge  macht , bie  faum  12 
Sefunben  bauern,  fo  ba§,  wenn  ba«  3ciöertt,erf  burd; 
ba«  ©eliwerf  nach  ©erlauf  ber  ©Knute  aufgehoben  wirb, 
e«  ftet«  fchon  lange  wieber  in  ba«  ©iertelwerf  eingerüeft 
ijt.  Som  ©iertcifchlagwerfe  au«  wirb  ba«  Stunbem 
fchlagwerf  (auf  unferer  Ulbbilbung  linf«  liegenb)  wie  ge= 
wohnlich  beim  4ten  ©iertel  aufgehoben,  bod;  finbet  aud; 
hier  eine  eigentümliche  Einrichtung  ftatt:  (obalb  nänu 
lid)  bie  Stunbe  aufgefchlagen  hat,  mad;t  ba«  Sdrüag= 
wer!  eine  ©aufe  unb  fcfjlägt  bann  bie  Stunbe  juni  2ten 
male  auf  einer  anberen  ©locfe  nach.  £)iejj  gefdfiicfjt  fot= 
acnbcrmajjen:  fobalb  ba«  ©obenrab  fo  weit  umgelau= 
fen  ift,  ba§  bie  ber  Stunbe  jugefwrigen  Schläge  gemacht 
(inb,  fällt  ein  #ebel  ein,  welcher  einen  (Rechen  (man  er= 
blieft  ifm  unterhalb  in  ber  3eichnung)  oorwärt«  treibt, 
an  beffen  2Seüe  eine  herdförmige  Scheibe  (ich  bepnbet, 
welche  gegen  bie  $>reh(>unfte  ber  Stunbenhänimer  brüeft 
unb  bei  ihrem  Umlaufe  ben  erjten,  welker  bie  Stunbe 
aufgefchlagen  hat,  fo  oiel  oorwärt«  fdjiebt,  ba§  ber 
jWeite  unter  bie  $ebenägel  be«  ©obenrabe«  fommen 
unb  bie  Stunbe  ebenfall«  fcfjlagen  fann.  (Die  3eit,  weU 
ehe  währenb  biefer  ©erfchiebung  oerflieht,  hübet  bie 
©aufe  jWifchen  ben  beiben  Stunbenfdüägen.  Der  Otiicf= 
gang  be«  (Rechen«,  unb  fomit  bie  (Rücfftellung  ber  bei= 
ben  Stunbenhämmer , finbet  im  Saufe  ber  folgenben  * 
Stunbe  na©  unb  nach  ftatt. 

(Die  ßeitftangen  guni  (Räberwerfe  hinter  ben  ©rägern 
werben  auf  bie  beiben  Spieen,  welche  jtd)  oben  übet 
bem  fleinen  Äafien  be«  ©ehwerfe«  geigen,  aufgefteeft, 


Digitized  by  Google 


289 


■4 


unb  matt  fattn  bie  Uhr  felbft  fo  tief  {teilen,  bafj  baS 
Uhrgewicht  nicht  f>ocf)  ju  fteigen  hat,  unb  baff  ftc  alfo 
bem  einfliegenben  Staub  unb  überhaupt  bem  Sempera^ 
turwedtfel  nicftt  ju'fefjt  auSgefefct  ift.  Um  bie  Uhr  mt= 
nutenweis  timten  ju  fönnen,  finb  befonbere  *Bonicbtun= 
gen  am  ißenbel  angebradpt,  welche  biefe  Arbeit,  bie  in= 
beffen  nur  burch  jufällige  Unijtänbe  herbeigeführt  wet= 
ben  fann,  feftr  erleichtern.  3)ie  Uhr  ift  mit  einem  £ülfS= 
gewicht  in  ber  2lrt  netfehen,  baff  fie  auch  währetib  beS 
llufjiehenS  fortgeht.  3>iefeS  £ülfSgewicht  wirb  beim 
'ilufjiehcn  mittels  eines  £ebelS  eingehängt;  batnit  aber 
bet  2tufäiel)enbe  baS  ©inhängen  nicht  oergeffe,  befinbet 
fuh  nor  bem  2Betl$apfen  beS  SBiertelbobenrabeS  ein 
Stiebet,  welcher  nicht  atiberS  entfernt  werben  fann, 
als  burch  baS  ©inhängen  beS  £ülfSgewichteS. 

3Mefe  furje  23efchreibung  wirb  eine  Jbee  non  ber 
grojjen  jwecfmäfögfeit  ber  Ulnorbnung  ber  2Rann  = 
barbt’ fdten  Uhren  geben,  bie  mit  fold;er  ©leganj  unb 
©enauigfeit  gearbeitet  finb,  ba§  fte,  wähtenb  anbere 
Uhren  jum  ^betriebe  mehrere  100  $funb  ©ewidtt  brau= 
chen,  nerhältni§mäfjig  fef>r  geringe  ©ewicfjte  etforbern. 
Sei  a liebem  ftnb  bie  Uhren  fo  bauerhaft  unb  genau 
gebaut,  baff  eine  Ul;r,  welche  URannharbt  oor  24 
fahren  gebaut  hat,  noch  feiner  Dieparatur  unb  9tad)= 
hülfe  beburfte,  unb  bie  Jrauenthurmuhr  in  München 
je&t  bereits  übet  10  Jahre  ununterbrochen  richtig  geht. 

Unterm  7.  Ülpril  beS  JahreS  1852  überreichte  £ert 
SRechanifuS  ÜRannharbt  bem  ©entral $erwaltungS= 
auSfchuffe  beS  polrjtedtnifchen  SereinS  für  baS  Königreich 
iöaiern  eine  töefchreibung  einer  non  ihm  gattj  neu  fott-- 
ftruirten  £hutmul)r  ne&ft  c'ner  $arftellung  beS  Stan= 
beS  fornohl  bet  älteren,  als  ber  bisher  befannten  2hurm= 
uhren  jut  näheren  Prüfung  unb  SBeurtheilung. 

£>ie  weiter  oben  befdtriebcne  £hu*muhr,  «eiche 
perr  üJtannharbt  im  Jahre  1850  in  ber  Jnbu|trie= 
auSftellung  ,u  ßeipjig  aufgeftellt  hatte,  unb  bie  non  ber 
bortigen  iprüfungSfommiffion  mit  ber  golbenen  SWebaille 
beehrt  worben  war,  hatte  er  währettb  beS  furzen  3«t= 
Schauplaj},  171.  SSt.  4.  stuft.  19 
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taumeö  »on  bamalö  biö  jum  3n^te  J852  micbet  bebeu= 
tenb  t>creinfad)t  unb  oeroollfommnet,  fo  baj;  bic  5lom= 
miffion  beö  polptechnifdjen  Screineö,  au8  fachfunbigen 
SÜRännern  bcflct>enb,  ficb  »eranlajjt  faf),  biefeö  nad)  ei= 
acnt^ümlidjcr  Äonfiruftion  erbaute  irut  ben  fo  cr£>eb= 
Udjen  SBotjügen  uor  allen  übrigen  mo  immer  befind 
liefen  SE^«rmuf)ren  begabte  Söerf  trätet  barzulegen. 

1)  Diefe  neue  üb*  ha*  nur  2 ■jöauptmerfe  unb  2 
©emichte  jum  5tufjief>en , mooon  baö  eine  SEßerf  bie 
Söiertel  fcblögt,  bie  3e*9er  treibt  unb  baö  ©ehrnerf  in 
jeber  ÜJtinute  aufjiebt;  baö  anbere  2öerf  bagegen  bie 
Stunben,  unb  wenn  eö  »erlangt  mirb,  nach  einer  3mi= 
fdpenpaufe  bie  Stunbcn  nad)fd)lägt. 

2)  Daö  ©ehrnerf,  bie  Öaufräber  unb  ©üdjfen  finb 
»on  Sftefjtnq,  bie  3flPfcn  unb  ©etriebe  oon  Stahl,  unb 
baö  ganze  23erf  biefet  Ul)t  ifi  fo  angebracht,  baß  ohne 
3erlegung  beö  febr  fontpenbiöö  jufamniengebauten  ©e= 
flelleö  alle  Tl;eile  einzeln  unb  bequem  betau$juneb- 
men  fmb. 

3)  23efi|t  baö  ©ebmerf  nur  ein  fleineö  Steigrab 
mit  zmei  3aPfen  jum  ©inölen,  mobureb  bem  fchmet= 
fälligen  ©ang,  bem  Stocfen  beö  Deleö  unb  bem  2ßed>- 
fel  ber  Temperatur  möglich  ft  anögemichen  ift. 

4)  2öirb  baö  ©ebmerf  mit  ber  flcinftcn  unb  gleich^ 
mäfjigfien  Straft  getrieben,  meil  bie  $eber  in  jeber  Ü)ti= 
nute  aufgezogen  mirb. 

5)  23emegt  fich  ber  Ißenbel  nur  in  jmei  Gebern, 
moburch  bie  2tnfermelle,  3nPfcn  unb  alle  übrigen  rei= 
benben  unb  einjuölcnben  Tf;eile  gänjlid;  megfallen. 

6)  3ft  bie  ©inrid;tung  fo  getroffen,  bafj,  mo  es 
befonberö  barauf  anfommt,  mie  j.  33.  bei  Stabt  = unb 
Sahnbof^ormalubren,  ficb  ber  iffenbel  unb  baö  Steige 
rab  aufjer  bem  Stajten  noch  unter  einem  ©laöocrbeac 
bemegt,  moburd;  bae  Del  bie  längfte  3e'f  «in  unb 
gleid;  bleibt. 

7)  Die  3fßenbelflange  ift  oon  einem  eigen«  h'et$u 
präparirten  $olze,  meldieö  fid)  in  feiner  fiänge  beftänbig 
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gleich  bleibt,  waö  für  ben  richtigen  $enbelgang  eine 
£auptfacbe  ift. 

8)  3n  ben  Scblagwerfen  finb  bie  ßaufwerfe  fo 
eingeriebtet,  baß  fieh  biefelben  in  ißten  ftunftionen 
bleiben , wobureb  ba§  Serfietlen  ber  SMnbfänge , ba8 
Schwerer^  ober  ©eringermacben  ber  ©ewid;te  gaitj  n?eg- 
fällt,  waö  bei  ben  übrigen  Iburmuf)rcn  bisher  ftatt= 
fanb  unb  jum  Sb«'l  nod)  ftattfinbet. 

9)  3)ie  Scblagwerfe  befißen  eine  ganj  eigentbüm= 
liebe  9trt  $ammerjüge , bei  »eieben  eine  gleichmäßige 
Rebling  ber  Jammer  erjielt  unb  ein  febarfer  fJlbfaü  er= 
jweeft  wirb.  3)aburcb  fallen  außerbetn  alle  Dtollen, 
üieife,  <3<brauben,  ÜJtuttern  unb  ein  müßfameö  2lu3= 
pufjen  weg. 

10)  iBei  ben  ßaufwerfen  finb  bie  runben  ©etrieb; 
fteefen,  welche  fieb  fo  febnell  auöreiben  unb  bie  Oiabjäfjrte 
angreifen,  entfernt,  bagegen  aber  bie  ißerjabnuhg  fo 
fonjtruirt  unb  auögefübrt,  wie  e§  bie  Slbwicfclung  beö 
©ingriffeö  oon  felbft  oorfebreibt,  wobureb  ein  fünfter 
©ang  unb  bie  größte  £>auer  erjiett  wirb. 

11)  31n  betn  Siertelfcblagwerfe,  wel<be§  ohnehin 
einen  geringeren  Jammer  jum  £eben  hat,  ift  baö  $rei= 
ben  ber  3e*Öcr)t,crfc  unb  ba8  minutenweife  Slufjiehen 
be§  ©eßwerfeö,  wobureb  ein  britteö  ßaufwerf  erfpart 
wirb,  mit  angebracht,  unb  baö  IBiertelfd^lagwert  löfl 
ftcb  bei  jeber  fünfzehnten  SRinute  bureb  baö  3e'9cr9e: 
triebe  auö. 

12)  £>ie  Stnbringungöart  biefer  Uhren  geftattet  eU 
nen  fehl'  fleinen  feften  S8au  beo  ©eftelleö,  woburd;  e$ 
jutäffig  wirb,  bagclbe  gleich  t*on  ber  ÜBerfftätte  au§  in 
einem  fleinen,  jerleg=  unb  Derfd)ließbaren  Äaften  aufju= 
ftellen , womit  felbed  aud)  überall  oiel  leidster  placirt 
werben  fann;  cö  ift  foßin  ber  3utritt  bcö  ßlufjieberä, 
bie  ^Beibringung  oon  Staub  unb  baö  Sluftrocfnen  be8 
Oeleö  möglichfi  oennieben,  unb  e§  werben  außerbem 
noch  ber  SHoft  jur  Slufftellung  ber  llßr  unb  bie  oft  fo 
tßeuren,  oiel  9taum  einnehmenben  unb  boeb  wenig 
Schluß  h^ltenben  söreteroerfcßläge  in  ben  ftirditbürmen 
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erfpart.  63  ifi  fehr  cinleuchtenb,  bafj  auf  biefe  2lrt  ein 
grojjer  3:f)eil  be3  2lu3pugen3  unb  6infchmieren3  oon 
felbfi  wegfällt  unb  bie " möglichfie  ©einhattung  et* 
jielt  ifi. 

13)  ®ei  ©au  bcrfelbcn  gcflattct,  eine  ©orrichtung 
anjuwenben,  ba§  felbfi  non  bem  Unfunbigen  ohne  %ef)[- 
griff  bie  ©nwellen  unb  ©üdifen  abgenommen,  bie  3aPfen 
unb  fiödjer  gereinigt  «erben  fönnen,  wa3  befonber3  für 
©läge,  «o  feine  Üf)rma<f)et  finb,  widrig  ifi. 

14)  6rlauben  biefe  Uhren  oermöge  ihrer  oergtöjjer* 
ten  Straft  oom  ©iertelfchlaggewichte  junt  3ei0ertreiben 
unb  ber  oerfiärften  jum  Stunbenfcblage,  baß  felbe  ntög* 
lidifi  unten  aufgefieüt  werben  bürfert.  ®aburd)  wirb 
nid)t  nur  bie  ©ebiettung  außcrorbentlid)  erleichtert,  fon* 
bem  e3  werben  biefelbeit  ber  ©äf)e  wegen  öfter«  befuefjf, 
unb  beöfjalb  fd)on  wirb  ber  ©lag  ber  Ufjr  reinlicher  ge= 
halten.  $>a3  Sdjwanfen  ber  3:f)ürnie  bur<h  ©eläutc  unb 
«Stürme,  ber  3u0an9  °on  ©ewittern  unb  aller  Unrath, 
ber  burd)  bie  großen  Deffnitngen  oon  oben  freien  3U; 
tritt  hat,  'ft  oon  unten  oermieben,  weswegen  bie  oon 
perrn  ©iannharbt  in  ber  J)arflellung  bejeiebneten 
©länget,  welche  auf  ben  ©ang  unb  bie  «Cauerhaftigfeit 
ber  2ßerfc  fiötenb  einwirfen , größtentheil3  oon  felbfi 
wegfallen. 

15)  ©eben  unb  fdflagen  biefelben  oiel  gleichmäßt* 
ger,  unb  man  fann  oermöge  ber  gröberen  Straft  unb 
baburd)  auögeglidjenen  Störung  bet  jeber  2öitterung3= 
jeit  unb  anbeten  3ufäüen  auf  einen  gefidjerten  gort* 
gang  rechnen. 

16)  Stann  ber  ©enbel  bequem  regulirt  unb  fönnen 
bie  3ei0et  rü<f=  unb  oorwärtö  gerichtet  werben. 

17)  ©ad;  ber  Ulnotbnung  ber  SEßerfe,  ba§  folcbe  in 
einem  Staften  aufgefieüt  finb,  geftattet  bie  nötfjige  Straft 
jutn  3eigertrciben,  baff  auf  ©lägen,  wo  febon  alte 
Uhren  gefianben  finb,  bie  älteren  3eig«werfe,  pämmer 
unb  anbereö,  wenn  jte  einigermaßen  nod)  brauchbar 
finb,  mit  weniger  Reparatur  oerwenbet  werben  fönnen, 
wa3  bie  Stofien  erleichtert.  Ubeöpalb  fönnen  biefe  Uhren 
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aucf)  »on  anbern  Uhrmachern , wenn  fie  fcfwn  mit 
Jgurmuhren  31t  tfiun  tjattcn , mittels  einer  Anleitung 
aufgejtellt  werben,  waS  bie  eignen  Oteifefoften  crfpart. 

Oben  gefdiilberte  Uhren  finb  für  alle  (Größen  non 
©locfen  unb  Zifferblättern  geeignet.  -£>err  üRannfjarbt 
hat  fcfjon  im  3a(>re  1850  ein  3<Ü0crleitung3werf  auS 
einem  rollen  Eifengejtänge  uon  432  $u§  Jur  fßrobe  in 
feinem  #aufe  angeridfjtet  unb  baffelbe  mit  ©ortheil  ge= 
trieben,  um  fid)  ju  überzeugen  ba§  bicfe  Uhren  für 
Weit  entfernte  unb  etwas  mehr  Straft  erforbernbe  3C'- 
gerroerfe  mit  ©ortheil  ju  oerwenben  fmb.  3)iefe  Uhren 
finb  enblicf)  auch  wegen  if)re3  fo  fleinen  ©aueö  unb 
geringen  (Gewichtes  jut  weitefien  ©erfenbung  geeignet. 

|>err  50tannl;arbt  fjat  fomit  nid)t  nur  in  allen 
Steilen  ein  ganz  neues  Sffierf  hergcjtellt , fonbcrn  aucf) 
bie  in  feiner  SDarftellung  angeführten  DJfängel  ju  befei= 
tigen  gewußt,  woburcb  bie  fyabrifation  ber  Spurmuht 
nebft  beren  Slufftellung  auf  einen  oöllig  anberen  @tanb= 
punft  werfest  ijt,  welcher  alle  benfbaren  ©ortheile  in 
Erbauung,  ©ufftellung  unb  ©ebienung  jener  Uhren  ge= 
Wätjrt  unb  wirtlich  nichts  mehr  ju  wunfchen  übrig  lägt. 

3Dtan  hat  in  ben  9luöftellungen  fowohl  in  Leipzig 
als  in  ßonbon  bie  (Gelegenheit  gehabt,  fiep  oon  allen 
anberen  ülrten  »on  großen  Uhren  ju  überzeugen,  baß 
Weber  eine  fo  fompenbiöfe  2tuSführung  ber  Sßerfe,  noch 
eine  fo  fchonenbe  9lufjtellung  unb  Erleichterung  ber  ©e= 
bienung  angetroffen  Werben  fonnte.  Sie  haben  Weber 
einen  (o  einfachen  (Gang,  noch  f°  jtoecfbienHche  fjanu 
nterjüge,  noch  ein  (Geftell,  baS  einen  fo  fleinen  Otaum 
einnimmt,  um  an  bemfelben  bie  ßager  unb  ©üdjfen  be- 
quem abnehmen  unb  pu|en  ju  fbnnen,  ohne  bah  bie 
9t  aber  unb  (Getriebe  auS  ben  Eingriffen  fomtnen,  unb 
Zugleich  gejlattet,  biefelben  wegen  möglichfter  9tein= 
haltung  unb  erleid)terter  Slufftellung  in  einem  fo  flei= 
nen  üerfcfjlicgbaren  Staften  anzubringen.  Ebenfo  wenig 
Wirb  bei  benfelben  baS  ©iertelfdilagwerf  zum  3ciöer= 
treiben  unb  Aufziehen  beS  (GehwcrfeS,  burch  Welches 
ein  britteS  ßaufwerf  erfpart  wirb,  oerwenbet  ec. 
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$l)utmuljren  mit  getrenntem  Ißenbel. 

«■* 

3?ie  Serbinbung  beö  Uf)tmer!ö  mit  bem  $enbel 
beeinträchtigt,  wie  befannt , beit  tintigen  ®ang  beö 
*Benbelö.  £ur<h  bic  genauen  Serfud)e  beö  &onferoa= 
tor8  an  ber  ÜRünchner  «Sternwarte,  8amont,  ift  nach* 
gewiefen,  bajj  ein  ißenbel,  welche^  frei  genau  Sefunbeti 
jehwingt,  mit  einem  gewöhnlichen  Ufjrmert  oerbunben, 
beö  Jagd  um  3 Sefunben  unb  noch  mehr  jurücfbleibt, 
befonberö  wenn  ba§  Del , womit  ba$  SBerf  eingeölt 
wirb,  fi<b  einmal  ju  oerbiefen  anfängt.  2>er  SKedianifer 
iDtannbarbt  in  iDlüncben,  in  neuefter  3«it  burch  feine 
jur  Sonboner  SBeltauSfteUung  gefanbte  Uhr  mit  oer= 
einfaebter  Äonflruftion  rüfjmliefift  befannt  geworben,  bat 
biefem  Uebeljtanb  bei  einer  jWeiten  Ubr  abjufjelfen  ge= 
flicht,  inbem  er  baö  Steigrab  gänjlid)  entfernt  bat  unb 
nun  baö  ifknbel,  oon  bem  Ubrwerf  frei,  nur  alle  3Ru 
nuten  einen  leichten  Ülntrieb  erhält,  ber  ba8  wieber  er? 
fegt,  waä  ba§  iftenbel  wäbrenb  biefer  3?it  an  2Iu3fcblag 
oerloren  hotte.  3tt,c’  Äommiffionen,  eine  oon  ber  2lfa= 
bemie  ber  Süöiffenfcbaften  unb  eine  oon  bem  ßentraU 
oerwaltungöauöfcbuffe  beö  polvjtecbnifcben  SeteinS  für 
baö  ftönigreicb  Sapern,  f;oben  bie  ©rfinbung  geprüft. 
®ie  legtere  Ijjat  nach  oielen  Seobcbtungen  betätigt  ge= 
funben,  ba§  SRannbarbt  ein  richtige^  Problem  auf 
bie  einfaebfte  9lrt  gelöft  bot.  5>urcb  biefe  Sereinfacbung 
fönneti  3:f)uttnub)ren  jegt  auch  oiel  billiger  bfrgeüeüt 
werben,  (©ewerbeblatt  auö  Württemberg  1862,  9tr.  44.) 


Dtobert’ö  Jammer  für  Jburnu,()rgl0tf en- 

'Sei  einer  oorjügficb  fonftruirten  $bi<rmubr,  welche 
ber  (genannte  auf  ber  fionbonet  3nbufitie  = 2lu3fkllung 
ausgejiellt  batte,  beftanb  ber  Jammer  auö  einem  eifernen 
Stabe,  welcher  an  bem  einen  @nbe  eine  Äugel  oon  (gutta; 
Sercha,  am  anberen  einen  querburchgeftecf'ten  Äeil  tragt. 
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Dtefer  Stab  ober  £ammerftiel  fann  ftd)  an  einem  zwei* 
armigen  £ebel,  welcher  auf  einer  2ßelle  normal  befefligt 
ift,  in  ber  ffieife  oetfd)ieben,  ba§,  wenn  bie  leßtere  ftd) 
btebt,  bie  .fugel  beö  £ammcrö,  oermöge  erlangter  Gern 
trifugalfraft,  ftd)  non  bcr  Dreßacbfe  ju  entfernen  ftrebt, 
alfo  ben  £ammerftiel  fo  weit  mitnimmt,  alö  eö  ber  oor= 
geftecfte  fteil  geftattet.  3n  biefem  Slugenblicfe  trifft  bie 
ftugel  bie  ItfjrfcfjeUe  unb  jwat  in  fenfrechtcr  9lid)tung, 
worauf  jte  uermöge  ißreö  eigenen  ©ewidjteö  fällt  unb 
ber  eiferne  Stab  feine  oorige  2age  wieber  annimmt.  2118 
©egengewicbt  für  ben  Jammer  iji  auf  ber  2öelle  ein 
fcßweter,  furzet  $ebel  angefcbraubt.  Durch  biefc  iiom 
ftruftion  wirb  ein  Schlagen  in  furzen  3citintcr»aUen 
bewirft,  bie  Um  egelmäjjigf  eiten  oermieben , welche  bet 
©inbfang  mit  ftch  führt,  unb  bie  Äraft  gefpart , um 
leßteren  jit  bewegen.  (2lmtlicher  2)erid)t  über  bie  ßon= 
boner  2lu8ftellung,  3:t)cit  I,  Seite  900.) 

J.  2)lat)locP8  3eißerwcrf  für  $h urmu h*en  mit 

v>  ier3iffcrbtä  t fern. 

Die  $ig.  164  ftellt  im  achten  Jh^«  ber  gewöfmli= 
chen  ©rö|e  ein  3«i9«rwerf  bar,  welcßeö  ftd)  burch  feine 
fompenbiöfe  2lnorbnung  auöjeichnet.  Die  Ginticßtung 
beffelben  bebarf  feinet  weiteren  Grflärung.  G8  ift  ein= 
leuchtenb,  baß  in  beiben  Spftemen  oon  fonifcßen  Weibern 
baö  horizontale  treibenbe  fHab  etwaö  fleiner  fein  muß, 
al8  jebeö  bet  oiet  getriebenen  Wäber  an  ben  3e*ßertt)el= 
len,  bannt  bie  (enteren  iRäber  einanber  nicht  behinbern. 
3n  ber  giß-  164  fjat  man  ba§  ©erßältniß  ber  Durch5 
meffer  ber  treibenben  unb  getriebenen  Otäber  = 6 : 5 ge= 
wählt.  2Öenn  bie  Jßalzenwelle  im  ©eßwerfe,  wie  bie§ 
meifientßeilö  ber  $all  ift,  gerabe  in  einer  Stunbc  eine 
Umbreßung  oollenbet,  fo  fann  jebeö  ber  Äegelräberpaate 
baju  benußt  werben,  bie  üöalzenwetle  mit  ber  jiehenben 
2öeüe  ju  oetbinben , inbem  fletö  baö  größere  Wab  beö 
ßtäberpaareö  auf  bet  fiebenben  2Belle  feftgefeüt  wirb. 
Die  4 ÜJtinutenjeiger  werben  ftcß  bann  offenbar  mit  ber= 
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felben  ©efcfjwinbigfeit  bewegen,  alö  bie  ©aljentoelle 
im  ©eljwerfe,  unb  wenn  bäö  ijßrobuft  bet  Quotienten 
auS  ber  3^^>nc§cl^I  beö  OtabeS  B,  geteilt  butef)  bie  beS 
©etriebeö  A unb  aitS  ber  3ö^neja^l  beö  Otabeö  C , gc= 
tbeilt  burcf;  bie  beö  ©etriebeö  D,  gleich  12  ift,  fo  ift 
!lar,  bafj  bie  (Stunbenjeiger  fid)  ebenfalls  mit  ber  rtch- 
tigen  ©efdfwinbigfeit  bewegen. 


Doreß’ö  in  £aote  IBeleuchtungSmethobe  bet 
3ifferblätter  oon  S|)urmu^ren. 

Diefe  fDtetfwbe,  welche  bereits  in  granfreief)  mehr* 
fadt)  mit  9tu|en  angewenbet  worben  ift,  grünbet  fuö 
barauf,  bap  ein  i!id)tftrabl  burd)  gefd;liffeneö  ©laö  ohne 
wcfentfiche  Ülenbentng  i;inburd)gel;t.  DaS  oon  Dorei; 
angewenbetc  ^iffetktott  bejtel;t  ouS  einem  einigen  @tüd 
weißen  gefchliffeneti  ©lafcS.  Die  3a^fn  unb  übrigen 
3eid)en  ftnb  mit  weißer  garbe  aufgejeidjnet  unb  tnatr 
gefd;liffeit,  um  il;re  Duvchfd;cinenbheit  um  fo_  gleid;för= 
miger  ju  machen.  Der  übrige  21; eil  bcS  ©lafeö  ift  oon 
aller  $arbe  frei.  Die  3e'öcr  befielen  auS  weiß  ange= 
firichenem  ©lafe,  ftnb  burdfbrodien  unb,  um  ber  großem 
^eftigfeit  willen,  mit  üJfeffingränbern  eingefaßt. 

9lm  2age  fiel;t  baö  3,fferMftM  fd;warj  auö  unb 
bie  3cidKn  erfcheinen  weiß.  Der  fcfjwarje  ©runb  wirb 
burd)  einen  Vorhang  auS  «Stoff  oon  berfelben  fyarbe 
beroorgebrad;t. 

Der  SeleudjtungSaßparat  befmbet  fid)  ittwenbig 
unb  befielt  auS  4 ©aSbrcnnern,  welche  ungefähr  ljf 
ÜKeter  oom  3ifferblatte  entfernt  ftnb  unb  einige  (5 cnti= 
meter  tiefer  liegen,  alö  ber  unterfte  Ißunft  beS  3'tfet: 
blatteS.  Die  4 Brenner  ftnb  jeber  mit  einem  ßarabo; 
lifeben  fHefleftor  umgeben,  welche  baS  ßid;t  möglühft 
gleichförmig  über  bie  ganje  fläche  be§  3’ffcrblott^ 
oertheilen. 

hiernach  ift  leirfjt  ju  begreifen,  baß,  wenn  baS  ©a$ 
angejünbet  ift,  bie  weißen  3uhlen,  f°  bie  3«i0cr/ 
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bell  erfdieinen.  Damit  man  ferner  non  aufjen  nidft  baS 
innere  ber  Ubrfammcr  fefje , befeftigt  man  über  bem 
obern  3$eile  be$  3<ffer^a^eö  einen  fcbmarjen  Sorbang, 
bet  nad)  b<nten  geneigt  ift,  inbem  er  fid)  bem  $eleucb= 
tungSapparate  näbert  unb  einige  Zentimeter  über  unb 
oor  ben  SHcffeftoren  enbigt,  fo  ba§  er  gemiffermafien 
einen  nad)  hinten  ftdb  oerengenben  Sridbter  bitbet  Um 
ben  baburdE)  gebilbeten,  oon  außen  als  fdimarjet  ©runb 
erfebeinenben  Sorbang  nod)  bunfler  erfebeinen  ju  taffen, 
bringt  man  an  ber  Seite  unb  oben  5 üteiben  Äouliffen 
oon  glei<bfarbigem  Stoff  an.  Damit  bie  3eiöerWelle 
nicht  fiebtbar  merbe,  urnminbet  man  fte  in  binreidjenb 
bidjten  Scbraubengcingen  mit  febmarjer  ©beniUc. 

3e  größer  baS  3ifferbtatt  iff,  um  fo  entfernter  muß 
ber  äkteudjtungSapparat  ffeben,  bamit  baS  öid)t  mög= 
lidffi  gleichförmig  auf  ben  obern  unb  untern  3:^oil  beS 
3ifferbtatte8  oertbeilt  merbe.  — Da  ber  23efeftigungS-- 
punft  ber  3e%cr  flnS  9)tetaü  beftebt,  fo  ift  eS  nötbig, 
um  einen  günftigern  ©inbruef  auf  ben  ©efebauer  ju  er= 
jeugen,  in  ber  miitte  beS  3ifFcrZtattcS  ringS  um  jenen 
iftunft  eine  fteine,  meifie,  transparente  Dtofette  anjugeben, 
bie  ebenfo,  mie  bie  3«blen,  auSjufübren  ift  unb  mit  ben 
3eigern  ein  ®anjeS  auSjumadjen  febeint.  Unfere  Quelle 
entbütt  eine  3eid>nung  eines  foldjen  3ifferblatteS  nebjt 
Rampen. 

©eorgSßbite’Sin^erfepiöeleucbtungSmetbobe 
oon  Sburmubr.jifferblättern. 

Diefelbe  beftebt  barin,  baff  fomobl  an  bem  oorbern 
©nbe  bet  Spinbel  beS  Stunbem  als  auch  beS  9Jtinuten= 
jeigerS  meffingene  ©ebäufe  angebrad)t  merben,  metdje 
tnmenbig  entmeber  meijj  angeffridjen  ober  polirt  ftnb 
unb  Siebt  in  bie  boblm  3e*9et  reffteftiren.  SWad)t  man 
nun  bie  SJtücf  feite  ber  3c*9cr  unburd)fid)tig,  bie  oorbere 
bagegen  burebfiddig  ober  bnlbburd)ftd)tig,  fo  erfebeinen 
bei  9tad)t  beibe  3e’9ct  &18  bcUe  Sinien  auf  bem  bum 
fein  3>fter&lato , menn  man  bie  ermähnten  Kammern 
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erleuchtet , unb  man  fann,  felbft  ohne  bie  3ahl«n  beS 
lefjtern  ju  fehen,  auS  bet  ©tellung  bet  beiben  3e*0et 
auf  bie  3^it  fd)liefjen.  Dafj  bie  Otefleftoten  fo  befeftrgt 
«erben  muffen,  baß  jie  bie  3e<9er  nicht  in  ihrer  2)e= 
wegung  behinbern,  oerfteht  fici>  oon  felbfi. 

©o  unooüfommen  bcr  betriebene  Slpparat  ift,  fo 
hat  et  hoch  ben  33or$ug,  baß  er  meniger  Sofien  für 
©aS  ober  ein  anbereS  IBelcuchtungSmaterial  oerurfad)t, 
als  wenn  baS  ganje  3iffctblatt  erleuchtet  wirb. 


3Sorjüglid)e  $hurmul)ten  auf  ber  Sonboner 

SluSftellung  oou  1851. 

Der  berühmte  Uhrmacher  Deni  in  Sonbon  h®tte 
eine  8 Sage  gehenbe  unb  ÜBiertel  fdüagenbe  Shurmuhr 
mit  ftoinpenfationSpenbel  oon  8 $uß  ßänge  unb  2 ©tr. 
®ewid)t  im  iBfittelgange  beS  2luSfleUung3gebäubeS  auf= 
gefleht.  DaS  fßenbel  ift  burd)  3wt  fompenfirt,  bie  ei= 
ferne  ‘ßenbelftange  ift  nätnlid)  oon  einer  3tnftöbre  unu 
fdjlojfen.  5llle  IKäber,  biS  auf  baS  ©teigrab,  ftnb  auS 
©ußeifen,  lefctereS  oon  Dfefftng,  hot  4 ©tiftc  unb  läuft 
in  2 SKinuten  1 ÜKat  um.  ©S  wirb  oon  einer  fleineti  1 
©piralfebet  getrieben  (ftebersOtemontoir),  welche  an  ei= 
neni  ©etriebe  befeftigt  ift,  baS  fid)  in  bcrfelben  Otichtung 
bewegt,  al§  baS  ©'teigrab,  unb  etnS  ber  3opfenli)d)er 
biefeS  lefjteren  trägt.  Die  $cbct  wirb,  fo  oft  fid?  baS 
©teigrab  um  90°  umgebreht  hot,  alfo  alle  halbe  2Rinu= 
ten,  um  £ ÜBinbung  burd)  baS  Uhrwerf  aufgejogen. 
DaS  3ci9crtt)crf  wirb  unmittelbar  burch  baS  £auptrab 
bewegt;  ber  SUtinutenjeigcr  geht  fprungweife  alle  holbe 
fötinuten  fort.  Die  Uhr  hotte  4 3'ffe^hlätter  oon  7 §uß 
Durchmeffer.  Die  3eiget  fönnen  mittels  ©chrauben  ab; 
jujtirt  werben;  an  ber  Ul;r  ift  ein  Heiner  3c’Öet  <nner= 
halb  angebracht,  welcher  jum  fjfeguliren  bient.  Die 
3eiger  finb  außerhalb  ber  3tffcr61ätter  mit  ©egenge* 
Wichten  oerfehen,  inbem,  wenn  bie  le^tern  innerhalb  bet 
erftern  fid)  beftnben,  bie  ftraft  beS  5Binbe§  gegen  bie 
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3eiger  nicht  ausgeglichen  wirb.  3ft  baS  ©etuicfjt  eines 
3eiger3  bcbeutenb  unb  ni<f)t  ausgeglichen,  fo  entfielt 
leicht  ein  lofer  ©ang  an  ber  3e^9ertt,eÜc , woburd;  ein 
9lad)bleiben  jwifchen  12  unb  6 Utjr  unb  ein  (Boreilen 
äwifchen  12  unb  6 Uhr  entftefjt. 

©or  bem  2lufjiehen  rnuf)  baS  ben  ©ang  ber  Uf>c 
unterfjaltenbe  ©ewid)t  gehörig  f>od)  gehoben  worben  fein, 
um  bie  Hin  ungefähr  7 ©tinuten  lang  im  ©ange  51t  er= 
fjalten ; ift  jte  aufgezogen,  fo  fann  baffelbe  foglcicb  au§et 
Thätigfeit  gefegt  werben.  (Die  ©emichte  finb  an  Dral)t= 
feilen  befefligt  unb  erfjeifdjen  ungefähr  40  $u§  $all  mit 
einer  einfachen  (Holle,  bie  1 $u§  Durdhmeffer  hat.'  Die 
©iertcl  werben  genau  jur  ridjtigen  3eit  gefchlagen,  nur 
bei  bem  vierten  ©iertel  beginnt  baS  Schlagen  eine  halbe 
URinute  oor  ber  3eit,  währenb  ber  ©tunbenhammer  ge= 
nau  mit  ber  wollen  ©tunbe  ju  fcblagen  beginnt. 

DaS  2öerf  zeichnet  ftcb  burch  ©olibität  unb  ©le= 
ganz  ber  2lrbeit  ju  feinem  ©ottfieile  oor  vielen  anberen 
Thurmuhren  anS,  wie  eS  aber  and)  nicht  anberS  oon 
einem  URanne  ju  erwarten  war,  ber  einen  fo  guten  (Huf 
in  Gnglanb  befigt,  wie  Dent.  ©egen  bie  3wecfmä§ig= 
feit  einer  Jeber,  um  bem  (ftenbel  einen  fietS  gleiten 
3mpulS  zu  geben,  fann  jebod)  mit  (Hecht  eingemenbet 
werben,  ba§  ihre  ©jpanfiofraft  gar  fel;r  oon  bem  2ßech= 
fei  ber  Temperatur  abhängt,  welchem  gerabe  eine  Thurm= 
uhr  in  einem  hohen  ©rabe  auSgefefct  ijt. 

©in  oorjüglicheS  2Berf  hatte  ber  befanntc  ©iedja; 
nifer  (Robert  8 in  2Rand;ejtet  auSgejtellt,  ganz  aus 
fen  gearbeitet,  bie  (Räber  möglidjft  ohne  alle  (Hacharbeit, 
um  bie  harte  ©u§haut  nid)t  zu  zerftören;  baS  ©teigrab 
allein  ift  oon  SHefjing.  Die  Uhr  hat  nur  1 ©ewiebt, 
weldjeS  fowohl  baS  ©eh=  als  baS  ©dflagwerf  treibt, 
inbem  baS  ©eil  ober  bie  ftette  über  (Rollen  geleitet  ift. 
DaS  ftompenfationSpenbel  ober  SRemontoir,  welches  alle 
halbe  ©iinuten  baS  fleine  @ewid)t  hebt,  bebingen  einen 
möglichft  gleichmäfjigen  ©ang;  bie  3e'ger  werben  in 
3eitabf<hnitten  oon  30  ober  60  ©efunben  bewegt.  Die 
(Räber  finb  nicht  mit  ben  ©Zellen  in  einem  ©tücfe,  fon-- 
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bem  auf  lefjtere  aufgefeilt,  alfo  oerfteübar,  bie  3aPfen= 
lodter  nicpt  in  bem  eifernen  Utjrgejteüe,  fonbern  in  ßa= 
fcben  gebohrt,  melcbe  an  ba§  ©erüfi  angefcbraubt  mer= 
ben.  ßegtereö  bilbet  eine  abgeftumpfte  ippramibe  unb 
nimmt  fef)r  menig  (Raum  ein.  Die  Hemmung  fjat  foU 
genbe  ©inricbtung;  ein  9lufl;alter  mit  2 Sinnen  fifjt  auf 
einer  SBelle,  bie  ein  ©etriebe  trägt,  meld)e3  mit  einem 
Otabe  auf  ber  9ld)fe  beei  Steigrabeö  im  ©ingriffe  ftefjt ; 
eö  bre^t  ficf)  baper  bie  JBelte  beö  2lufbalter§  ein  £ Sötal 
um,  menn  ein  3af>n  ber  Hemmung  loögelaffen  mirb. 
Der  Stufbalter  mirb  burd)  einen  3af?n  gehalten,  ber  an 
bem  ©nbe  eine§  oom  Slufbängepunfte  beö  Sßenbelö  I)etab= 
bängenben  5lrme§  fidj  bepnbet;  berfelbe  mirb  burd)  ew 
nen  Stift  bernegt,  melcben  baö  (ßenbel  gegen  baS  ©nbe 
ber  Scpmingung  oorfd)iebt,  unb  f oft  bann  ben  2tufbat= 
ter  loö,  menn  baö  (ftenbel  oon  ber  fcfjiefett  glädje  eineö 
3al)nc8  an  ber  Hemmung  einen  3<iipul3  erbalten  b°t- 
Der  Jammer  ift  non  ben  gemöbnlicben  ©inridjtum 
gen  oerfd)ieben  fonfiruirt.  ©r  befiefjt,  mie  mir  fdjon 
meiter  oom  bemerften,  auö  einem  eifernen  Stabe,  mel= 
d;er  an  bem  einen  ©nbe  eine  Äugel  ton  ©uttapercba 
trägt,  am  anbern  einen  quer  burcbgeftecften  Äeil;  ber 
$ammerfiiel  fann  fid)  an  einem  ^meiarmigen  £ebel, 
melier  auf  einer  SBelle  normal  befcftigt  ift,  in  ber  2Beife 
oerfcbieben,  ba§,  menn  bie  festere  fid)  brebt,  bie  Äugel 
be§  Jammers,  oermöge  erlangter  ©entrifugalfraft,  fid) 
ton  ber  Drebadbfe  511  entfernen  ftrebt,  alfo  ben  Jammers 
ftiel  fo  meit  mitnimmt,  alö  eö  ber  oorgeflecfte  Äeil  ge= 
ftattet.  3n  biefem  Slugenblicfe  trifft  bie  Äuget  bie  Ugr? 
fd)elle  unb  jroar  in  fenfreebter  (Richtung,  rnorauf  fie, 
oermöge  ibreö  eignen  ©emidjtS,  fällt  unb  bet  eiferne 
Stab  feine  oorige  Sage  mieber  annimmt.  2113  ©egen- 
gemid)t  für  ben  Jammer  ift  auf  ber  (Kelle  ein  febmeter, 
furjer  fiebel  angefdjraubt.  Durch  biefe  Äonftruftion 
mirb  ein  Schlagen  in  gleidjen  3eittnteru°llen  bemirft, 
bie  Unregelmäjfigfeiten  oermieben,  melcbe  ber  Sffiinbfang 
mit  ficb  führt,  unb  bie  Äraft  gefpart,  um  te|teren  ju 
bemegen.  Die  ganje  Äonftruftion  giebt  oon  bem  erfim 
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berifcben  Talente  beS  ^crrn  (Roberts  ein  rühmliches 
3eugni§. 

2IuS  $ranfreich  fjotte  £ert  SEßagnet  eine  ÜRehr= 
ja^l  l;öd)ft  forgfältig  gearbeiteter  Stjurmn^ren  eingefetts 
bet,  welche  mit  Dollem  (Rechte  ben  beften  jugerechnet 
»erben.  SEßagner,  ein  (Deutfdter,  hot  fid)  in  granb 
reich  burd)  feine  guten  Arbeiten  unb  fein  regeS  ©treben, 
(Berbefferungen  eittjuführen,  einen  guten  9iamen  erwor= 
ben.  ©eine  ßeiftungen  hoben  auf  ben  frühem  (ßarifer 
(RuSjteUutigen  (Hnerfennung  gefunbett  unb  ftnb  mit  goU 
benen  3)enfmünjen  belohnt  morben. 

(Die  Uhren  ftnb  theilS  mit  tnefftngenen,  tfjeilS  mit 
eifernen  SRäbetn  werfetjen,  mit  ÄompenfationSpenbel  unb 
(Remontoir.  (Bei  bet  einen  f;at  baS  (ßenbel  oberhalb 
j»ei  gefrümmte  (Krtne,  einen  auf  jeber  ©eite,  welche  ab= 
wecfjfelnb  zwei  Heine  ftäfjlerne  4>ebet  gleicher  ßänge,  bie 
ftd)  an  bcr  SEßelle  ber  Hemmung  lofe'  bewegen,  h«&«n. 
©o  wie  ber  £ebet  fjerabfällt,  fdjlägt  er  auf  ben  einen 
ober  ben  anbern  gefrümmten  2lrm  ber  horizontalen 
SEßelle  ber  Hemmung  unb  erteilt  baburd)  ber  Unteren 
ben  nötigen  JmpulS. 

(Sine  anbete  Ul)t  t;at  einen  ©tiftengang  unb  ipa= 
letten  an  bem  tPenbel ; baS  (Remontoir  befielt  in  einem 
befd)Werten  £ebel,  meldjer,  wenn  er  ftnft,  einen  (Eßinb= 
fang  auSlöft,  woburch  baS  ftojfmcife  Stufjteigen  beS  &t- 
wid)teS  »erhütet  wirb.  fMerburch  wirb  ohne  3wcifef 
ben  plöfjlichen  ©prüngen  beS  ÜRinutenzeigerS  »orgebeugt, 
welche  j.  (8.  bei  (D  ent’ S ÜJted)aniSmuS  ftattpnben, 
unb  eine  größere  ©leid)förmigfeit  unb  Sicherheit  ber 
(Bewegung  erzielt.  (Sine  enblofe  ©chraube  an  ber  SEßelle 
beS  SBßinbfangeS  unb  ein  (Setriebe  mit  fdirägen  3ofmen 
ftnb  mit  einem  (Rabe  in  Eingriff,  welches  auf  ber  5lchfe 
ber  Strotnmel  ft|t.  35iefe  Uhr  hot  nur  wenige  (Räber 
unb  eine  fein  einfache  Ztonftruftion. 

Sin  anbereS  Sffiert  mit  ©tiftenhennnung  unb  (Re= 
ntontoir  mit  fchrägen  3olmen.  ÖcfetereS  wirb  burd)  bie= 
felbe  (Bewegung  beS  gef)enben  SöerfeS  aufgezogen  er= 
halten,  burd)  einen  SEßinbflügel  regulirt,  auf  welchen  ein 
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Sorfgrung,  am  finden  Arme  beö  SRemontoir=#ebel§  be= 
feftigt,  einwirft.  Ourch  biefe  Ginrichtung  wirb  bie  fiete 
Bewegung  beö  fßenbclö  ifochronifd)  erhalten,  woburd) 
eine  äquatoriale  ©ewegung  erzeugt  wirb,  welche  *.  ©. 
jur  Bewegung  oon  £ehojtaten  erforberlid)  ift,  überhaupt 
wo  eö  auf  eine  gleichförmige  ©ewegung  anfommt.  An 
einem  anbern  Süöerfe  befanb  fid)  ein  Stiftengang=fRemon= 
toir  unb  ©enbel,  wie  oorher  erwähnt.  Oie'  Paletten 
ftnb  am  ©enbcl  befeftigt;  bie  Oteibung  ber  Stifte  an  ben 
horizontalen  Oberflächen  ber  Paletten  ift  baburch  oer= 
mieben,  baß  lefjtere  non  ^ortfäfjen  erfaßt  werben bie 
oon  jwei  Firmen  heroorftehen , welche  fich  um  bajfelbe 
Gentrum,  wie  baö  $enbel,  bewegen;  auf  biefen  ruhen 
bie  Stifte  fo  lange,  biö  fie  ben  geneigten  flächen  ber 
Paletten  übergeben  werben.  Oie§  fdjeint  eine  wefent= 
liehe  ©erbefferung  ber  Stiftenhemmung  zu  fein,  welche 
©eadftung  oerbient. 

3um  Schluffe  erwähnen  wir  noch  einer  Jhurmuhr 
mit  Stiftenhemmung  ber  £>errn  ©aillg=Gompte  unb 
Sohn  (Morez  du  Jura).  Oie  le^te  SBelle  beö  2Berfe8 
unb  bie  Steigraböwellc  liegen  neben  einanber  in  einer 
Gbene  unb  ha^en  jwei  ganj  gleiche  fonifche  Oiäbcr, 
weldje  um  ben  Ourdnneffer  eineö  foldfen  au§  einanber 
flehen.  Oaö  Otemontoir  ifl  ein  fjebel  mit  einem  ©ewid)te 
nahe  am  Gnbe.  fütit  bemfelbcn  ifl  ein  fttab  unter  einem 
rechten  2öinfel  in  ©erbinbung,  welches  mit  ben  beiben 
oorbemertten  im  Gingriff  fleht.  Auf  biefe  Söeife  hebt 
baS  ©ehwerf,  welches  periobifcf)  frei  gelaffen  wirb,  baö 
©ewidit , welches  bei  feinem  jperabftnfen  bie  Hemmung 
in  Bewegung  fefct.  kleine  Abweichungen  werben  burch 
bie  ©erlängeruitg  unb  ©erfürzung  bcS  ftebelS  in  $olge 
oon  Temperatur  = ©eränberungen  eintreten,  fie  werben 
aber  auf  ben  ©atig  ber  Uhr  einen  fef;r  geringen  Ginfluß 
auöüben  unb  fönnen  leicht  fompenfirt  werben.  GS 
fdjeint  bal;er  biefe  Ginricbtung  bcS  DtemontoirS  eine  ge= 
lungene  511  fein.  (AuS  betn  amtlichen  ©eridjte  über  bie 
Gneugniffe  ber  Uhrmacherfunfl  auf  ber  üonboner  Auö= 
ftellung.  93b.  I,  S.  899.) 
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.Betriebene  Betbefferungen  an  S^utmu^ten. 

1)  $)rd)6are  2Bal$cn. 

(Sine  Hin,  bie  gan$  genau  gelten  foü,  mu§  mit  eU 
net  Borrichtung  oerfeben  fein,  burd)  welche  fte  im  ©ang 
erbalten  wirb,  mäbrenb  man  fte  aufäietjt.  Bei  ben  #au§= 
übten  alter  Utrt,  welche  man  auf  bie  SJBeife  aufjog,  ba§ 
man  blo§  an  einet  ber  ©dmuren  jog,  unb  bei  welchen 
biefeS  Slufjiebcn  fowobl  auf  baS  ©ebwerf,  als  auf  baS 
©chlagwerf  ftcb  äu§erte,  würbe  biefeS  Sufjieben  mittels 
ber  fogenannten  enblofen  ftette  oon  £upgbenS  be= 
werfjteüigt,  bie  auS  einet  ©<hnut  ober  einer  Äettc  be= 
fiet)t,  bereu  (Snben  mit  einanber  oereinigt  finb,  unb  über 
jwei  SHoüen  mit  tiefen  BuSfeblungen  unb  ©pi£en  in 
benfelben  laufen,  fo  ba§  bie  Äettc  nicht  gleiten  fann. 
SJln  einem  oon  ben  beiben  Bogen,  welche  oon  ben  obern 
SHoüen  betabbängen,  befinbct  ftd)  eine  Seerroüe,  ohne 
©pifcen,  welche  baS  Ubvgewicht  trägt,  unb  in  betn  atu 
bern  ein  fleineS  ©ewicfjt , nur  fchwer  genug,  um  eben 
bie  Äette  an  bie  oberen  SHoüen  anjusieben.  Bnaenonu 
men  nun,  eine  biefet  SRoüen  fi|e  auf  ber  SJBeüe  beS 
großen  SHabeS  beS  ©chlagWctfeS  mit  einem  ©perrrabe 
unb  ©perrfeael,  unb  bie  a'nbere  SHoüe  fi$e  auf  ber  SJBeüe 
beS  großen  SHabeS  beS  ©ebwerf  eS:  fo  fann  man  alSbann 
(Wenn  bie  Uhr  nicht  fcbtägt)  baS  ©ewidjt  aufjieben,  üu 
betn  man  benjenigen  $be,l  ber  ©d)nur  ^crabjie^t,  WeU 
eher  oon  ber  anbern  ©eite  beS  ©d)lagwerfeS  nieberbängt; 
unb  hoch  wirb  baS  ©ewicht  immer  auf  baS  ©ebwerf 
wirten.  (SS  würbe  ganj  baffelbe  fein,  wenn  man  baS 
©chlagwerf  unb  feine  SHoüe  mit  einem  ©cblüffel,  ftatt 
burch  Sieben  an  ber  ©ebnur,  aufjieben  woüte.  9lud> 
würbe  eS  baffelbe  fein,  fobalb  fein  ©dilagwcrf  oorban- 
ben  wäre,  wenn  man  bie  jWeite  SHoüe  auf  eine  leere 
Sßjeüe  fe^en  woüte,  nur  würbe  in  biefem  gaile  baS  ®e- 
wiebt  noch  einmal  fo  oiel  3<üt  jum  SJlblatifen  brauchen, 
wenn  man  annimmt,  ba§  baS  ©chlagwerf  in  ber  SHegel 
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baffelbe  ©ewicht,  multiplicirt  mit  bem  #erabftnfen,  al3 
baö  ©eljwerf  erbeifcht. 

3>iefe  Slrt  Don  brehbarer  SBalje  ift  aber  offenbar* 
nicht  geeignet  für  eine  feine  aftronomifche  Uhr,  unb 
cjparrifon’ä  brehbareö  ©perrrab  toirb  jefjt  allgemeiner 
in  folgen  Umreit  angewenbet  unb  auch  in  Chronometern 
unb  Safchenuhreti,  um  bie  Süöirfung  beö  Otäberwerfeä 
auf  bie  Hemmung  mäfjrenb  be§  Slufjiehenä  $u  unter= 
halten.  Tue  gig.  165  jeigt  bie  ©inridjtung  biefeö  ©e= 
fperreö.  2>er  ©perrfegel  be3  ©perrrabeö  R ftfjt  auf  ei= 
nem  anbern  gröfjern  ©petrtabe,  beffen  3ähne  bie  entgegen^ 
gefegte  (Richtung  tjaben,  unb  fern  ©perrfegel  RT  fi^t 
am  Uljrgefiäufe.  (DiefeS  ©perrrab  ijt  oerbunben  mit 
bem  gro§en  .(Rabe  burch  eine  gebet  s s',  welche  gegen 
bie  beiben  ©tifte  s im  ©perrrabe  unb  s ' im  großen 
(Rabe  brüeft.  2öenn  man  ba3  ©ewicf)t  auf§ie^t  (wa$. 
ebenfoüiel  ift,  alö  wenn  man  eö  abnimmt),  fo  Derf)in= 
bert  ber  ©perrfegel  T r,  baß  fid)  baö  ©perrrab  rü<f= 
wärt§  ober  nach  red)tö  bre^e;  unb  ba  bie  gebet  s s' 
burcf)  baö  ©ewicht  in  einem  3uftanbe  ber  ©petrung  et= 
halten  würbe,  welche  bem  ©ewichte  felbft  äquinalent 
war,  fo  wirb  fie  ba§  (Rab  auf  eine  furje  ©treefe  nach 
linfS  treiben,  wenn  ihr  ©nbe  s mit  berfelben  ftraft  feft- 
gehalten  wirb,  alä  wenn  biefeä  ©nbe  burch  ba§  ©ewicht 
oorwärtö  geführt  wirb;  unb  ba  baö  große  (Rab  währenb 
ber  furzen  3eit  beö  Uhtaufjiehenö  fleh  nur  fehr  wenig 
$u  bewegen  hat,  fo  wirb  bie  gebet  bie  Uhr  fo  lange 
un  ©ange  erhalten. 

(Bei  ben  gemeineren  Sitten  ber  $hutmuf>ren  wirb 
ein  einfacherer  Apparat  in  Slnwenbung  gebracht,  welcher 
ben  (Rainen  beS  (Riegel  3 unb  ©djließerö  (boli  and 
shutter)  führt,  weil  er  au3  einem  febweren  -öebel  mit 
einem  breiten  Gnbe  befteht,  welche^  baö  Slufjiehtoch  oer= 
fließt,  bi3  man  ben  cpebel  oerfdüebt,  unb  bann  tritt 
ein  am  £>ebel  ober  feiner  (Stelle  befeftigter  geberriegel 
in  bie  3äl)ne  eincö  ber  (Räber,  unb  baä  ©ewicht  be8 
•pebelö  erhält  ba8  (Räberwerf  im  ©ange,  biä  ber  (Riegel 
wieber  oon  felbft  auö  ben  3äfwen  getreten  ift. 
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liefet  ^eberriegel  tt»irb  manchmal  fo  gemacht  (unb 
jwar  üott  ©roßubrmacfjern,  bie  ee  b eff  et  »iffen  füllten), 
baß  fie  if)nt  bie  ©eftalt  eineö  Spertfegelä  geben  mit  ber 
(Sintidjtung,  baß  et  bei  einet  Steilung  bet  IHabjälme 
nicht  $»ifcben  biefeiben  fällt,  fonbern  gegen  ben  obern 
Jfieü  brüeft  unb  bie  Uljr  jugleicb  fjemmt.  Sei  bet  ge= 
wohnlichen  .üonjiruftion  ift  aber  feine  Sorfebrung  ge= 
troffen,  ba§  et  ftetö  f)ocf>  genug  empotgeboben  »erbe, 
um  »äbrenb  ber  3ett  beä  Olufjiebenö  pnfeben  ben  Otab* 
,ä()nen  $u  bleiben,  wenn  ber  SSuffefjer  mit  bent  Olufgeben 
jaubert,  ober  il;n  in  ben  Stanb  $u  fe|en,  aufjet  2öit= 
fung  §u  treten,  wenn  ba3  Stufjie&en  uerridftet  ift. 

ff üt  biefen  3»^  empfiehlt  £err  $enifon,  bie 
©eile  beä  Oiiegelä  unb  @d;lie|erö  fo  p machen,  baß 
man  fie  in  unb  außer  Singriff  rücfen  fann;  unb  jtatt 
ba§  ber  Schießet  bie  2lufjiel;öffnung  oerbeeft,  foll  ber= 
felbe  in  einen  freiSförmigen  Sogen  enbigen,  ber  gerabe 
weit  genug  »»tritt,  um  p »erljinbern,  baß  ber  8d)lüf= 
fei  pm  Slufjieben  eingefefct  »erbe,  inbem  er  einen  Oting 
rterfperrt,  melier  auf  ba8  (Snbe  beö  0to(;reö  gefegt  ift. 
Um  nun  ben  @d)liijfel  auf  baö  SlufpgSmetecf  fe£en  p 
tonnen,  muß  man  ben  «pebel  fo  t)od)  emporbeben,  ba§ 
ber  Sogen  ben  Oting  frei  rnadft.  2öä()tenb  ber  2 ober  3 
UJtinuten,  bie  man  pm  Olufpben  ber  U(;r  braucht,  »irb 
ber  Sogen  wieber  hinter  ben  SRing  tjerabtreten , fo  baß 
man  nun  ben  @d)lüffet  nidtjt  »ieber  abncfmien  fann, 
ohne  aud)  bie  unterfjaltenbe  Äraft  außer  ©aitg  p btin=  - 
gen;  fo  ba§,  wenn  bie  (Sinri<f)tung  fo  getroffen  ift,  bafj 
bie  Uf)r , wenn  ed  fid)  nötfjig  macht,  10  Stinuten  im 
©ange  bleibt,  fo  »irb  fie  hoch  niemals  länger  in  2f»= 
tigfeit  bleiben,  alä  bie  »irflidje  3eit  beö  2lufjiel)enö. 

Sei  Übten  mit  einem  Otäberaufpge  fann  man  fid) 
faum  auf  eine  btel;bare  ^eberwalje  oerlaffen;  unb  beä= 
halb  »enbete  $err  $)ent  bei  ber  Utjr  ber  foniglicpen 
Sörfe  einen  felbjimitfenben  ©e»icht§aufpg  an  oon  ber 
Grftnbuna  beä  $errn  Otirp;  aber  »egen  ber  großen  Äo= 
ften , »eiche  bie  Oluäfübtung  beffelbcn  oerurfaept,  ift  er 
©cpmiplaj),  171.  ©b.  4.  «uß.  20 
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niemals  mieber  angemenbet  morben;  unb  mo  eS  uott 
2Bidi>tigfeit  ift  (maS  bei  einet  großen  Ulm  feiten  bet  galt 
fein  fann),  bie  33etboppeluna  bet  Äraft  füt  ben  2lugen= 
blicf  ju  oermeiben,  el;e  baS  Aufziehen  beginnt  unb  ncuf)= 
betn  eS  gefdjehen  ift,  ba  fann  man  einen  felbjtmirfenben 
Apparat  oon  fel;r  einfacher  sBefcbaffenfjeit  anmenben,  ben 
|>err  ®enifon  für  bie  große  2Beftininf]ter  = Uf)r  erfanb, 
meil  eine  fo  große  Uf)t  ein  unbequem  fchmereS  Otiegel- 
unb  Scf)lie§mcrf  erforbern  mürbe;  menn  cS  aufb'iefe 
Seife  auSfjeführt  merben  follte. 

Sin  biefer  Ul)r  bängt  eine  Stange  fcpräg  non  ber 
Stelle  beS  großen  SabeS  unb  hinter  bemfelben  herab; 
unb  am  untern  (snbe  biefer  Stange  befinbct  fid>  ber 
3apfen  ber  Stelle  beS  ©etriebeS  jum  Aufziehen  unb  l;aI 
einen  Sperrfegel,  melcper  in  ein  an  ber  $interfeite  beS 
großen  ütabeS  angebrachtes  Sperrrab  eingreift.  Stenn 
man  aufzujiehen  anfängt,  mirb  bie  Stange  burd)  ben 
Sperrfegel  emporzugehen  oerhinbcrt,  unb  eS  bleibt  zur 
3eit  bann  fid)  gleich,  ob  ber  hintere  3aPfen  ber  Stelle 
jum  Aufziehen,  ober  bie  Stüf$e  zum  drehen  beS  ©etrie= 
beS  fürs  Sufjiehen  im  großen  Dtabe  fleh  felbft  befänbe; 
unb  folglid)  mirft  baS  Aufziehen  ober  baS  3)rebeit  ber 
SBaljen  nach  linfS  mittels  beS  DtabeS  an  ihrem  Gtibe  ! 
neben  bem  großen  IRabe  barauf  hin,  baS  große  Oiab 
felbfl  nad)  rechts  zu  brehen,  meldjeS  feine  eigentümliche 
Oticbtung  ift-  $ie  Äraft,  melcpe  auf  baffelbe  beim  2luf- 
jiehen  auSgeiibt  mirb,  ift  in  ber  Sfmt  größer,  als  menn 
eS  nid)t  aufgezogen  mirb,  maS  inbeffen  non  feinem  Se= 
lang  ift;  benn  erfährt  eS  beim  Aufziehen  größere  Äraft, 
fo  fann  man  baffelbe  fompenfiren,  inbem  man  ben  £ebel 
bis  zum  Setrage  ber  Differenz  mit  ©emicht  belaftet. 
®ie  Stelle  zum  Aufziehen  ift  feht  lang,  mährenb  bas 
Uhrgeftelle  nicht  mentger  als  4J  ftujj  breit  ift,  unb  beö= 
halb  ift  ihre  Sfinfelbemegung  in  bem  oorbern  3upfm=  j 
lodje  mährenb  ber  3«it  beS  SlufjiehenS  fel;r  gering.  Sie  1 
lä§t  fiep  hrrauSziel;en,  fo  baß  man  baS  ©etriebe  außer 
(gingriff  mit  bem  Sufziehtabe  bringt. 
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2)  SMbetrocrfäaufjügc. 

3n  bcm  Kapitel  ber  Hemmungen  ftnb  bie  llrfac^en 
bet  (Jefjter  bei  allen  gewöhnlichen  Hemmungen,  wo  baS 
iflenbel  ben  JmpulS  oom  Uhrräberwerfe  erhält,  nämlich 
bie  Seränberung  bet  öteibung  wegen  ©djmuh,  fanget 
an  frifebem  Del,  33erbicfung  beS  DelS  in  ferner  2Bitte= 
rung  unb  bie  Sßirfung  beS  SBinbeS  auf  bie  3e'Ser  tx'- 
wähnt  worben.  Uftan  fwttc  längft  eingefehen,  ba§  alle 
biefe  Fehlerquellen,  ausgenommen  bie  Öteibung  bet  $a= 
letten  befeitigt  werben  tonnen  (baS  Problem  ber  ©e= 
Wichtshemmung  boffnungSloi  angenommen,  wie  cS 
fidj  burd)  jat)lreicl)eS  ÜJtijjlingen  bargcjtellt  hatte),  wenn 
man  bie  Straft  beS  ^»emmungSrabeS  abhängig  mache 
oon  einem  fleinen  ©cwidjtc  ober  einer  ftebet,  bie  in 
furzen  3wifchenräumen  oon  bem  großen  Uhtgewicfjte 
unb  bem  Dtäberwerfe  aufgezogen  werben. 

35iefeS  gewährt  auch  ben  tBortfjeil,  bem  fleinen  DJtU 
nutenjeiger  in  biefen  Jnteroallen,  nämlich  oon  J HWinute, 
wenn  baS  SlufzugSwerf  abgelaufen  ift,  eine  plötjlidie  unb 
ftd)tbare  Bewegung  zu  erteilen,  fo  ba§  man  bie  3«it 
oon  bem  Üftinutenjcigcr  einer  großen  öffentlichen  Uhr 
ebenfo  genau  erfahren  fann,  als  oon  bem  Sefunbenzciget 
einer  aftronomifchen  Uhr;  unb  aufjerbem  läfjt  ftd)  auch 
größere  ©enauigfeit  in  ber  üluSlöfung  beS  ©chlagwerfeS 
erlangen.  ®er  $erfud),  ben  SBortheil  einer  fonftanteren 
Straft  zu  erlangen,  würbe  inbejfen  fd)on  oor  oielen  Juh1 
ten  gemacht,  el;e  man  noch  auf  ben  ©ebanfen  tarn,  ben 
$hurmuf)ten  einen  ©ang  oerleihen  zu  tonnen,  welcher 
bemjenigen  aftronomifcher  Uf;ren  gleicbfomntt;  unb  wir 
glauben,  bafj  ber  (Srfte,  welker  eine  gro§e  Uhr  mit  ei- 
nem Dtäberwerfaufzug  fonjtruirte,  ber  oorfiorbene  $ho= 
maSUteib,  Uhrmadjet  ju  (Sbinburgh,  gewefen  fei.  DaS 
$emmungSrab  würbe  getrieben  burcf)  ein  flcineS  ®e= 
Wicht,  weldieS  an  einer  enbtofen  Stette,  nach  fntoghen’S 
Sinrichtung,  hiug,  oon  welcher  bie  eine  Diolle  an  ber 
Söelle  befeftigt  war  unb  bie  anbere  auf  ber  Stelle  fa§, 
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fammt  bem  baran  befestigten  (betriebe;  legtereS  würbe: 
geführt  unb  ba§  ©ewicht  aufgewunben  burd)  ba§  baruw 
ter  liegenbe  SKab  (welche^  wir  ba§  britte  9tab  nennen 
wollen),  in  folgenbet  ©eife: 

eingenommen,  ba§  fiemmungSrab  breite  ftcb  in  einet 
•Jltinute  um,  fo  bat  bie  ©eile  beleihen  eine  l)alb  burd): 
gefdjnittene  Serbe  an  gegeniibetliegenben  (Seiten,  an  gwei 
Stellen,  bie  einanber  nafie  liegen.  2luf  bet  ©eile  be§ 
britten  SJtabeS,  welches  in  10  wlinuten  umläuft,  wollen 
wir  nun  ein  anbeteS  Otab  annefjmen  mit  20  Stiften,  bie 
auS  feinem  Dtanbe  »ortagen,  aber  abwedjfelnb  in  gwei 
wcrfdjiebencn  Ebenen,  fo  ba§  bie  eine  9teif>enfotge  oon 
Stiften  butcb  eine  bet  Serben  in  bet  ©eile  beg  #cm= 
mungSrabeS  unb  bie  anbere  9teit;enfolge  burd)  bie  anbere 
Serbe  pafftten  fann.  ©enn  nun  baS  #emmung§rab 
einen  fjalbcn  Umlauf  ootlenbet  l;at,  fo  get)t  ein  Stift 
burcf),  unb  baS  britte  SHab  fann  fid)  nun  bewegen  unb 
mit  iljm  baö  gange  Otäberwerf  bet  Uf)r,  fo  wie  auch  bie 
3eiger,  biö  bet  nacfjfte  Stift  bet  anbern  ^Reihenfolge  oon 
bet  ©eile  beä  ^emmungärabeö  ergriffen  wirb;  ju  bcr= 
fclben  3^it  tnirb  ba§  ©ctriebe  an  biefet  ©eile  halb  &er* 
umgebrefit,  winbet  baS  9lufjug3gewid)t  auf,  ofme  jeboef) 
ben  ®tucf  beffelben  bem  cpemmungStabe  abgunehmen.  | 
Dtcib  fagt,  bajj,  fo  lange  biefer  9lpparat  in  guter  Drb= 
nung  erhalten  würbe,  bie  Ul;r  beffer  gegangen  fei,  als  ; 
nachher,  wo  er  entfernt  worben  war,  weil  er  burcf)  ba§ 
beftänbige  Schlagen  bet  Stifte  gegen  bie  ©eile  in  Uw 
orbnung  geraden  war.  i 

£>ie  Ulir  ber  23iirfe  würbe  nad)  bemfetben  principe 
fonftruirt,  nur  wenbete  man,  ftatt  ber  enblofen  Sette,  ein 
inneres  Dtab  an,  mit  Stiften  an  ber  Slujjenfeite  beffelben, 
waS  befanntlid;  einS  ber  SRittel  ift,  burd)  weldjeS  einem 
Utabe  eine  gelegentliche  fefunbäte  ^Bewegung  gegeben  wer* 
ben  fann,  ohne  ba§  man  feine  primäre  unb  regelmäßige 
Bewegung  fiört.  5>ie  nachftehenbe  Einrichtung  ift  iw  ; 
beffen  eine  weit  einfachere  eines  ©ewichtSräberaufgugeS, 
bie  auch  oon  ben  5rar*ä°fen  angewenbet  wirb: 
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63  fei  E in  ^ig.  167  ba3  fjemmung3rab,  welches 
in  1 lütinute  umläuft,  unb  e fein  (betriebe,  ivctctjcS  nun 
bem  Dtabe  D geführt  wirb,  welches  ein  ©etriebe  <1  bot, 
baS  non  bem  ^weiten  ober  DJtittelrabe  C geführt  wirb, 
»on  welchem  wir  annef;men  föntten,  ba§  e3  in  1 ©tunbe 
umläuft.  $a3  $emmung3rab  unb  baS  ültittelrab  haben 
folgtidb  befonberc  ©eilen,  unb  il)re  3apfen  laufen  in  einer 
Süchfe,  bie  irgenbwo  $wif<pen  ben  SHäbern  befeftigt  ijt. 
$ie  Rapfen  be3  'DiabeS  1)  liegen  in  bem  ©efiellc  A P, 
weld)e3  auf  ben  ©eilen  be3  äftittelrabeS  unb  beS  ^etm 
tnungSrabeS,  ober  auf  einer  anbern  fur$en  ©eile  j^’*= 
fchen  benfelben  fi|t.  $a3  üJtittelrab  führt  auch  ein  an- 
bereS  9tab  G unb  leptereS  wicberum  baS  ©etriebe  f auf 
ber  ©eile,  welche  bie  beiben  Ulrtne  fA,  fB  trägt;  unb  auf 
berfetben  ©eile  fifjt  ein  ©inbfang  mit  einem  ©efperre, 
wie  baSjenige  be3  ©inbfangeS  eines  gewofmlidjen  ©cfilag= 
werfeS,  unb  bie  3abl  Pcr  3ahnc  ifl  fo  eingerichtet,  baff 
ber  ©inbfang  in  berfelben  3e^/  wie  baS  fjetntnung3= 
rab,  umläuft. 

®ie  6nben  ber  3lufjug3arme  fA,  fB  ftnb  im  ©taube, 
abwechfelnb  bie  Serben  ju  pafferen,  weldte  halb  butch  bie 
©eile  beS  £emmungSrabe3  gefdjrritten  ftnb,  inbetn  biefe 
Serben  fucceffin  in  bie  geeignete  «Stellung  nach  bem  6ttbe 
jeber  halben  üftinute  gelangen;  unb  fobalb  biefeS  ber 
5«H  ijt,  f)cbt  baS  iötit'telrab  baS  bewegliche  9tab  D unb 
fein  ©efteü  burch  einen  Meinen  ©infei;  bemungeachtet 
aber  brüeft  biefeS  9tab  auf  baS  $etnmung3rab,  als  ob 
e3  ftd)  nidjt  bewege,  inbem  ber  93erüf)rung3punft  be8 
9tabe3  C unb  beS  ©etriebeS  d ben  ©tüjjpunft  ober  ben 
SKittelpunft  ber  Bewegung  beS  #cbel3  A d B bilben. 
63  mu§  bemerft  werben,  bah  an  ben  UlufjugSarmen  f A, 
f B $ePern  aufgefefct  ftnb,  um  ben  Schlag  gegen  bie 
©eile  be3  $emmutig3rabe3  ju  milbern,  inbetn  e3  er= 
wünfeht  ift,  bap  ber  ©inbfang  nid)t  ^u  groh  fei,  um  bie 
Bewegung  be3  OtäberwerfeS  unb  folglich)  ber  3ci0et  $u 
langfam  ju  machen,  um  fte  bemerfen  ju  fbnnen. 

3«  allen  franjoftfepen  Uhren  mit  Slufsug,  auf  ber 
groben  3nbuftrte  = $u3fiellung,  war  bie  ^Bewegung  ju 
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langfam  unb  folglich  Weniger  leicht  genau  ju  erfennen, 
alä  an  ber  Sßeftminfter  = UJjr,  an  ben  Uhren  ber  fönigl. 
Sörfe  unb  ber  «Station  Äingö  = 6rof , an  welchen  bad 
Springen  ber  3c'9er  halbe  ÜJiinuten  fel;r  beutlid) 
ift.  3«  ben  franjöftfchen  Uhren  wirb  aud)  ber  2ßinb= 
fang  in  ber  9tegel  burd;  eine  Schraube  ofme  (£nbe  ohne 
baö  B^ifchenrab  G in  Bewegung  gefegt;  aber  bei  einer 
Schraube  ohne  6nbe  finbet  ein  enormer  Verluft  ber 
Äraft  burch  Reibung  ftatt,  unb  folglich  ift  Qto§e  ©efahr 
oorhanben,  ba§  bie  Uhr  entweber  in  ber  fiälte,  ober 
weil  e§  an  Del  fehlt,  ftille  fleht. 

Sei  allen  biefen  ©ewid)tSauf$ügen  mufj  man  in- 
beffen  bie  Bewertung  gemad;t  haben,  bajj  man  nur  bie 
Dteibung  ber  fdjweren  3;I>eile  beö  SHäberWerfeö  unb  be§ 
Boraelegeö  befeitigt,  unb  ba§  baö  ^emmungörab  immer 
ber  yfeibung  ber  UlufjugSräber  unterworfen  ift,  welche, 
obfdjon  weit  geringer,  alä  bie  anbere,  boeb  noch  immer 
jiemlid)  beträchtlich  ift.  <£§  ftnb  beefjalb  häufig  Serfuche 
gemad)t  worben,  ba§  fjemnumgärab  burd)  eine  ähnliche 
Spiralfeber,  wie  im  fseberljaufe  einer  Jafdjenuhr,  in  Be* 
Wegung  ju  fetten.  diner  biefet  Berfmhe  ift  in  ber  le|= 
ten  Sluggabe  ber  Encyclopaedia  Britannica  befcbricben 
Worben;  unb  oor  einigen  Rohren  erfanb  fjerr  Slirt)  eine 
anbere  Slrt,  non  weldjer  2 ober  3 djemplare  burch  £rn. 
De  nt  gefertigt  worben  finb.  Slber  man  fanb,  unb  baö 
muffte  man  febon  vorher  fehen,  baff  biefe  Vorrichtungen 
alle  fehlerhaft  waren  in  ber  Slrt  ber  fyeberbefefiigung, 
unb  baff  fte  nur  bie  ftoften  ber  Uhr  oermehrten,  ohne 
einen  entfprechenben  Vorteil  ^u  bringen ; unb  bie  $olge 
baoon  war,  baff  geberaufeüge  unb  Slufjüge  im  SlUge= 
meinen  enblid)  al§  eine  blojfe  $äufd)ung  betrachtet  wur= 
ben.  tSö  ift  inbeffen  fegt  oollfommen  bewiefen,  baff  fte 
feine3weg§  eine  jäufdjung  finb;  benn  burch  eine  fehr 
einfad) e Veränberung  ber  früheren  glätte  fann  man 
einen  Spiralfcberaufjug  fo  einrichten,  baff  er  abfolut 
ohne  alle  Oteibung  wirft,  mit  Slugnalnne  berjenigen  ber 
£emmunggrab$apfen  unb  ber  üluälöfungöfebern  A B in 
ber  lebten  ftigur.  Die  Uhr  ju  ÜJieanwoob,  gig.  166, 
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roat  bic  erfte  biefer  2lrt;  aber  eö  wirb  ftd)  nötfiig  machen, 
eine  befonbere  ÜDarflellung  beö  SlufzugswerfeS  ju  geben. 

3n  $ig.  168  ftnb  E,  e,  D,  f,  A unb  ß biefelben  ©e= 
genftänbe,  wie  in  ftifi-  167,  aber  baS  f>emtnung3rab= 
getriebe  e ifl  nicht  mehr  an  ber  SBelle  befeftigt,  fifjt  auch 
«ic^t  mehr  auf  ber  SZBelle,  wie  eö  ber  $all  gewefen  ift 
bei  allen  früheren  $eberauf$ügen,  inbem  baburch  wal;r= 
fcheinlid)  mehr  (Reibung  erzeugt  wirb,  als  man  in  anbern 
Apinftchten  erfparte,  aber  eö  läuft  in  einem  (Pufcen  k, 
welcher  im  Uhrgefjäufe  ftfjt.  9ln  ber  oorbern  ©eite  beö 
(Betriebes  ftfjt  eme  Scheibe,  beren  einiger  3wecf  ift,  einen 
«Stift  h ju  tragen  (unb  folglich  fotnmt  auf  ihre  ©eftalt 
nichts  an),  unb  in  bie  oorbere  Seite  ber  Scheibe  ift  eine 
Öüchfe  b,  nüt  einem  fioche  burch  biefelbe,  gefegt.  $üe 
Hälfte  berfelben  nimmt  baS  (snbe  beS  (pufjenS  k ein,  an 
welchem  bie  Oüchfe  mittels  eines  Meinen  StifteS  befeftigt 
ift;  unb  bie  anbere  £>älfte  bilbet  baö  3aVf«nloch  für  bte 
fpemmungSrabwelle.  2luf  bie  Stßelle  ift  eine  SlufjugSfeber 
s gefefjt  (in  ber  Otegel  wenbet  man  eine  mäßig  ftarfe 
ff  eher  einer  Spielbofe  an),  beren  äu|ereS  (Enbe  in  eine 
Schlinge  gebogen  ift,  um  ben  Stift  h aufjunehmen. 
(Eigentlich  finb  zwei  Stifte  bei  h,  ber  eine  ein  wenig 
hinter  bent  anbern,  um  zu  oerhüten,  ba§  bie  fyeberwin= 
bungen  einanber  berühren.  (Run  liegt  cö  auf  ber  £anb, 
bafj ' bie  f^eber  jur  Hälfte  ober  jum  oierten  $he>l  in  ben 
gehörigen  Juteroallen  aufgezogen  Werben  fann,  ohne 
bem  $emmung§rabe  bie  Sraft  ju  nehmen  unb  auch  ohne 
baffelbe  burch  irgenb  eine  (Reibung  ju  afficiren. 

(Senn  baS  |>emmungörab  in  einer  ÜRinute  umläuft, 
fo  fann  bie  SluSlöfung  oerrichtet  werben,  wie  juoor  be= 
fchrieben,  burch  ein  h<mr  Serben  in  ber  (Seile  beS  f)em= 
mungSrabeS,  burch  Welche  bie  Stifte  A ß in  $ig.  167 
abwed)felnb  pafftren.  Ulber  bei  Uhren  mit  nur  3 (Rä= 
bem  im  SSerfe  ttjut  man  am  beften,  ba8  .^cmmungSrab 
in  2 ÜRinuten  feinen  Umlauf  oollenben  ju  taffen  ^ aber 
alöbann  h<rt  man  4 Serben  unb  4 (RufzugSarme  nöthig, 
unb  ber  SSinbfang  wirb  nur  £ Umbrehung  machen. 
TieShttlö  traf  nun  fjerr  35enifon,  welcher  biefen  2luf= 
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jug  erfanb,  bie  folgenbe  35otfehrung,  um  bic  Reibung 
beS  2IuSlöfungSwerfeS  ju  oerminbern: 

2)aS  2Binbfanggctricbc  f bat  nur  halb  fo  uiel  3ähne, 
als  baS  £emmungSrabgetricbe,  inbem  eS  ein  ßaternew 
gcttiebe  non  7 ober  8 Sriebflöcfen  ift,  wäfjrenb  baS 
anbere  14  ober  16  wirflidje  3äbne  hat  (unb  beSfwlb 
wirb  baffelbe  9tab  D beibe  angemeffen  führen,  wie  weiter 
unten  gezeigt  werben  foü).  &ie  2öeüe  beS  $emmungS= 
rabeS  enbet  in  einem  ©plinber  oon  ungefähr  1 3oü  $>ut<h= 
meffcr  mit  2 Serben,  redjtwinfelig  tn  feine  ©eiten  ge= 
f<hnitten,  oon  benen  bie  eine  fchmal  unb  tief  unb  bie 
anbere  breit  unb  flach  ift,  fo  ba§  ein  langer  unb  bünncr 
«Stift,  wie  B,  nur  burd)  bie  eine,  unb  ein  breiter  unb 
furjer  Stift  A burd)  bie  anbere  pafftren  fann.  9tun 
fann  bei  jebetn  23iertelumlauf  beS  |>emmungSrabeS  ber 
5lufjugwinbfang,  an  welchem  bie  Stifte  A B auf  fiebern 
figen,  wie  in  $ig.  167,  einen  halben  Umlauf  machen. 
3luf  feine  SJBelle  f ift  mit  einem  SBicrecf  ©perrrab  unb 
Sperrfegel  gefegt,  woburd)  man  im  ©tanbe  ift,  bie  $eber 
bid  jur  erforberlichen  Spannung  ju  abjuftiren,  um  ben 
gehörigen  2luSfd)lag  beS  IflenbelS  ju  erhalten.  $er  2öinb= 
fang  ift  nicht  (ausgenommen  bei  fel;r  großen  Uhren)  oon 
ben  9luSlöfungSarmen  getrennt,  weil  man  feine  $eran= 
laffung  baju  gefunben  hat;  aber  ber  ©d)lag  auf  ben  (£p= 
linber  wirb  baburch  getnilbert,  baff  ber  SBinbfang  über 
eine  ftriftionSfeber  pafftren  muß  (waS  in  biefer  gigur  nicht 
beutlich  gezeigt  werben  fonnte),  gcrabe  ehe  er  ben  ©plinber 
erreicht.  @6  entfteht  allerbingS  ein  beträchtliches  ®e= 
täufet)  bei  jeber  SluSlöfüng;  biefcS  rührt  aber  grofjentheilS 
non  bem  Otücffalie  gegen  ben  oberen  Sfml  biefer  ffrih 
tionSfeber  her;  unb  einige  biefer  Uhren  ftnb  jegt  feit  bent 
3ahre  1849  im  ©ange,  ohne  ba§  ihnen  auS  biefer  Ur= 
fache  ein  Sliachtheil  entftanben  wäre,  unb  ihre  fieiflung 
ift  um  fo  befriebigenber,  als  biefenige  ber  ©ewichtSaup 
güge,  - fo  ba§  f>err  £)ent  neulich  ben  ©ewichtöaufäug 
ber  Uhr  auf  ber  föniglichen  93örfe  in  einen  Jebcraufjug 
umänberte,  mit  bem  unmittelbaren  ©rfolg,  bah  baS  Uhr= 
gewicht  um  ben  britten  Sfml  oerminbet  werben  fonnte. 
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ES  oerbient  inbeffen  bemetft  ju  werben,  bajj  felbji 
ein  fteberaufjug  ein  größeres  ©eroic^t  er^eifdt>t , als 
wenn  biefelbe  lit>r  gar  feinen  Slufjug  hätte;  ba  aber 
nichts  non  biefer  3ufa|ftaft  fid)  big  aufs  ißenbel  fort: 
pflanjt,  fo  ijt  biefer  Umjtanb  oon  feinem  Gelang.  Die 
.traftoeränberung  ber  2luf$ugfcber  butd;  bie  Temperatur 
ijt,  ba  fie  baS  Rentei  nur  bureb  SBermittelung  ber  ru= 
henben  Hemmung  afficirt,  bei  weitem  511  flein,  um  eine 
bemetfbare  Sßirfung  fjerrtorjubringen ; auch  hat  man 
gefunben,  baß  bie  Übten  biefer  2lrt  mit  einem  fompen= 
i'trten  tflenbel  oon  8 $u§  Sange  unb  ungefähr  2 Etr. 
Schwere  nicht  über  eine  ©efuribe  in  einem  ÜJtonate  oa: 
riiren,  wenn  bie  Paletten  rein  unb  gut  geölt  erhalten 
werben.1  fteine  Tfmrwubr  ohne  einen  Ofäberaufjug  ober 
eine  ©ewicbtSbemmung  wirb  biefem  ©rabc  ber  ©enauig: 
feit  nur  nal;e  fommen. 


3)  iftod)  einige  anbere  33erboöfommniingen  in  ber  ^onj^ruftion  ber 

$f)urmut)ren. 

Die  Einführung  beS  obigen  2luf3ugeS  führte  ju  ei: 
net  anbern  feht  wichtigen  33eränberung  in  ber  Äonftruf: 
tion  großer  Uhren.  5MS  je^t  hatte  man  eS  immer  für 
rtötfjig  gehalten,  bie  Ofäber,  um  bie  Otcibung  fo  weit 
wie  möglich  ju  oertninbern,  auS  SOteffing  ober  iBronje 
ju  machen  unb  bie  3äiwe  berfelben  in  einer  OJfafcbine 
ju  fchneiben.  Die  franjöfifcben  Uhrmacher  hatten  juerft 
gujjeifetne  Tbeile  iw  Scblagwcrfe  angewenbet,  unb  guß: 
eiferne  Ofäber  wutben  auch  gelegentlich  im  ©angwerfe 
geringerer  Uhren  ber  SSofjlfeilheit  twtber  angewenbet. 
Dior  ber  Uhr  beS  £rn.  Dent  im  3ahte  1851,  welche 
nach  bem  Berichte  ber  ©efchwornen  in  ben  lebten  10 
Soeben  ber  OluSftellung  nur  3 ©efunben  oariirt,  finb 
inbeffen  gufjeiferne  Ofäber  niemals  in  irgenb  einer  Uhr, 
welche  Slnfprüche  auf  ©enauigfeit  machte,  in  Englanb 
in  Slnwenbung  gefommen.  Seit  ber  3eit  ftnb  alle  in 
Dent’S  $abrif  fonftruirten  großen  Uhren  entweber  mit 
biefem  Slufeuge  ober  mit  ber  weiter  oben  betriebenen 
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breifcpnfeligen  @emid)tspmmung  mit  gufjeifetnett  SRä= 
bem  gemalt  morben;  unb  im  3a&rc  1852  »utbc  oon 
bem  föniglidjen  Ulftronomen  unb  £errn  2)enifon  ent- 
fdjieben,  bie  beibe  oon  bem  (tlrbeitSbureau  für  bic  grofje 
2öefimünjter=Uf)r  ju  Dtatlje  gezogen  mürben,  bie  ur= 
fprünglidje  (Bebingung  bronzener  üiäber  für  biefe  Up  in 
gujjciferne  umjuänbern. 

Einige  Iprfoncn  piben  bie  SkfürcPniß  geäußert, 
ba§  bie  gujjeifernen  (Räber  roften  mürben;  aber  nieps 
fanti  ungegrünbeter  fein,  benn  fte  merben  immer  mit 
Delfarbe  angejlricben,  unb  bie  auf  einanber  reibenben 
Oberflächen  rönnen  auef)  geölt  merben.  (Sin  metfroür= 
biger  (BemciS,  mie  tf)örid)t  bie  £>enunciationen  ber  Up= 
madjer  in  (Betreff  ber  gußeifernen  (Räber  fmb,  ift  benn 
aud)  auf  ber  föniglidjcn  93örfe  geliefert  morben.  Höegen 


Wll  VVI  VVIIWIIU  IVKUll  mnyv 

biinne  Jpile  ber  UReffingarbeit  fo  fep  jerfreffen  mor= 
ben,  ba§  fte  erneuert  merben  mußten,  unb  einige  ber- 
felben  mürben  burd)  eiferne  erfefjt.  2l(le  polirten  Spile 
auS  dReffing  ober  (Sifen  maren  fo  rauf)  gemorben,  alS 
ob  fte  niemals  im  ©eringften  polirt  gemefen  mären; 
bic  einigen  Jpile  ber  Up,  bie  oon  ber  feuchten  unb 
fd)(editen  öuft  niep  gelitten  Ratten,  maren  bie  auS  mit 
Delfarbe  angeftricpn'em  (Sifen.  Oie  Upfamtnet  ift  jetjt 
gelüftet  morben,  inbetn  ein  üuftjug  biefelbe  burdpreiep, 
unb  alles  (Sifenmerf,  bis  auf  bie  $läcpn,  meldje  auf 
einanber  reiben,  fmb  mit  Delfarbe  angeftnepn.  Dlbet 
felbft  an  ben  günftigfien  DertlicPeiten  oerliert  baS  üRef 
fing  ober  bie  (Bronje  ipe  Dberpicp  meit  früher,  als 
baS  ©ufjeifen  einen  frifepn  ölnftrid)  bebarf.  , 

$ig.  169  ift  eine  oorbere  2lnfid)t  einer  ber  grofjett 
Upen  beS  fmt.  ®ent,  melcp  (Biertelftunben  fdjlagen, 
mit  allen  SRäbern  auf  bem  grofjen  prijontalen  (Bette, 
einer  @emid)tSpmntung  unb  einem  fompenfirten  Sßenbcl. 
Oiefe  Upen  merben  in  $mei  ©röfjen  gemaep;  nad)  bet 
einen  finb  bie  großen  <Scpa!}.räber  oon  18  3°U  unb 
nact)  ber  anbetn  oon  ungefähr  15  3°U  ®urd)meffer. 
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Dag  <5d)lagett  wirb  burcf»  .ftammen  bewerfftelligt,  bie 
in  bie  grofjen  (Räber  oon  1£  3°fi  gto§en  Uf)= 

rcn  gefegt  werben,  unb  bie  ftarf  genug  finb  für  eine 
Situnbenglode  non  2 Sonnen  ©ewidjt  unb  für  bie  ent= 
fptedjenben  ©loden  ju  ben  Vierteln. 

Draf)tfeile  werben  angewenbet,  weil  fie  niefjt  allem 
länger  bauern,  wenn  fie  gut  gefettet  werben,  fonbern 
weil  aud)  eine  l)inlänglid)e  °on  Söinbungen  auf 
einer  SBalje  gcljt,  bie  nod)  nid)t  f>alb  fo  lang  ift,  alg 
inan  fie  für  £anffeile  non  berfelben  Starre  haben 
müfjte,  ohne  ba§  fid)  bie  Souren  über  einanber  legen, 
wag  man  fel)t  jwedtnäjjig  womöglich  oernteibet,  obfdwn 
eg  bei  3)ral)tfeilen  nicht  fo  nachteilig  ift,  alg  bei  4>anf= 
feilen.  Sluf  biefe  SZBeife  fann  man  bie  Sddagfammen 
aud)  immer  auf  bem  großen  (Rabe  anbringen,  ftatt  auf 
bem  jweiten  (Rabe,  woburd)  man  mehr  an  (Reibung  et= 
fpart,  alg  3cmnn^  fid)  twtflellt,  ber  nod)  nid)t  bag  eine 
unb  bag  anbere  oerfud)t  hat.  (Bei  ber  großen  SJBeftmin* 
fter=Uf)r  Ijielt  man  eg  für  befonberg  wid)tig,  bag  Schla-- 
gen  non  bem  großen  (Rabe  oerrid)ten  ju  (affen , fowol)l 
bie  ganjen  Stunben,  alg  aud)  bie  SBierteljiunben  an  4 
©loden,  inbem  8 (Räber  für  bie  (Biertel  gebraucht  wur= 
ben,  weil  einige  ber  Schläge  auf  biefelbe  ©lode  $u  furj 
nach  einanber  wieber^olt  würben,  um  fjinlänglicfjen  j^all 
für  bie  £ammerhebel  ju  erlangen,  ohne  jwei  abwed)= 
felnbe  Jammer  für  jebe  ©lode  nötffig  ju  fabelt.  — 

4)  3)enif o n’ä  £emmunß. 

#err  Denifon  oerwanbelte  feine  breifdjenfelig 
rufjenbe  Hemmung  in  bie  ©ewichtgf)emmung,  weld>e  an 
ber  SÜBefiminfter=Ul)r  angebracht  ift  unb  bie  wir  fegt  be= 
fdireiben  wollen. 

©g  muß  bemerft  Werben,  baß  in  l$ig.  170  bie  brei 
3äf)ne  ober  Schenfet  nid)t  mefjr  gerabe  finb,  wie  bei 
feiner  rufjenben  Hemmung,  fonbern  gebogen,  fo  ba§  bic 
£ebejtifte  unb  bie  Spifcen  ber  3ähnc  abwechfelnb  auf 
ben  (Rabien  eineg  Sedjgedeg  liegen.  Die  Stifte  finb 
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nicht  mehr,  mie  früher,  fdjarf , fonbetn  ebene  Stiicfen 
SDleffingbraht  in  baS  ftahlerne  $emmungSrab  eingenie* 
tet,  in  einer  aftronomifchen  Uhr  ungefähr  T‘ff  3oU  bi(f, 
unb  ^ bei  einer  ©fmnnuhr.  Die  Stifte  ^jcben  bie  ©a= 
letten,  mittels  ber  »orragenben  glädien  A B,  unb  bie 
langen  3ül)ne  ruhen  auf  ben  Aufhaltungen  D E,  melche 
aufgefchraubte  Staf)lftücfe  finb,  bie  man,  nacf)bem  fie 
abjuftirt  mürben,  gehärtet  fmt.  Die  Spieen  ber  3ülme 
liegen  ungefähr  6 ©Rai  fo  meit  Dom  URittelpunfte,  als 
bie  Stifte,  unb  folglich  ift  ihr  5>tu(f  auf  bie  Auffjal* 
tungen  nicht  auSreichenb,  um  bie  Paletten  aufjuhalten, 
menn  fte  burd)  ßufall  ju  fmd)  etnporgemorfen  merben 
follten ; baburch  finb  bie  ©Birfungen  beS  approjimatioen 
UeberfpringenS  oerhinbert;  benn  bie  Palette  fällt  äugen* 
blicflich  mieber  nieber  unb  fiü£t  ftd)  gegen  ben  Stift, 
melcper  fich  fm^  bis  baS  Ißenbel  jurücffehrt  unb  fie  mit 
fortnimmt.  Aufjerbem  ift  bie  (Reibung  bei  ber  AuSfö* 
jung  baburd)  ganj  unmerflid)  gemacht. 

Der  ©enbelfd)lag  mirb  burd)  jmei  Stellfchrauben 
mit  breiten  unb  fchmacben  ftäf)lernen  Äöpfen  regülirt, 
bie  in  bie  ©enbeljtange  gefegt  finb  unb  Don  mefftnge* 
nen  ©abelfiiften  unten  an  ben  Paletten  feftgehalten 
merben.  An  Shurmuhren , mo  eS  an  (Raum  nidjt  ge*  ; 
bricht,  finb  feine  SRegulirungSfchrauben  angebradft,  fon*  : 
bern  bie  ©abeljlifte  finb  ejcentrifd)  gemacht  unb  fönnen 
burd)  Schraubenmuttern,  melche  fie  an  ben  Paletten  be= 
fefiigen,  regülirt  merben.  ©ei  ben  feinfien  Ul;ren  finb 
bie  #ebefläd)en  ber  Paletten  mit  ©beljteinen  auSgelcgt, 
fo  ba§  fein  Del  erforberlid)  ifi.  ©ei  Jhurmu^rcn  t>at 
man  inbeffen  einen  fd)lagenben  ©emeiS,  ba§  bie  ■fern* 
tnung  hinlänglich  unabhängig  t>om  Dele  fei;  benn  bie 
erfie  biefer  llhren  mmbe  fiir  bie  Äathebraifirche  $u  fyre* 
bericton  gefertigt  (£err  Denifon  mürbe  baburch  »er* 
anlajjt,  biefe  Hemmung  ju  erfinben,  inbem  er  ben  ©er* 
fud)  machen  follte,  eine  Uhr  herjuftellen,  bie  erträglich 
richtig  gehe  unb  bei  einer  ftälte  non  40°  unter  (Rull,  ■ 
melche  Stätte  bort  im  ©Binter  oorfommt)  unb  ber  ©Rann, 
melcher  bie  Aufftd)t  über  biefe  Uhr  führt,  berichtet,  bajj 
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et  feine  Seränbetung  beS  SchwingungSbogenS  wäfprenb 
beS  lebten  2BinterS  bemerfen  fonnte,  felbjt  nicht,  als 
baS  Del  fo  hart  wie  Saig  gefroren  war. 

5lbet  wir  haben  noch  nicht  einer  wefentlichen  (Ein= 
ricf)tung  an  biefer  Hemmung  Erwähnung  gethan,  nämlid) 
be§  SSmbfangeS,  ber  auf  ber  Stßelle  beS  fpemmungS* 
tabeS  mit  einer  OteibungSfeber  fifjt,  gerabe  wie  bei  bein 
©inbfange  eines  gewöhnlichen  SdilagwerfeS.  Diefer  ijt 
eS  nun,  welcher  bte  ©efdfwinbigfeit  moberirt,  gegen  baS 
Ueberfptingen  unb  bie  Sefchäbigung  ber  3älme  fiebert, 
wenn  baS  Otab  jufällig  laufen  follte;  bie  Bewegung  oon 
60°  bei  jebem  $enbel|d)lage  ifi  gan*  auSreuhenb,  um 
ben  SDBinbfang  in  Süöirffamfeit  ju  oerfegen.  5ln  Sl;urm= 
ubren  befoinmt  bet  Sßinbfang  5 3°U  lange  SBinbflügcl, 
benen  man  1£  3°M  Söteite  giebt;  bei  Otegulatoren  ober 
ajironomifeben  Ubren  befommen  biefelben  1£  3oU  Cänge 
unb  | 3°U  Sreite.  Die  Aufhaltung  E,  welche  nad; 
aufwärts  gerichtet  ift,  muß  ein  wenig  über  betn  üftittel= 
punfte  beS  £emmungSrabeS  angebracht  fein;  benn  wenn 
biefcS  nicht  ber  f$all  ijt,  fo  wirft  ber  Stoß  leicht  babin, 
bie  Palette  auäjuheben  unb,  wenn  bie  ftraft  febr  geflei= 
gert  ift,  fie  überfpringen  ju  (affen;  bie  anbere  Aut'hal= 
tung  D fann  in  gleicher  Sinie  mit  bern  DJtittelpunfte 
ang'ebrad)t  fein.  Die  Entfernung  ber  Stifte  oom  Siit= 
telpunfte  fann  etwa  ber  (Entfernung  biefeS  SlitteU 
punfteS  oon  ben  SJSellen  ber  Paletten  betragen;  unb  baS 
(jjewid)t  bet  Paletten  mu§  oon  foldjer  $Jefd>affenl)eit 
fein,  baß  baS  Senbel  feinen  Heineren  Sogen  als  oon  2° . 
unb  feinen  großem  als  oon  2£°  febwingt.  Daburcb 
erhält  man  a = 3 7 ober  fo  jtemlich. 

Sei  Otegulatoren  hat  man  in  ber  Dtegel  bie  (Ent= 
fernung  ber  ÜJtittelpunfte  6 3°U  weit  gemacht  (baS 
$emmungSrab  brad;te  man  nicht  oben  im  (äehäufe, 
fonbern  nahe  am  Soben  beffelben  an)  unb  bei  Shurm= 
uhren.  9 3°U,  ausgenommen  bei  bet  großen  Sßejtniim 
fler-lXhr , wo  biefe  (Entfernung,  wegen  ber  beträchtlichen 
©röße  beS  SenbelS,  welches  oor  ber  (Erfinbung  biefer 
Hemmung  gemacht  worben  war,  12  3°U  beträgt.  Denn 
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außer  beit  anbeten  Bottheilen  überlebt  btefe  Hemmung 
auch  bet  Rothwenbigfeit  eines  langen  unb  fchweren  *Pen= 
belö,  waö  ftcb  in  bet  Reget  nothwenbig  macht,  um  bie 
Beränberung  bet  .(traft  in  bet  Hemmung  511  übermim 
ben;  aber  hier  flieht  eö  feine  foldje  Beränberung,  lue: 
nigftenö  feine,  welche  baö  Benbel  erteilen  fann.  63 
fcheint  inbeffen  einen  (Sinwanb  gegen  biefe  Hemmung 
bei  Uhren  auf  Sternwatten  ju  geben,  nämlich  ben,  bajj 
bet  Benbelfchlag  fetjr  wenig  (Seräufcb  macht.  BieUeidjt 
fönnte  man  benfelben  oetnehmbarer  machen,  wenn  man 
baö  ©ewidit  beö  $emmung8rabe§  oermehren  wollte,  fo 
baß  ber  Schlag  gegen  bie  Paletten  fcbwerer  würbe.  <5f>e 
man  biefe  Hemmung  an  ber  2Beftminjter=Uhr  anwenbete, 
machte  man  einen  Berfucß  bamit  auf  bet  föniglicßen 
Sternwarte  an  einem  gewöhnlichen  Regulator,  unb  $r. 
Slirt),  bet  eben  nicht  ju  (Sunjten  ber  (Sewicßtähenv 
mungen  eingenommen  war , äußerte  feine  oollfommene 
3ufriebenheit  mit  ihrer  Seijtung,  nachbem  er  mit  ihr, 
feiner  Betreibung  jufolge,  einige  fehr  fchwietige  Ber= 
juche  angeftellt  h«tte.  DJiehrere  Uhren  biefer  Btt  jtnb 
feit  ber  3eit  oon  $enn  ®ent  unb  einigen  anbern  Uhr- 
machern  fonftruirt  worben,  bie  Jlmtmubren  mit  guß= 
eifernen  Räbern  unb  bie  Regulatoren  mit  ©etviebe  oon 
nur  8 unb  felbft  6 Sriebftöcfen ; unb  man  fann  baö  ©e= 
wicht  oerboppeln,  ohne  baß  baburcß  bet  Schwingung^ 
bogen  ober  ber  (Sang  ber  Uhr  oeränbert  wirb.  Bemcrft 
muß  nur  nod)  werben,  baß  bie  Hemmung  fehr  leicht 
;u  fertigen  ift  unb  weniger  ^einhjeit  erheifcht,  alö  eine 
gewöhnliche  ruhenbe  Hemmung;  unb  ba  fie  nicht  patem 
tirt  ift,  fo  fann  fte  oon  3ebetmann  gefertigt  werben. 
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$te  ^tequationö-  ober  Settßlctcjmitgäuljrctt. 


3hr  3we<f  war,  gleich  ben  Sonnenuhren,  wahre 
Sonnenjeit  fiatt  ber  mittlern  Sonnenjett  ju  jeigen,  wel= 
Ae,  wie  wir  auö  ben  aftronotnifeben  Jahrbüchern  wif= 
fen,  im  Dtooember  16  fölinuten  hinter  ber  Sonne  bleibt, 
im  Februar  oor  berfelben  14  Minuten  oorauä  ijt  unb 
nur  ttier  ÜJtal  im  3ahrc  mit  berfelben  genau  übereim 
ftimmt.  2>iefe  Uhren  waren  in  Englanb  nie  fehr  ge= 
btäucblid),  bagegen  waren  in  IßariS  felbfi  bie  öffentli= 
d>en  Uhren  biä  junt  3ahre  1826  mit  einem  9lequation& 
werfe  auögejtattet,  um  Sonnenjeit  ,u  geigen.  £>a  aber 
baS  iprintip  biefer  ÜJtafchinerie  merrwürbtg  ift  unb  für 
einige  anbere  Jwecfe  benugt  werben  fann,  fo  wollen 
wir  in  Äiirje  bie  Einrichtung  berfelben  angeben. 

Jn  $ig.  171  fei  A a baä  Stunbenrab  beä  gewöhm 
liehen  $orgelege3,  mit  feiner  2öelle  bis  nad)  C öerlän= 
flert  unb  in  entgegengefegter  Dichtung  mit  berjenigen 
ftch  brehenb,  weiche  bte  3e'8cr  befomtnen  follen.  X>er 
ÜJlinutenjeiger  jigt  auf  einer  Otöhre  b beö  fRabeS  B b, 
toelcheö  auf  ber  SJBelle  a C ftgt.  Söeibeä  ftnb  Jtegelröber 
mit  einer  gleichen  2lnjahl  oon  3®hncn,  unb  fie  finb  oer= 
bunben  burch  ein  Äegelgetriebe  D non  einer  beliebigen 
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5ln§a|)l  oon  3ähnen-  JüefeS  ©etriebe  ftfct  am  ©nbe 
einer  ©tange  E d unb  biefe  «nebenan  recbtwinfelig  auf 
bet  SBelle  aC.  ©o  lange  nun  baS  ©nbe  D ber  ©tange 
E D feft  gehalten  wirb,  wirb  baS  Otab  B,  welches  ben 
3eiger  trägt,  genau  in  einer  ©tunbe,  gleich  bem  Otabe  A, 
nur  in  entgegengefefjter  Oticbtung,  umlaufen.  2lber  wenn 
wir,  wäbrenb  A gleichförmig  mit  bem  Oiäberwerfe  ber 
Ubt  fr  Cb  bewegt,  bie  ©tange  E D mit  ihrem  ©etriebe 
bewegen,  fo  fornrnt  offenbar  noch  eine  anbere  23ewe= 
gung  $u  B bitijU,  aufjer  berjenigen,  bie  eS  «cm  A erhält. 
SBcnn  wir  E D burcb  a in  berfelben  Oticbtung  bewegen, 
in  welcher  ficb  B «on  Otatur  bewegt,  fo  erteilen  wir  B 
eine  3ufcbu§beWegung  «on  2 a;  unb  wenn  wir  bie 
©tange  ober  ©pinbel  in  ber  anbern  Oticbtung  bewegen, 
fo  wirb  bie  Bewegung  «on  B um  benfelben  StSinfel  2 a 
«erminbert.  SBenn  man  nun  baS  Gnbe  ber  ©tange  auf 
ber  lante  einer  glatte  «on  ber  ©eftalt,  wie  in  Q q ge* 
geigt  ijt,  bie  ficb  in  einem  ^bi*  um  einen  OJiittelpunft 
0 brebt,  ficb  bewegen  läßt,  fo  wirb  baS  3ei0etrab  be= 
ftänbig  befcbleunigt  ober  retarbirt  «on  ©eiten  beS  an* 
bem  OtabeS  werben,  je  nacbbem  ber  iftunft  ber  glatte, 
bet  fteb  in  ^Berührung  mit  D beftnbet,  in  entfernterem 
ober  näherem  Olbjtanbe  «on  feinem  HJtittelpunfte  0 ficb 
beftnbet,  als  eS  burcbfcbnittlicb  ber  ffatl  ift. 

J>ie  2lequation8platte  beftnbet  ficb  aber  eigentlich 
nicht  in  ber  ßage,  wie  fie  hi«  gejeichnet  worben,  um 
ihre  ©eftalt  ertennen  511  l affen , fonbern  in  einet  ©bene 
parallel  $u  ben  Otäbern  A B unb  wirb  geführt  «on  ei« 
nem  langfam  gehenben  Otäberwerf,  ober  oon  einer 
©chtaube  ohne  ©nbe  ber  9BeUe  a.  ©8  bleibt  ficb  ganj 
gleich,  wenn  wir  ftatt  ber  Äegeltäber  ein  gewöhnliches 
©etriebe  gwifc^jen  ein  gewöhnliches  Äatnmrab  auf  bet 
Sßelle  a unb  ein  inneres  Otab  (b.  h-  ein  Otab  mit  3üb: 
nen  an  bet  3mwnf«te  feines  OtanbeS)  an  bie  ©teile 
oon  B bringen;  nur  werben  ficb  in  biefern  (falle  bie 
beiben  Oiäber  mit  «erfchiebenen  ©efchwinbigfeiten  im 
ÜSerhältniß  jur  3a^  ihrer  3übne  bewegen.  2>a8  ©e« 
triebe  jwijchen  benfelben  fffct  in  einem  Ißu^en  in  bet 
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Seite  ber  Spinbel,  bie  mit  bem  einen  <Snbe  in  bet 
£auptwelle  ji$t  unb  mit  bem  anbern  (Snbe  in  bie  9le= 
quationäplatte,  wie  uorjier,  eingreift.  ÜJian  fönnte  au<b 
ben  B^ecf  ofme  Äegelräber  ober  innere  Otäber  erreichen 
unb  jwar  »ermittelt  einer  SHnorbnung,  welche  bei  ben 
Otäberaufäügen  oorfommt.  *ßrof.  Sffiitliö  giebt  in  fei= 
nen  Principles  of  Mechanism  allen  biefen  Slnorbnungen, 
um  einem  Diabe  eine  fefunbäre  Bewegung  $u  oerleipen, 
ofjne  bie  primäre  Bewegung  ju  fiören,  bie  e3  oom 
£aupträberwerfe  erhält,  ben  9tamen  encpflif^eS 
iRäberwetf. 


Sdjauplag , 171.  Sb.  4.  «uff. 
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$ apttri. 

23ef$rctbung  bet  modernen  * ober 

3tmmcruf)ren  *). 


Die  £)ctr>egenbe  Äraft  bet  <3tu|u^r  wirb  in  bet  SRe= 
gel  erzeugt  burch  eine  $eber  in  einem  gejagten  §ebct^ 
häufe,  unb  jur  Hemmung  nimmt  man  meijtentheilS  bie 
9lnfevf)emtnung  ober  ben  6tiftengang.  j 

Daä  @d)lagwerf  bet  jefeigen  Stuguhr  bietet  auch 
einige  Differenzen  in  bet  3af)l  bet  üteiber  unb  in  bet  j 
5tnorbnung  bet  Sorfäüe  bar;  aber  baS  <5d)lo§rab  ober  i 
bie  Schloffdieibe,  biefe  uralte  ©tfinbung,  ift  noch  bei 
ben  meiften  neueren  Äonftruftionen  beibel;a(ten,  nur  ba|j 
biefcö  ©tücf  oiereefig  außerhalb  ber  Uhrplatte  auf  bie 
Setlcingerung  beö  3aPfcn^  beö  grofjeu  ©chlagwerfrabeS 
aufgezogen  ift  unb  ftcf>  zugleich  mit  biefem  Otabe  brefjt, 
ftatt,  wie  fonft,  burch  ben  (gingriff  eineö  ©cf)lofjrabe«  ! 
unb  eine«  äußern  ©etriebeä  geführt  zu  werben.  üJtan 
hat  auch  manchmal  biefem  Mittel  baäjenige  eines  ge.= 
zahnten  91ed)en3  unb  einer  Stunbenjtaffel  fubjtituirt. 
Dtefe  ÜJlethobe,  welche  wir  in  ber  ftolge  erflären  wol= 


*)  Moinct,  Traitd  d’borlogerie.  Part.  I,  chap.  2. 
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len,  fann  einfache  lötittel  für  eine  2lrt  SHepetition,  ob= 
fchon  immer  auf  .toften  ber  Dauer  ober  beö  3ugeS  ber 
§eber,  barbieten,  unb  gewährt  zugleich  ben  Bortheil, 
bafj  baö  Schlagwerf  niefjt  falfch  fcfjlägt,  wenn  ber  ÜJtu 
nutenjeiger  rücfwärtö  gejtelit  wirb.  SlnbererfeitS  ftnbeit 
inbejfen  einzelne  ftünftler  größere  Sicherheit  in  ber  alten 
Slnwenbung  beö  Schloßrabeö,  unb  wir  überlaffen  bie§ 
ber  ^Prüfung  unb  ber  SEöahl  Derer,  bie  im  Stanbe  ftnb, 
barüber  ju  entfepeiben. 

Sei  bet  Stu£uhr,  welche  jejjt  näher  uon  unö  be= 
fchrieben  werben  foll,  fmb  bie  Dtäber  ^wifchen  zwei  run= 
ben  Söben  ober  glatten,  wie  bei  ben  gewöhnlichen  Ja= 
fhenuhren,  bie  3eberinann  fennt,  oertheilt,  weil  ft<h  auf 
biefe  2Beife  bie  ganze  Stutjupr  mit  einer  Slrt  oon  2ronu 
mel  umgeben  läßt,  burch  weihe  baö  ©eßwerf  beffer,  alö 
burch  etn  gewöhnliches  ©eßäufe  oor  Staub  gefchüfjt 
wirb.  Die  Dimenftonen,  welche  wir  für  eine  folche 
Stuguhr  annehmen,  finb  folgenbc: 

Der  Durchmeffer  bet  Söben  3£  3°U- 
Die  Sänge  beS  ‘JienbelS  . . 7^  „ 

©in  folcßeS  tßenbel  macht  in  ber  Stunbe  etwa  8000 
Schwingungen. 

2öaS  man  in  einer  Stufsuhr  gattj  eigentlich  baS 
©ehwerf  nennt,  ift  gerabe  berjenige  Speit , welcher  bie 
3eit  mi§t,  bie  3öhl  her  Schwingungen  zählt  unb  bie 
ffiirfung  beS  ScblagwerfeS  regulirt.  ©S  beftept  auS 
einem  $eberhaufe  I,  bezeichnet  mit  ber  3aht  80',  welche 
bie  3ahl  ber  3ähne  angiebt.  ÜJtan  fielst  baS  ffeber* 
haue,  §ig.  172,  auf  ber  runben  Scheibe  CDGFGB 
im  ©tunbriffe.  DiefeS  $ebcrhauS  greift  in  baS  @e= 
triebe  oon  12  3ähnen  ober  Sriebftöcfen  beS  SRabeS  75. 
Daffelbc  geberhauS  ift  in  $'9-  176  A C d d e e im 
'Profit  bargeftellt  unb  ebenfalls  mit  80'  bezeichnet.  Sille 
Stäber,  in  $ig.  172  im  ©tunbriffe  bargeftellt,  finbet 
man  in  $ig.  176  im  profil  angegeben  unb  mit  benfeU 
ben  3ahlen  bezeichnet,  weiche  bie  3aPt  ber  3ähue  auö= 
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brücfen,  nur  mit  bem  Unterfchiebe , bafj  bic  SRäber  beS 
©angwerfeS  unb  beS  SchlagwerfeS,  meiere  in  5*9-  172 
eine  folcfje  3lnorbnung  ^aben,  bafj  biefelbe  im  ÜRothfalle 
alä  ftaliber  bienen  fönnte,  in  $ig.  176  in  einer  geta= 
ben  Sinie  aufgeftctlt  unb  burch  ben  mittleren  Pfeiler  in 
jwei  Jbcile  getbeilt  finb,  um  bie  90ta§e  bet  -flöhen  im 
©etjäufe,  bie  ©leoation  bet  Ütäber  unb  ©etriebe  in  bie= 
er  (Richtung,  bie  ßänge  ber  Sldifenfiücfe  u.  f.  m.  ju  et= 
leichtern.  ©S  folgt  barauS,.bajj  bie  Uljtplatten,  welche 
in  $ig.  176  ebenfalls  im  profil  bargeftellt  jtnb  unfc 
bloS  nad)  ihrer  2)icfe,  für  biefe  falfche  Slnorbnung  in 
gerabet  Sinie,  eine  erfotberliche  Sänge  haben  erhalten 
muffen,  wätirenb  ber  wirtlidfe  ©tunbrifj  ber  $ig.  172 
ben  eigentlichen  SDurcbmeffet  angiebt,  ber  nur  etwa  l 
bet  in  $i9-  176  angenommenen  Sänge  beträgt. 

®aS  5e^cr^au^  A C biefer  5*9-  176  ijt  lner 
35urdt)fchnitte  bargeftellt,  um  baS  3nnerc,  toi«  auch 
gorrnen  unb  Serhältniffe  bet  2Betle,  ber  3aPTcn  ber 
Unterlagen  unb  (fSufcen  unb  ber  3ar9c  bemerfen  gu  taf- 
fen, Welche  ben  SRanb  beS  £>ecfelS  d d fefhfjält , ferner  ! 
bie  I)icfe  ber  3w>n9e  in  e e,  enblid)  bie  Sage  beS  -£>a= 
fenS  ber  SBetle  in  A.  ÜJian  bemerft  in  C D ben  oier* 
ecf igcit  $he*t  beS  3_aPfen3,  ber  mit  bent  3iff«*blatte  in 
gleicher  .flöhe  abgefdmitten  werben  muff  unb  auf  weh 
dien  ber  Schlüffe!  für  ben  3n>cd  beS  (ÄufjiehenS  gefe|t 
Wirb.  3)ie  fyeber  wirb  aufgezogen  erhalten  burdi  baS 
©efpetre  beS  SperrrabeS  26  unb  26',  welches  auf  biefe 
3ai;l  oon  3ätmen  ober  auch  auf  24  3nf>ne  gefdinitten 
ift,  Dietecfig  auf  ber  iffielle  fi|t  unb  oon  bem  Spertfegel 
o,  ber  beftänbig  Don  ber  $eber  p ober  q in  bie  3ähnc 
gebrüeft  wirb,  teftgehalten  wirb.  JiiefeS  Sperrrab  wirb 
burdi  ben  Steg  D ober  E an  feiner  Steile  erhalten. 
3)tan  fieht  biefj  SllleS  im  ©runbriffe,  $ig.  174,  unb  im 
Slufriffe,  gig.  176,  in  26,  26'  unb  o. 

£>a8  3cÜr°b  (la  roue  de  temps)  DOn  75  3Ähnen 
greift  in  ein  ©etriebe  Don  8 3nhnen  beS  großen  53o= 
benrabeS  Don  84  3Äfmen,  bejfen  fefit  Derlängerte  SZBelle 
biS  über  baS  3>ffetblatt  tritt  unb  über  ber  oberen  ober 
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Älobenplatte  ein  (Rab  »on  33  3ä&nen  trägt,  weld)e3 
auf  ein  (Rohr  genietet  ifi,  baS  ftd)  ebenfalls  biö  nach  s, 
§ig.  176,  crtjebt.  Diefeö  SHof;r  nebft  (Rab,  welche  and) 
unter  bem  3t amen  ber  (X  ^ a u f f 6 e befannt  jinb,  ftgt  mit 
einiger  (Reibung  auf  ber  Spinbel  S u x,  unb  nachbem 
baS  SRoI)r  in  s oierecfig  gejtaltet  worben,  nimmt  eS  h<et 
ben  ÜRinutenweifer  auf.  (DaS  ß(;auff6erab  twn  33 
3äf>nen  jtcljt  über  ber  Älobenplatte  mit  einem  feiten 
(Rabe  non  33'  Seiten  im  Eingriffe.  93eibc  Dtäber  ba= 
ben  gleicbtüel  3ähne,  tonnen  auch  32  unb  mehr  3«hne 
haben,  aber  niemals  weniger;  cS  genügt,  ba§  bie  3af}l 
ihrer  3<^1,c  gleich  fei,  ime  auch  ihre  refpeftioen  Um= 
brehungen;  baö  (Rab  33',  bcffen  Slchfe  fcbr  furj  ifl, 
breht  fich  jtnifchen  bet  Uhrplatte  unb  bem  Steg  F,  0i= 
gur  174,  ober  33'  unb  7,  5‘lg-  176,  wo  bie  Sucher  fei* 
ner  3apfen  jinb,  unb  trägt  oben  einen  Siebenertrieb, 
welcher  baS  Stunbenrab  r von  84  gähnen  führt,  weU 
d>eS  ganj  frei  auf  ber  Ghaufföe  umläuft;  baö  in  q oer= 
längerte  (Rohr  beö  (Rabeö  r nimmt  mit  elaftifcher  (ReU 
bung  ein  gcfpalteneS  (Rof;t  auf,  weldjeS  am  Stunben= 
weifer  bcfeftigt  ift,  ber  auf  biefe  SBeifc  unter  bem  ÜRu 
nutenweifer  liegt  unb  fich  junächfl  übet  bem  3ifferblatte 
bewegt.  ®iefe  Stücfe  bilben  baS  fogenannte  (Borgelege. 
2Benn  nun  baS  gtofje  Söobeitrab  jtünblicf)  eine  Umbre= 
hung  macht,  fo  werben  bie  beiben  (Räber  33  unb  33' 
auch  jebeö  in  berfelben  3eit  einen  Umlauf  uollenben, 
weil  fie  gleiche  3ähnejahl  hefigen  (gewöhnlich  nur  32) 
unb  weil  ber  Siebenertrieb,  ber  in  einer  Stunbe  um= 
läuft,  nur  7 3ähne  am  Stunbenrabe  ober  ff  = 7 
paffut. 

(Bei  einem  Umgänge  ber  (Sfjauff^e  unb  beS  grofjcn 
(BobenrabeS,  ober  nach  Verlauf  einet  Stunbe,  wirb  ber 
Stunbenjeiger  nur  ben  zwölften  Shell  ber  Peripherie 
beS  3lfferhlatteS  butd;laufen  haben,  unb  eö  bebarf  beä= 
halb  12  Umgänge  beö  großen  (BobertrabeS  unb  feiner 
4haufföe,  bamit  bae  (Rab  oon  84  3äh*’en  einen  ganzen 
Umlauf  be$  3eigerS  auf  bem  3*ffcrt)latte  bewirte. 
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$icm  Begreift  auch,  bajj  bet  ÜRinutenjeiger , wel- 
cher, gleid)  bet  ©hauffbe,  bie  ihn  trägt,  einen  Umlauf 
in  einer  ©tunbe  macht,  wähtenb  biefer  3eit  bie  60  ÜHi= 
nuten  Durchlaufe,  in  welche  fein  befonberer  Äreiö  eiliger 
theilt  ift,  unb  ba§  er  alfo  12  Umgänge  machen  unb  720 
Minuten  auf  einem  ganzen  Umgang  beS  ©tunbenweir 
fer$  ober  für  bie  12  ©tunben  be§  3'ffcr&fatte§  machen 
muffe.  Diefer  Befonbere  Stjeit  be§  BäberwerfeS,  weh 
eher  in  ben  Ul;ren  oorBanben,  nur  anberö  Beziffert  ift, 
cBenfo  auch  in  ben  ©tufjuhren,  unb  immer  12  Umgänge 
be3  SEJtinutenmeiferä  auf  l Umgang  beS  ©tunbenwei-- 
fer§  BerBeiführt,  ift  unter  bem  tarnen  „ba§  23orge= 
lege"  Befannt,  unb  in  ffig.  174  im  ©runbtiffe  jufehen; 
Bier  ift  nämlich  bie  äuffere  ©eite  ber  Bfetlerplatte 
A t u v x ju  feBen;  bie  öier  leiteten  ©lubftabcn  bejeich= 
nen  auch  bie  mit  fünften  angegebene  Vernietung  ber 
Bfeilet  be§  ©ehäufeS.  Diefe  ©eite  bet  glatte  wirb 
ootn  3*fffrf’tatte  Bebeeft,  unb  le|tere8  in  hinlänglichem 
Bbjtanbe  non  ber  glatte  erhalten,  fo  ba§  tjinlänaticfjer 
Dtaum  unb  freie  'Bewegung  für  bie  Dtäber  be8  Borger 
legeö  Bleibt,  bie  mit  einer  anbern  Dünnen  glatte  oon 
größerem  Durchmeffer  bebeeft  werben,  Welche  Drei  Furje 
$ü§e  Bat,  bie  auf  bet  Blatte  beö  ©angwerfeö  mittels 
innerer  Borftecfjtifte  Befeftigt  werben.  Diefe  Dünnere 
Blatte  unb  baö  Darauf  ftgenbe  3iffrrblatt  ftnb  hier  nrefet 
angegeben,  auch  bie  3 ßöcfjcr  für  feine  ftüfje  nt^t  her 
Seicfmet  worben. 

Da§  SBinutenrab  non  84  3äfmen,  $>3-  176,  ift  faft 
gänjlich  mit  Bunftirung  angegeben,  weil  eö  unter  ben 
beiben  jyeberhäufern  unb  anbern  Bäbetn  liegt;  aber 
man  fiefjt,  ba§  e§  mit  bem  ©iebenertrieb  in  ©ingriff 
fleht,  ber  auch  unter  bem  Babe  70  über  bem  SBitteB 
punfte  ber  Bfatte  punftirt  angegeben  ift  unb  auf  ber 
Sldjfe  beffelben  BabeS  fi£t,  welche^  ben  ©iebenertrieb 
beg  Babe3  34,  be§  fogenannten  #emmung8tabe3  führt. 
Die  3äfme  beö  $emtnung3rabe8  bewirfen  mit  bem  Wn-- 
fer  D bie  Hemmung.  ©tan  nennt  biefen  9lnfer  ben 
non  halber  Buhe,  weil  bei  ben  Schwingungen  be3 

“\ 


Digitized  by  Google 


327 


SßenbelS,  welche  burch  ben  9lnfet  mittels  ber  ©abel  wie= 
berftolt  werben,  baS  breiecfige  Gnbe  beS  2lnferS  einen 
Otücffall  erzeugt,  inbetn  cS  ben  3a^n  *>e8  OtabcS  jurücf- 
ael)en  (äfft,  wenn  eS  Wä^renb  einer  Schwingung  jwu 
fcfien  feine  3öhne  einbringt,  wäftrenb  baS  anbere  Gnbe 
beS  SlnferS,  weldteS  feinerfeitS  bei  ber  zweiten  Schwin= 
gung  einbringt,  ber  Spige  beS  3a!)ne^  nur  eine  Äuroe 
entgegenfegt,  weldje  mit  ber  iBewegungömaffc  beS  2ln= 
ferS  foncehtrifd)  ift,  ohne  biefett  3a^n  juröcftreten  jn 
laffett,  unb  ihn  in  Otuhe  erholt,  waftrenb  einer  Schwin* 
gung,  binnen  Welcher  baS  ipenbel  zwei  Schwingungen 
auöführt.  Gine  anbere  2lrt  beS  UlnferS,  bie  in  $ig.  177 
bargejtellt  ift , erzeugt  jWei  augenblicflidje  SHuf)cn  auf 
bem  SHabe,  nämlich  bet  jeber  Schwingung  eine  Oiufje, 
unb  man  nennt  ihn  beöhjalb  bie  rugenbe  2lnferhem= 
mung. 

$et  21nfer  D,  $'9-  172  unb  176,  ift  »ierecfig  auf 
eine  ffielle  gefegt  unb  fommunicirt  mit  bem  ißenbel  vS, 
welches  man  in  horizontaler  ßage  unter  bet  $ig.  176 
bemerft,  mittels  ber  ©abel  D'  t,  welche  in  D auf  bem 
Gnbe  ber  2ld)fe  D'  D figt.  Oer  3af>fcn  liefet  Seite  bet 
5lchfe  tritt  in  ein  Soch  beS  StegcS  D'  f ber  $ig.  176 
unb  bet  gig.  173,  wo  a x bie  punftirte  3w*n9c  &er 
©abel  anzeigt,  bie  feft  an  biefetn  Gnbe  ber  Slcftfe  befe= 
ftigt  ift,  fobalb  bie  Hemmung  einmal  hergejteüt  ift._  Oie 
©abel  ift  getropft  an  biefetn  Stege,  welcher  auf  ber 
hintern  glatte  burd)  feinen  $u§  unb  eine  ftarfe  Schraube 
f g,  $ig.  173,  feftgefjaltcn  wirb.  Oie  gewöhnlichen  Oi= 
tnenfionen  unferer  Safel  hoben  eS  nothwenbig  gemacht 
bie  $ig.  176  horizontal  barjuftellen , aber  eS  liegt  auf 
bet  $anb,  baft  iftte  natürliche  2age  oertifal  fei,  bamit 
baS  fßenbel  mittels  feines  fpafenS  an  bent  feibenen  $a= 
ben  v,  welcher  öon  ber  Spinbel  a'  getragen  wirb,  bie 
fixt  biefen  3tt>ecf  mtt  2 ööchetn  burdibohrt  ift,  frei  auf= 
gehangen  werben  fönne.  Oben  auS  einem  biefer  2öcher 
läuft  bet  feibene  ffaben  fd)täg  an  ber  Seite  ab,  um  ftd) 
auf  bie  Spinbel  beS  StnopfeS  r,  <$ig.  173,  ju  wicfeln. 
Oiefe  Spinbel,  welche  ben  erwähnten  Änopf  hinlänglich 
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entfernt  oon  ber  glatte  trägt,  ijt  am  anbern  (Snbe  mit 
einer  mefjtngenen  gwinge  oerfetjen , welche  febernb  unb 
mit  fanfter  {Reibung  unter  eine  elajtifche  (Uteffingplatte 
f,  gig.  176  unb  173,  unb  jmifcben  biefe  Patte  unb  bie 
llhrpiatte  gefdjoben  ijt.  Die  glatte  wtrb  r»on  bem 
Schraubenfopfe  beS  StegeS  D'  ergriffen  unb  angebrücft, 
fo  ba§  bie  9teibung  bet  Spinbel  beS  ÄnopfeS  r,  gig.  173, 
baju  bient,  ben  feibenen  gaben  v fefljufjalten,  unb  baS 
Dreied,  welches  er  bitbet,  mehr  ober  weniger  fpifjig  ju 
machen.  DiefeS  -Wittel  bet  IRegulitung  bejtimmt  bie 
totale  Sänge  beS  pnbelS,  Welche  oon  feiner  Slufhäiu 
gungSachje  unmittelbar  unter  ber  Spinbel  a'  bis  juin 
SRittelpunfte  ber  Sinfe,  ober  etwas  weniges  barüber, 
geregnet  wirb,  häufig  menbet  man  auch  je&t  bie  2luf= 
pängung  mittels  jroeier  gebern  an;  fie  erljeifdjt  eine 
fdjmere  Sinje,  bie  bann  bejfer  regulirt. 

DaS  pnbel,  welches  hier  etn  einfacher  Draht  fein 
fotl  unb  häufig  nur  auS  ©ifen  bejteht,  trägt  in  ber  £öhe 
non  i ein  Stüd  ÜRefftng  non  oierecfiget  ©eftalt,  welches 
burd)  bie  Deffnung  ber  in  t,  gig.  176,  red)troin!elig  ge= 
bogenen  ©abel  geht.  2Ran  fieht  biefe  Deffnung  in  gis 
gur  178  im  ©runbrifj.  Der  untere  $f;eil  ber  pnbel* 
fiange  trägt  eine  Sinfe,  welche  in  gig.  179  non  ber 
Seite  bargefiellt  ijt.  Diefelbe  ijt  freiSförmig  nnb  breit= 
gebrüdt  unb  an  ihren  IRänbern  rointelig  jugefchärft,  mie 
im  Qlufrijfe  ber  Sinfe,  gig.  180,  ju  fel;en  ijt.  Die  breite 
Seite  ber  Sinfe  läuft  immer  parallel  mit  ben  Patten, 
um  nermöge  ihrer  winfeligeit  3uf^“rfung  geringeren 
Söiberjtanb  ber  Suft  ju  erfahren,  grüher  mürben  bie 
Sinfen  auS  jmei  Kugelabfcfmitten  jufammengefejjt,  bie 
noch  weniger  SBiberftanb  ergeugten : aber  für  ben  ge= 
wohnlichen  ©ebrauch  ift  ber  Unterfchieb  unmerflich- 

(Einige  3apfen  ber  (Räber  finben  ihre  gapfenlöchet 
nicht  in  ben  Patten,  fonbern  in  äujjern  Kloben  ober 
Stegen,  welche  auf  ben  (platten  burdj  eine  oerfenfte 
Schraube  unb  jWei  güjje  gehalten  werben,  wie  in  y unb 
s,  gig.  173  unb  174,  in  y unb  d,  gig.  176,  unb  an= 
bermärtS.  Diefe  (Einrichtung  hflt  h^PlfaPirh  jum 
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3toed,  ein  (ädtfenflüd  jtoiföen  bem  (Betriebe  unb  feinem 
3apfen  ju  taffen,  beffen  Del  fonjt  bie  SBerfabnung  er: 
reichen  tonnte,  wo  man  teine§  Deteö  bebatf,  benn  bei 
ben  Upren,  toie  bei  ben  ©tiipuftren,  mufj  bet  (Rübereim 
griff  troden  unb  nur  jtoifdtcn  oerfcf)iebenen  (Metallen 
jtattfinben.  (Rur  in  ben  ganj  au3  ©ufjeifen  gefertigten 
großen  3purmuf)ren  toenbet  man  für  ben  (Räbereingtiff 
einen  ffettförper  unb  felbft  einen  noch  bidern  als  ba8 
Del  an,  um  bie  (Reibung  ber  3»*|me  an  einanbet  ju 
milbern. 

£>ie  beiben  glatten,  nätnlicf)  bie  Pferlerplatte, 
gig.  174  unb  172,  unb  bie  fogenannte  (Ramenplatte 
(au<f>  ftlobenplatte),  toeil  auf  biefelbe  häufig  ber  (Rame 
be§  ÄünftlerS  graoirt  toirb,  aud;  bie  fleine  glatte 
genannt,  toeil  fte  häufig  nie!  fdttoäcper  unb  oon  einem 
fleinern  2>urd)mcff>;t  iji,  toerben  feft  unb  parallel , in 
fd)idlicf)em  (Sbftanbe  oon  einanber,  burd)  o.ier  »Pfeiler 
mit  einanber  oerbunben,  toeldje  auf  ber  (platte  feftgenie= 
tet  toerben,  fiepe  $ig.  174  unb  172.  3fire  Sage  ift 
punftirt  angegeben  in  luvx,  ftig.  174,  an  ber  äu§etn 
©eite  unb  an  ber  Scrnietung;  man  fiept  fie,  fyig.  172, 
in  E F G H,  an  ber  innern  ©eite  berfetben  (platte  unb 
feptoaef)  fepattirt,  um  baö  fjeroortreten  erfennbar  ju  raa= 
epen.  ®iefe  Pfeiler  fmb  an  bem  aitbern  (Snbe  mit  3a= 
pfen  oetfepen,  toelcpe  burd;  bie  Heine  ‘Platte  pinburd)= 
aepen;  teptere  toirb  auf  ben  Pfeilern  burep  Porjtedftifte 
fefigepalten,  toi*  in  pqr,  $ig.  173.  (Siner  ber  oier 
Pfeiler  ift  in  m',  fyig.  173  unb  176,  mit  einem  ©<prau= 
bengange  oerfepen , um  eine  ©epraube  mit  oerfenftem 
Äopfe  aufjunepmen , toeil  ber  3aPfen  ai,f  ben  gu£  be$ 
©tegeö  ober  auf  bie  burepbroepene  ©djeibe  ber  £em= 
mung  fiö§t.  üRan  pflodt  manchmal  btefen  3aüfen  <u 
ber  $>ide  bet  platte  feft,  aber  bie  ©epraube  pat  ben 
(Borjug.  2>ie  ^>öpe  ber  Pfeiler,  toottaep  fiep  biejenige 
beS  ©epättfeö  unb  bie  Sänge  ber  ©pinbeln  ober  SÜdtfen 
faft  aller  (Räber  rieptet,  ift  in  $ig.  176  in  E F G im 
Profil  ju  feiten. 
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<S ct)lagtt>crf  bcr  gewöhnlichen  f)Senbel  = ober 
©tut}  uh  r.  3>ie  Sage  ber  Otäber  beS  ©cblagWerfeS  ^at 
fowohl  in  ber  ©tut}uhr,  als  in  ber  ffianbuhr,  oiel  9lel)n= 
iidjfcit  mit  berjenigen  ber  SRäber  beS  ©angwerfeS;  audi 
hier  ift  eö  ein  JeberhauS,  beffen  innere  gefpannte  Jebet 
eine  langfatne  Drehung  beffelben  bewirft,  fowie  auch 
eine  ©rehung  ber  übrigen  SRäber,  nur  bei  biefen  mittels 
beS  SRäbereütgriffeS,  mit  junefjmenb  gröfjerer  ©efchwin-- 
bigfeit.  DaS  fRäberwerf  beS  ©cblag'werfcS  bemegt  fidi 
nur  in  3mifd;enrnumen  nach  jeber  halben  ©tunbe,  wenn 
bie  Sorfälle,  welche  baS  ©d)lagwer!  hemmen,  burch  ben 
fortfeftreitenben  ©ang  beS  anbern  3:hcile§  beS  SRäbet= 
werfeS,  ben  man  ganj  eigentlich  baS  ©angwerf  nennt, 
auSgelöft  werben. 

L 80',  Jig.  172  unb  176,  ift  baS  JeberfmuS  beS 
©chlagwerfeS  oon  gleicher  ©röjje  unb  oon  eben  fo  oiel 
3ähnen  als  baSjeiiige,  Welches  in  Jig.  176  linfS  im 
Jmrchfdmitte  bargejtellt  ift.  35ie  Serjahnung  beS  $c-- 
berhaufeS  L80"  fleht  ebenfalls  im  ©ingriff  mit  bem 
3wölfertriebe  beS  OtabeS  63,  bem  fogenannten  erjten 
fjtabe  beS  ©chlagwerfeS;  biefeS  führt  ben  ©iebenertrieb 
beS  OtabeS  70,  welches  am  fRanbe  ber  glatte  rechts 
liegt  unb  baS  ©d;lagnägelrab  weil  10 

©tifte  gleich  weit  oon  einanber,  auf  bie  Jlädje  unb  in 
bie  2Ritte  feines  fRabfran^eS  genietet,  trägt;  biefe  ©tifte 
wirten  auf  einen  fleincn  9lrm,  bie  |>ammerachfe  h'  i", 
Jig.  173.  £>er  Jammer  liegt  au§et(;alb  ber  fleinen 
glatte,  unb  feine  3roinge  h'  trägt  ein  oieretfig  aufge= 
festes  fRofir,  welches  auSwenbig  auf  bie  ©erlängerung 
ber  9lchfe  beS  $amtnerS,  wie  unter  jig.  176  angegeben 
worben,  feftgepflöcft  ift;  bie  9ld)fe  beS  £amtnerö  liegt 
im  ©ehäufe;  man  fleht  ben  fleinen  9lrm  beffelben,  Ji= 
gur  176,  oon  h'  nach  70  gerichtet  unb  unter  baS 
@d)lagnägelrab  laufenb,  wo  ihm  biefeS  entgegentritt. 
2tn  bem  SRanbe  ber  glatte,  jebod)  am  gegenuberliegett- 
ben  ©nbe,  b.  h-  nicht  weit  oon  ber  fleinen  fpiatte,  trägt 
bie  Slcbfe  einen  anbern  fleinen,  etwa  um  bie  $älfte  fürs 
jeren  9lrm,  auf  welchen  eine  gerabe  Jeber  brüeft,  welche 
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nu§  einem  tunben,  fepr  bünnen  unb  peitfebenfebnurartig 
^utaufenben  trabte  befiefjt,  non  folcber  Sänge,  um  ficb 
in  eine  .terbe  be§  Keinen  (Htmeö  ju  legen  unb  ben  £>am= 
mer  auf  bie  ©locfe  jjurütfjufüf;ren.  35iefe  $ebcr,  weld)c 
| ber  #öbe  ber  (ßfeilet  l;at,  fonnte  in  $ig.  172  nur 
äu§erfi  abgefiirjt  angebeutet  «erben,  «eil  ihre  fjöbe 
fenfreebt  jum  ©runbrifle  ber  glatte  gefeben  mirb.  35er 
Sopf  biefer  ffeber  ijt  feftgefebraubt  audwenbig  an  ber 
großen  (Pfeilerplatte,  nal;e  an  ihrem  (Ranbe,  unb  nabe 
am  Pfeiler  H.  35er  Stopf  ift  angebeutet  inj,  $ig.  174, 
neben  bem  punftirten  pStcüer  x unb  jWifcben  bem  (Ranbe 
ber  glatte  unb  bem  ßoepe  w,  welche^  einen  3aPtcn  ber 
-pammetaebfe  aufnimmt.  T>ie  10  Stifte  beö  Scblag= 
nägelrabeS  befinben  ficb  für  ben  3ufcf>aitct  unter  biefein 
Jbeil  unb  fonnten  beSbulb  nid)t  angegeben  «erben; 
aber  man  fann  fi<b  biefelben  leiebt  benfen;  man  fiebt 
fie  im  (ßrofil  in.jjig.  176  am  Scblagrabe  70,  unb  fie 
finb  angebracht  in  (Räumen  oon  7 ju  7 3«bncn , um 
bie  3mifcbenräume  jWifcben  ben  •fmmmerfcblägen  ju  re= 
guliren. 

35a§  Stab  non  70  Stiften  führt  ben  Siebenertrieb 
be§  Otabeö  63',  $ig.  172,  Welche^  ba§  (Hnlauftab 
beißt,  Weil  e§  ben  SHnfiblagfiift  trägt,  um  baS  (Räber= 
wert  nach  bem  lebten  Schlage  jebet  Stunbe  an$ubalten. 
Jüefea  (Rab  63'  greift  in  ben  folgenben  Siebenertrieb 
be§  SRabeS  56,  «eldjeS  ben  lebten  Siebenertrieb  be3  auf 
gleiche  Sffieife  bezifferten  SBinbfangeö  führt.  35a§  (Rab 
56  ober  ber  dötnbfang  bat  auch  einen  Stift,  welcher 
augenblicflicb  feftgcfjalten  wirb  bureb  ben  2lrm  g beö 
(Borfalleä  beS  (BorgelegeS,  Jig.  174  unb  176,  uon  «el= 
ehern  eine  ba^runbe  (Borragung  bureb  bie  glatte 
burebgeht. 

Jn  bet  Slnorbnung  ber  (Borfälle  bifferirt  bie  Stu£= 
ubr  bauPtfäcbli<b  mit  ber  SBanbubr.  ©ä  jtnb  b«r  nur 
j«ei  (Borfälle,  nämlicb  berjeniac  be§  (BorgetegeS  au§ 
URefjtng,  ber  auf  ber  großen  glatte  unter  bein  3iffer= 
blatte  tn  g k I,  ^9-  174,  liegt,  beffen  beibe  Olrme  einen 
Söinfel  in  berfelben  ©bene  hüben,  »elcber  feine  Spi|e 
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in  k hat.  2)er  Notfall  bte(;t  ftd)  auf  bem  Slttfage  eu 
neS  fiählcrncn  Stiftet,  ber  auf  bie  glatte  geftferaubt  tjt. 
2)cr  anbete  meffcrartige  unb  gattj  ftählerne  Sorfatl  ijt 
mit  feinet  Sldtfe  i i'  n,  gig.  181,  befonberS  abgebilbct. 
2>icfe  2ld)fe  liegt  im  ©ehäufe  jtt>ifd)en  ben  glatten,  ber 
obere  3abfen  fegt  fid)  öieredig  nach  i fort  unb  nimmt 
hier  einen  mcffingenen  Sinn  i h auf,  ber  rnegen  feinet 
gönn  baet  S genannt  wirb,  gig.  174  unb  176,  meldjeS 
bejiänbig  burdi  eine  lange,  fdjmacbe  gebet  s r juriidges 
brängt  mirb,  bie  mittels  einer  Schraube  unb  eine®  gu= 
§eS  in  r am  obern  Dtanbe  ber  glatte,  gig.  174,  befe= 
ftigt  ift.  Unten  in  gig.  181  bei  n fiept  man  einen 
ftablernen  Sinn,  me  Id)  er  rcduminfelig  auf  bie  Sldjfe  ge- 
nietet unb  als  e i n 2 trief  fid;  in  n o 1 fort  fett  t unb  bann 
aud)  ben  Sinn  in  trägt,  ber  ebenfalls  aufgenietet  ift, 
oon  melcbcnt  § ber  Sänge  ntefferartig  gefialtet  finb,  mie 
man  bet  in,  gig.  172  unb  173,  geht.  2>ie  geneigte 
gläche  biefcS  SJtefferö  mirb  oon  ben  wollen  unb  l;öl)eren 
feilen  beS  Schlojjtabeö  emporgehoben,  mäbrenb  bie 
Stuguhr  fdjlägt,  bamit  baS  6nbe  beS  23orfa(leö  1 ben 
Stift  beS  SlnlaufrabeS  63'  oaffiren  (affe,  baS  einen  Uno 
lauf  mit  £>ammerfd>lägen  macht,  bis  ba§  ein  (Sinfcbnitt 
beS  SchlojjrabeS  bem  ÜJteffer  geftattet,  ftd)  in  benfclben 
jit  fegen  unb  baS  9iab  63'  am  ßnbe  ber  für  jebe 
Stunbe  nötbigen  3abl  fjammerfdtläge  anjubalten.  gut 
jebe  halbe  Stunbe  mirb  baS  'Die  ff  er  nur  butd)  ben  23or= 
fall  beS  StorgelegeS  mittels  beS  oorf;in  befebriebenen  S 
emporgehoben,  unb  nadjbcm  eS  ben  Slnfcblageftift  ein« 
mal  l;at  paffirett  lajfen,  fällt  eS  mieber  in  benfelben 
(Sinfdmitt  juttid,  ber  für  biefen  3lr)fd  l>inlänglid)e 
23reite  Imt.  2>aS  Slnlaufrab  läuft  alSbann  nur  einmal 
um  unb  mirb  angehalten  oon  bem  Sinn  1 beS  meffen 
förmigen  Vorfalles.  SllSbann  fdjlägt  ber  Jammer  nur 
ein  Ü)ial  für  bie  (mibe  Stunbe,  mie  eS  ber  galt  bei  1 
Uhr  SiadgnittagS  ift.  ÜJtan  ficht  ben  Sinn  1 beS  9Sor= 
fallcS,  mie  er  baS  Sdpagtuigelrab  63'  unten  in  gig.  176 
anhält.  (Sine  jtoeitc  Slcbfe,  bie  ebenfalls  im  ©ehäufe 
auf  3nPÜn  läuft,  ganj  in  ber  Stäbe  beS  mefferförtnigen 

V 


Digitized  by 


333 


33orfalle8,  unb  bic  in  $'9-  172  mit  h'  unb  in  $ig.  174 
mit  w bejeichnet  ift,  trägt  oben  an  ihrem  3apfen  ’n  h', 
$ig.  173,  ein  93ierecf,  auf  melcheS  baS  SHofjr  ber  Swinge 
beS  $ammerS  ju  liegen  fommt,  melcheS  in  h',  $ig.  176, 
ganj  unten  burd)  einen  33orfiedjtift  feftgehalten  mirb. 
Dicfe  9tdE)fe  ober  Spinbcl,  meldrn  einen  aufgenicteten 
Sinn  trägt,  melier  unter  baS  Sddagnägclrab  in  ber 
Stiftung  oon  h'  nach  70,  $ig.  172,  ftdj  fottfejjt,  mirb 
nun  oon  jebem  Stift  in  bem  30ta§e  etnpotgehoben,  als 
ftch  baS  9tab  umbreht,  um  ben  Jammer  $u  heben.  Die 
Scheibe  ober  bie  ÜJtaije  beS  #animcrS,  feine  2ld)fe  unb 
fein  SRolm  fiefjt  man  in  h'  i",  $ig.  173,  im  ©runbriffe, 
unb  in  f$ig.  176  mit  benfelben  SÖucbitaben  im  Stufriffe ; 
für  ben  fpammer  ift  noch  eine  iReaftionSfeber  Twvu 
oort>anben,  melche  baju  bient,  ben  Rammet  etmaS  enu 
potjul;eben,  fobalb  er  auf  bie  ©lode  gefcblagen  hat,  Pa* 
mit  er  nicht  auf  berfelben  liegen  bleibe,  melcheS  bie  2on= 
fdjmingungen  oernichten  mürbe. 

Die  SReaftionSfeber  beftefjt  auS  einem  Stiid  jam 
genartig  gefrümmtetn  ÜReffingbraf)t,  beffen  gehobenes 
isnbe  oon  bem  2lrme  beS  Jammers  getroffen  mirb, 
menn  et  eben  auf  bie  ©lode  fddagen  null.  Der  $ufj  F 
ber  OteaftionSfeber  ift  auf  bie  Dtamenplatte,  ftig.  173, 
unb  in  H C,  $ig.  176,  aufgefchraubt.  9luS  $ig.  182 
mirb  erftd)tli<h,  mie  bie  ©lode  go  angebracht  ift , unb 
mie  fte  oon  ihrem  Sräger  k o E getragen  mirb,  beffen 
gufj  E mittels  einer  Schraube  auSmenbig  auf  ber  9las 
menfjlatte,  tjig.  173,  bcfejtigt  ift.  Die  ©lode  ift  hod) 
genug,  fo  ba§  bie  ©abel  ber  Hemmung  unb  baS  $en= 
bei  jmifchen  ihr  unb  ber  glatte  unb  unter  ihrem  $am= 
mer  frei  paffiren  fönnen,  mie  man  in  $i9-  173  fietjt. 

DaS  Sddofjrab  ift  ein  plattes  9tab  ohne  3ä6ne, 
aber  an  feiner  |teripherie  eingefchnitten  unb  jmar  in 
berechneten  Slbftänben , um  ben  mefferförmigen  Vorfall 
m,  $*9-  173  unb  176,  mährenb  ber  Said  t>on  Sd)lä= 
gen,  bie  für  jebe  Stunbe  erforbetlich  finb,  gehoben  ju 
erhalten.  DaS  Sddofjrab  mirb  auf  bem  oieredigen 
Sapfen  getragen,  ber  eine  33erlängcrung  beSjenigen  beS 
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etfien  ©chlagwerfrabeS  63  in  d,  $ig. 173  unb  176,  ijt. 
J)iefeS  ©cblojjrab  ifi  in  ftig.  173  mit  C bezeichnet,  unb 
in  gig.  176  »on  C bis  m.  (ES  ift  ein  gto|eS  SRob  mit 
5 9trmen  ober  ©peilen,  beffen  SluSführung  unb  Zi)tu 
lung  bei  anberet  (Gelegenheit  erflärt  werben  follen. 


5Befd>reibung  einer  $enbule  non  (Gille,  Uh*5 
madjer  in  ißariS,  welche  ben  IDtonat,  SOtonatSs 
tag  unb  Söochentag  angiebt. 

gig.  183  geigt  bie  fleine  glatte,  welche  baS  ©tun= 
bentab  trägt. 

$ig.  184  ijt  eine  Slnjicht  beS  ÜDtechaniSmuS , wel= 
eher  bie  Jage  ber  2Bo<he,  baS  Saturn  unb  ben  -Kamen 
eines  jeben  -UtonatS  angiebt. 

i^ig.  185  baS  3iffnblatt. 

3'ig.  186  ber  9techen  mit  ©tiften,  in  ebener  2lnftcht 
unb  im  iflrofil,  in  größerem  5Dta§ftabe  gezeichnet. 

J)et  ©tern  a mit  7 3®hnen  eingefdjnitten , bient 
bie  Jage  ber  Sßoche  ju  bezeichnen;  er  breht  [ich  in  einer 
Dtingfchraube,  welche  in  bie  falfdje  glatte  gefchraubt  ift ; 
feine  £ülfe  geht  über  baS  3iff«rülatt  hwauS , auf  weh 
chem  ber  3^Öcr  angebracht  ijt.  tiefer  ©tern  wirb 
burch  bie  Sßinfelfeber  I gebrängt,  auf  welche  ft<h 
ber  SBotfaU  k jlüht,  ber  ihn  um  SRitternacht  »orrüf= 
Jen  lägt. 

J)aS  Datumrab  q,  welches  31  3^lmc  hat,  ifi  auf 
biefelbe  2Beife  angebracht,  wie  ber  ©tern  a unb  baS 
Otab  b,  welches  auch  eine  gleiche  Slnjahl  non  3ählien 
hat.  9luf  biefem  lefjtern  ifi  ein  Ütechen  c mit  4 3äh* 
nen  ober  ©tiften  d angebracht,  weld)e  parallel  mit  bet 
(Ebene  beS  OtnbeS  finb  unb  ftdj  in  ungleidjen  (Entfer= 
mengen  »on  biefer  (Ebene  befinben.  Diefe  ©tifte  wirten 
auf  bie  ©tifte  beS  SIRonatSrabeS  e ein,  beten  12  an  bet 
3ahl  finb , »on  »crfchiebener  Sänge  unb  mit  bet  (Ebene 
beS  DtabeS  perpenbifulär. 
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g ijt  ein  ©tern  mit  4 ©töcfen  ober  3ähnen  unb 
beftimmt,  aüe  4 3ahre  tm  ÜJlonate  Februar  29  Sage 
bezeichnen  ju  taffen. 

h,  ffcber,  welche  gegen  bie  3älme  be3  oorhergehen* 
ben  ©terncö  brängt. 

i,  eine  anbere  ffeber,  welche  gegen  bie  3öl)ne  beä 
SRabeS  e brücft. 

n,  £cbel,  an  bem  BorfaU  k befefHgt. 

o,  3ahn  mit  SluSlöfung,  welche  bie  beä  DtabeS  p 
brängt. 

q,  fteber,  welche  gegen  bie  3^^ne  b'efeö  lebten 
'Jtabeö  brücft. 

r,  ©tunbenrab. 

s,  SJlühlcben  mit  4 fjlügctn  ober  Sinnen,  auf  bie= 
felbe  Slrt  angebracht,  wie  ber  ©tern  a. 

t,  auf  ber  3ld)fe  beö  SorfallS  k befeftigter  Apebel. 

u,  $eber,  welche  baä  SJtiihlchen  an  ber  ©teile  ju 
erhalten  hat,  wohin  cä  burch  baö  ©tunbenrab  r ge= 
führt  wirb. 

v,  3flf)n  mit  SluSIöfung,  getragen  non  einem  au 
ber  Sludöfuna  k bcfejiigten  «g>ebel,  um  ben  ©tern  a 
fchwingen  ju  laffen. 

£)ie  $ebern  h,  i,  q halten  bie  Twtumthcile,  wenn 
fie  nicht  burch  ben  Vorfall  oorgetrieben  werben. 

SBirfung  beö  ©tunbenrabeS.  Tücfer  Sheil 
r,  welcher  täglich  jwei  Umbrchungen  macht,  ift  mit  jwei 
Stiften  3 unb  4 nerfehen,  ber  eine  für  6 Uhr  unb  bet 
anbere  für  12  Uhr,  welche  bag  ÜJiühlchen  s eine  Um= 
btehung  machen  taffen,  währenb  baö  ©tunbenrab  feine 
beiben  Umbrehungen  vollbringt.  Gin  Sinn  beä  ÜJliihl* 
djenS  trägt  einen  ©tift  1,  welcher  ben  £>ebel  t hebt. 
S>abur<h  lägt  ber  Vorfall  k,  wenn  baä  ©tunbenrab  um 
SKitternacht  baö  SJlühicben  s getrieben  unb  letzteres  auf 
ben  .£>ebcl  t eingewirft  hat,  ben  ©tern  a unb  ba8  9lab 
p um  einen  3flbn  norrücfen,  unb  baö  ÜJiühlchen  wirb 
uon  bem  fjebel  t befreit,  ber  burch  ba§  ©ewicht  be§ 
Sorfallö  juüicffällt,  um  jebeStnal  wiebet  ergriffen  ju 
werben,  wenn  bie  $enbule  üJtitternaoht  fchlägt. 
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2Benn  ber  Vorfall  k um  9Jtitternad)t  auögefjoben 
ift  unb  ben  Stern  a um  einen  3®hn  gebreht  hat, 
fdjwingt  ber  Sageöjeiger  ber  2Bod)e  pon  bem  SBorte 
DJtontag  auf  baö  2Bort  S>ienjtag.  liefet  SBotfall  fdjiebt 
ju  gteicfjer  3eit  ba§  Dtab  p,  weld>eö  ben  £>atumjeiger 
pon  bet  18  auf  bie  19  j.  23.  gehen  läjjt,  unb  fo  fort. 
2öenn  ber  DJtonat  31  Sage  hat,  fo  ergreift  ber  tWee^en 
c.  Welcher  4 3«^nc  °°n  ungleicher  -pope  hat,  einen 
Stift  beö  DKonatiabeS  e unb  läfjt  eS  um  -J*  ootrütfen. 
$ür  bie  Monate  aber,  welche  weniger  als  31  Sage  ha* 
ben,  ftöjjt  ber  Diesen  baS  ÜDatumrab  um  DJtitternadjt 
am  Gnbe  biefeS  DJtonatö,  um  einen,  jWei  ober  btei 
3äfme  weiter;  bie  brei  Stifte  beS  DiechenS,  welche  all* 
malig  höher  werben,  würben  in  brei  3äf)ne  oor  bem 
3 1 flen  eingegriffen  haben,  währenb  auf  biefe  Söeife  bet 
niebrigfte  3ahn  allein  ba$  Dtab  e fortftö§t.  Gin  Stift 
biefeö  DtabeS  jeigt  jtd)  oor  bem  2lrme  bcö  DJorfalleö  k, 
welker  burd)  feine  geneigte  Gbene  x ba$  Dtab  e um 
portreibt,  woburd)  bewirft  wirb,  ba|  ber  3eiget  00,11 
Januar  auf  ben  Februar  fpringt.  £>iefer  lefcte  DJtonat, 
welcher  ber  fiirjefte  im  Jjahre  if¥,  hat  ben  längften  Stift, 
bem  ber  höchfie  Stift  beS  Diecbenö  begegnet;  wenn  bie* 
fet  baS  Dtab  e pon  feiner  Stelle  gebracht  hat,  fo  wirb 
ber  jahnförmige  Stift  m bur<h  biefeö  Dtab  um  brei 
3«hne  weiter  geflogen,  unterfiüfct  bur<h  bie  geneigte 
Gbene  x be§  Vorfalles  k,  wie  gewöhnlich,  worauf  bet 
1.  SDtärj  flatt  beS  29.  Februar  erfcheint. 

jyür  bie  DJtonate  pon  30  Sagen  mujj  ber  Stift  bie* 
fet  fDlonate  etwas  h°het  fein,  als  ber  beS  31jten  Sa* 
geS,  um  pon  bem  jweiten  Stifte  ergriffen  ju  werben, 
Welcher  höher  ifl , als  ber  Stift  m;  bann  greift  et  in 
ben  31ften,  unb  baS  Dtab  e,  welches  bie  DJtonate  an* 
bert,  ftöpt  ben  Dtechen  um  einen  3ahn  weiter,  woburd) 
ein  Sprung  pon  bem  30flen  auf  ben  ljien  peranlafit 
Wirb. 

2Benn  baS  3ahr  ein  Schaltjahr  ifl,  fo  pollbringt 
ber  Stern  g feinen  Umlauf  mittels  eines  StifteS  2, 
Welcher  auf  bem  Dtabe  e angebracht  ifl ; biefer  Stift 
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brefit  ben  Stern  um  eine  33icrtelbrebung,  fo  oft  baS 
öiab  a einen  ganzen  Umlauf  gemacht  hat,  waS  alle  12 
SRonate  oorfommt.  S)ct  3rtfw  " beS  SterncS  g,  ivel= 
eher  in  feiner  Stärfe  ^u  einer  fcfyiefen  ßbene  gefdjnitten 
ijt,  tfl  jurn  Zentrum  beS  fHabeS  gelangt  unb  begegnet 
unten  einer  9lrt  Seiler,  mittels  be'ffeit  baS  9tab  um  bie 
#öhe  eines  Stiftes  gehoben  wirb,  unb  ba  ber  längfte 
Stift  beS  SRabeS  c eine  terbc  trägt,  fo  geht  ber  höchfte 
Stift  beS  tHedjenS  c in  biefc  terbe,  toobureb  bewirft 
wirb,  ba§  am  28ften  baS  SHab  e burd)  biefeit  Stift  nidit 
oon  feiner  Stelle  geriieft  roirb,  obgleich  ber  längfte  Stift 
beS  OiabeS  e fich  auf  feinem  SBege  befmbet.  91m  fol= 
genben  Sage  berührt  ber  höcbfte  Stift  beS  ÜtechenS,  ba 
er  nicht  vorbei  fann,  ben  Stift  mit  ber  terbe  unb  bringt 
baS  9tab  oon  ber  Stelle;  bann  flögt  ber  9lrm  beS  93or= 
falleö  k burd)  feine  fdjräge  (Sbenc  x baS  9tab  um  ^ 
fort,  unb  biefeS  Otab  treibt  juglcid)  ben  9ted)en  um  jwet 
3ähne  fort,  moburch  bewirft  Wirb , bah  ber  3eigfr  an* 
fiatt  beS  30ften  gebruarS  ben  tten  fDtärj  jeigt. 


93ouffarb’S  lange  gehenbe  $fberuhr  mit  fon  = 

fl  an  te  r , traft. 

©ouffarb  fmt  ber  SociStti  d’encouragement  ein 
Uhtwerf  für  Sif<h  = ober  Stühren  oorgclcgt,  an  Weh 
dhem,  nach  S>umfirt)’S  23erid)t,  aufjer  anberen  ©erbcf= 
ferungen  namentlich  eine  neue  tonftruftion  eines  9luf= 
jichmerfeS  benterfenSmertb  i(l.  gcbcrubrflh  welche,  wie 
bie  Stuguhren,  14  Sage  ober  noch  länger  gehen,  haben 
befanntlid)  ben  ÜJJangel,  ba§  bie  traft  ber  ffeber  unb 
fomit  auch  her  S)rutf  auf  bie  3aPfen  heS  OtäberwerfeS 
bei  ber  erften  Scglüffeltour  viel  größer  ift,  als  fpäter, 
»0  bie  Uhr  abläuft.  Um  biefeni  SUfangel  abjuhelfen, 
bringt  ißouffarb,  fiatt  ber  gewöhnlidfjcn  jwei  $eber; 
trommeln  oon  gleicher  traft,  jtoci  ftebertrommeln  oon 
fehr  oerfchiebener  traft  an.  Gute  bcrfelben  ift  bem  93  0= 

Sdjauplnfc,  171.93b.  4.  «uS.  22 
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lumen  nacß  toter  S0?at  fo  groß,  atg  eine  ber  alten  gebet: 
trommeln;  iiberbieß  ift  bie  Äraft  ifjret  gebet  allein  fo 
groß,  alg  bie  Straft  beibet  gebetn  gewößnlicßet  Söerfe 
ntfamtnen,  bie  $auet  beg  ©angeg  aber  im  elften  gallc 
Doppelt  fo  groß  (2  big  4 2Boeßen)  atg  im  leiteten.  £)ie 
jweite  gebertrommel  ift  nießt  größer,  als  bie  einet  grö- 
ßeren jafeßenußr,  unb  jiccft  auf  ber  Verlängerung  bet 
5l(f)fe  beg  erften  ütabeg  beg  «Seßlagwerfeg,  bag  übrigen« 
in  birefter  Verbinbttng  mit  ber  Verjaßnung  ber  großen 
Trommel  fteßt. 

£>ie  Veftimmung  jeber  biefer  beiben  gebertrommeln 
ift  leidet  einjufeßen ; bie  Heine  Trommel  ßat  nießtg  alg 
bie  Beiger  $u  bewegen,  wäßrenb  bie  große  fowoßl  baö 
(Seßlagwerf  betreiben,  als  aueß  babei  bte  Heine  Jrömmel 
immer  mieber  aufjießcn  muß,  wäßrenb  bag  ©eßlagwerf 
in  Sßätigfeit  ift.  J)iefe  ^DiSfpofttion  ift  nießt  ganj  neu, 
inbem  fd;on  Villeboeuf  oor  15  Baßren  bie  beiben  ge= 
berßäufer  gewößnlicber  Söerfe  mit  einanber  oerfuppelte, 
um  babureß  bag  @ä)lagwerf  ju  betreiben,  fo  wie  aud) 
gemeinfeßaftUeß  unb  penobifeß  einen  Sßeil  ber  Straft  auf 
bag  Slufjießen  eineg  Keinen  geberßaufeg  ju  nerwenben. 
S3ei  biefem  SWeeßanigmug  mar  jeboeß  bie  (Kcßfe  be« 
Keinen  geberßaufeg  bireft  mit  ber  gebet  oerbunben,  unb 
bie  Vereeßnung  ber  ^u  maeßenben  Unibreßungen  grünbete 
fuß  auf  bie  Baßl  ber  ©eßläge,  melcße  ber  Jammer  in 
Beit  toon  12  ©tunben  maeßen  mußte;  baraug  folgt,  baß 
man  bie  Bc'Scr  nießt  oerftellen  fonnte,  oßne  unoorae= 
feßenefjammetfeßläge  ßerooräurufen,  weleßc  bie  Heine  ge= 
ber  big  jum  Söreeßen  anfpannten.  Dbwoßl  Vouffatb 
fpäter  biefem  Uebelfianbe  babutiß  abßalf,  baß  er  beibe 
gebetn  mit  £ülfe  eineg  Stnopfcg  ifolirte,  auf  ben  man 
nur  ju  brüden  braueßt,  um  bie  SEÖirfung  beg  2luf$ieß: 
merfeg  mäßrenb  ber  Scrftellung  ber  3«ig<m  ju  unterbre: 
eßen,  fanben  feine  Hßren  nidggbcftomeniger  wegen  bie= 
fer  Keinen  Vorfußtgtnaßregel  wenig  (Eingang.  Vei  fei: 
nem  neueften  Ußrwetfe  jeboeß  fällt'  au<ß  biefe  weg,  unb 
obwoßl  baffelbe  mit  fonftanter  Straft  arbeitet,  fo  braueßt 
man  bod)  nur  eine  einzige  gebet  aufjitjießen  unb  fann 
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bie  3cM3cr  oerfietlen,  wie  bei  gewöhnlichen  Umwerfen. 
Die  größte  ©leichförmigfeit  in  ber  Spannung  ber  fleinen 
f$eber,  welche  baö  3<ügcrwerf  treibt,  wirb  babureb  erbals 
ten,  ba§  bie  fleine  Jebcr,  welche  um  fecf)ö  Souren  aujges 
jogen  werben  fönnte,  nur  um  brei  Souren  aufgejogen 
wirb,  unb  ba§  biö  jum  nächften  Slufjiehen  bie  Jebet 
nur  um  eine  halbe  Sour  abläuft ; eö  wirb  alfo  im  ©an* 
jen  nur  ein  Zwölftel  ber  2lbwicfetung  benu^t,  bereit  bie 
Jeber  fähig  ift,  unb  zwar  fo,  baß  fte  gerabe  im  mittles 
ten,  für  bie  ©leichförmigfeit  günjligjten  ©tanbe  wirft. 
(Bullet,  de  la  soc.  d’encour.  1851.  Sept.  p.  497.) 


Unioerfal  = Uht  t> 0 n Ducloö  in  Ißatiö,  welche 
bie  ©tunben  unter  allen  ülteribianen  $u  gleis 

eher  3 c i t anjeigt. 

Diefe  U^r,  bereit  2lnftd)t  Jig.  187  giebt,  zeigt  bie 
©tunbe  für  jeben  SJteribian  ju  jeber  3eü  bcö  Sageö. 
2luf  einem  freiöförmigen  unb  unbeweglidjcn  üieif  a b tfl 
ber  Slequator  bargefteüt,  in  360°  butd)  bie  üJicribiane 
gethcilt,  welche  oon  jel;n  511  jel;n  numerirt  finb,  inbent 
babei  oon  bent  SJieribtane  oon  $ariö  angefangen  ijt. 
Die  180  ©rabe  weftli<her  ßängc  finb  oon  ber  rechten 
jut  linfen  bezeichnet,  bie  180  ©rabe  öjilichcr  ßängc  oon 
ber  linfen  zur  rechten. 

lieber  biefer  ©intheilung  finb  bie  bebeutenbften  unb 
befannteften  ©täbte  ber  (Srbe  nach  ihrer  gängenlage  ans 
gegeben,  unb  fönnen  biefelben  je  nach  bent  Durcbmeffcr 
bei  SleguatorsDieifeö  oennehrt  ober  oerminbert  Werben. 

(Sin  zweiter  Äreiö  c d , parallel  mit  biefent  fejten 
Steife,  iji  barüber  unb  etwaö  mehr  nach  bcitt  Innern 
hin  angebrad)t;  er  trägt  80  fpaupteintbeilungen , auf 
benen  bie  12  ©tunben  beö  Sageö  unb  bie  12  ©tuttben 
ber  Stacht  bezeichnet  finb.  Die  2)tinutencintheilung  bes 
finbet  fid)  barunter,  fo  baß  fief)  ber  untere  Staub  biefeö 
Äreifeö  an  ben  oberen  Dtanb  beö  Slequator  Dteifeösfdjlicßt. 
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35iefer  StunbenfreiS  macht  in  horizontaler  9tid)tung 
in  24  Stunben  eine  Umbrebung  unb  bewegt  fief)  nott 
ÜRorgeti  nad)  9lbenb,  inbem  er  ber  fd;einbarcn  täglid;en 
Umbrebung  ber  Sonne  um  bie  Grbe  folgt;  e§  geht  bar- 
au§  Terror,  ba§  fid;  jebe  Stunbc  zu  ihrer  3eit  unter 
einem  jeben  SDicribiane  zeigt,  unb  baff  fo  alle  -Dieribianc 
ZU  gleidber  3c*t  unb  bejtcinbig  ber  Stunbe  entfpredjen, 
welche  fie  jaulen  muffen,  nadjbctn  biefe  Uebcrciuftimmung 
baburd)  bergeftellt  ift,  baß  man  bie  tfienbule  nach  ber 
Stunbe  beä  erften  ÜJteribianö  geftellt  f>att  bei  beffen 
Slnfangäpunft  ein  .fmuptjeiger  e f befeftigt  ift. 

2>ie  Bewegung  wirb  bem  Stunbentrcife  unb  jebem 
Steile  be§  ifjn  frbnetiben  ftreifcö  ol;nc  irgenb  ein  ficht- 
bareö  SRäbermerf  im  3nucrn  ^er  Äuppel  mitgctl;eilt, 
welche  offen  fein  fann;  man  erblicft  feinen  $f)eil  eineö 
UbrwerfeS. 

tiefer  ganze  beWeglidfe  J^cil  ift  burd;  ba§  (Sem 
trum  beö  Stunbenfreife'd  auf  einer  fenfred)ten  5ld)fe  be= 
feftigt;  biefe  Sldjfe,  wcldie  man  in  g li,  $ig.  188,  fleht, 
gebt  frei  unb  in  ihrer  ganzen  ßänge  burd)  ben  DbeliSf  i, 
welcher  in  ber  ÜRitte  bet  $iguren  ober  Säulen  ange= 
bradjt  ift. 

3m  3nnern  bc§  Socfelö  k ift  ein  horizontal  ange= 
brachtet  Ubrwerf;  ein§  ber  Jriebräber  biefeS  UbrWerfä 
mad;t  eine  Umbrebung  in  24  Stunben,  unb  bie  lange 
9Belte,  bie  e§  trägt,  nimmt  baö  Gentrum  be8  Socfelä 
ein.  £>iefe  lange  2Belle,  bie  burd;  ben  obern  Sbe*l 
Socfel8  gebt,  nimmt  eine  eingefaßte  fjülfe  mit  harter 
SReibung  auf,  auf  rneldfe  mit  einem  Äniebanbe  baö  um 
tere  Gnbe  ber  2ld;fe  gefegt  ift,  bie  mit  bem  anbern  Gilbe 
an  bem  Gentrum  beö  Stunbcnfreifcö  befeftigt  ijt. 

£>aö  Ubrmerf,  beffen  Äaliber  willfürlid;  ift,  oor= 
auSgefegt,  baß  eineö  feiner  Diäber  eine  Umbrebung  in 
24  Stunben  mad;e  unb  fein  ^Regulator  mit  einer  SpU 
rale  oerfeben  fei,  bebarf  hier  ebenfo  wenig  einer  33e= 
fd;reibttng,  wie  feine  Hemmung,  weld;e  unter  ben  heften 
befannten  Hemmungen  gewählt  wirb.  SRan  befeftigt 
unter  bem  Socfel  einen  Sufjug,  ben  man  breben  fann, 
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ofjne  ftd;  baju  eines  ©dßlüjfelS  bebienen  ju  muffen. 
SKan  fielet,  bog  bie  ganje  Ußr  bewegt  unb  fortgetragen 
Werben  fann,  ofjne  baß  fie  ließen  bliebe. 

©tu^ußr  von  cn cf>  in  fionbon. 

$>ie  Ußr,  welche  icf)  ßier  betreiben  will,  ifi  bie 
fogenannte  ©tu&ußr,  wellte  ©tunben,  ÜJlinuten  unb 
©efunbetr  geigt,  bei  bet  aber  nicf>t  bie  gleichmäßigen 
Schwingungen  eines  ipenbelS  baS  üiegulirenbe  fmb, 
fonbern  bie  gleichen  3eittäume, 

welche  eine  freie  auf.  eine  fcßiefe  ©bene  gelegte 
fiäßlerne  Äugel  braucht,  um  gleiche  SGSege  auf 
berfelben  jurucf^ulegeu. 

£>ie  große  ©enautgfe'it,  welche  burcß  ipenbelußren 
ju  erreichen  ift,  unb  felbjt  bei  einer  mäßig  genau  gear= 
beiteten  erreicht  wirb  — fönnte  eS  auf  ben  erjten  23licf 
als  etwas  überpüjftgeS  erfcßeinen  taffen , wenn  id)  fjier 
bie  SBefcfjreibung  eines  neuen  ßdtmefferS  gebe;  aber  ber 
©ebanfe,  ba$u  bie  3e*t  ju  benußen,  in  welcher  eine 
freie  auf  geneigter  gläcße  liegenbe  ©bene  einen  befHmnu 
ten  2Beg  jurücflegt,  ifi  an  fidtj  ein  fo  orgineüer  unb  ßier 
[o  burcßbadjt  unb  mit  fo  oielern  ©cßarfjutn  $ur  9luS= 
füßrung  gebraut,  baß  biefe  Ußr  ber  größten  Söcacßtung 
wertß  ift. 

3ni>em  ich  jur  Sefcßteibung  ber  einzelnen  Sßeile 
biefer  Ußr  übergeße,  bewerte  id),  baß  bie  3eicßnungen 
in  ber  halben  natürlichen  ©röße  auSgefüßrt  fmb;  nur 
gig.  194  ifi  in  ganjer  ©röße  gejeidjnet.  ©leicße  £ßeile 
ftnb  in  allen  giauren  mit  benfelben  )Bud;fiabcn  begeicfjnet. 

$>aS  ©eftell  gig.  189  in  ber  SBorberanftdjt  gegeben, 
bejteßt  auS  einer  meffmgenen,  quabratifcßen  glatte  A 
oon  10  3oU.  ©ie  jießt  auf  ben  oier  Äugeln  B,  welche 
mit  ben  uiet  ©äulcn  C,  ber  auf  betreiben  rußenben 
glatte  D unb  ben  barüber  angebrachten  Üktjierungen 
E feft  oerfcßraubt  finb. 

5luf  biefetn  ©eftell,  unb  jWar  in  ber  ÜJtitte  gleid; 
weit  oon  »orn  wie  oon  tunten  entfernt,  rußt  bie  eigent= 
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lid)c  Uf)t,  an  bet  F baS  3*ffer61att  für  bie  Stunben, 
G ba§  für  bie  ÜKinuten,  unb  H baS  für  bie  Sefunben  ift. 

gig.  190  jeigt  ba§  fRäbertocr!  non  bcr  £interfeite 
auS  gcfet)en. 

1 ift  baS  fyebcrljanS.  • (SS  fiept  burd  bic  5tette  mit 

K bem  Srfjnccfetuabc  non  84  3üpnen  in  $ct= 
binbung. 

L baS  Stunbenrab  mit  30er  2ricb  unb  einem  48= 
jäl;nigen  9Bed)felrabe,  trägt  auf  bem  burcf)  bie  Platinen 
pin  oerlängerten  3aPfcn  ben  Stunbenjeigcr. 

M baS  SBeifa^rab,  pat  einen  48er  Stieb  unb 
96  3üf)tte. 

N baS  ÜJiinutenrab,  pat  100  jjüpne  unb  einen  8er 
Jtieb , unb  trägt  auf  bem  verlängerten  3aPfcn  ben 
SKinutenjeiger. 

0 ift  ein  23eifa£rab  non  96  3äpnen  mit  einem 
3epnertriebe.  , 

P ift  baS  Sefunbenrab.  (SS  pat  einen  16er  2 rieb 
unb  am  anbern  vSnbe  eine  Sdjeibe,  melde  an  ben  bei- 
ben  um  180°  ooit  einanber  entfernten  (Snbeit  jmei  in 
bie  #öpe  beS  SHabeS  eingetriebene  Stifte  P'  trägt.  66 
trägt  aud)  ben  Sefunben^eiger. 

Q ift  eine  im  3aPfen  fiegenbe  SBelle  (fiepe  aud 
$ig.  189).  Sie  trägt  red)tS  unb  linfS  bie  nad)  unten 
gepenben  mefjtngenen  2trme  Q'  unb  red;tS  ben  nach 
oben  gepenben  ftaplcrncn  Q2. 

fyig.  191  jeigt  biefe  Söelle  oon  bet  Seite  in  if)ter 
Stellung  jum  Sefunbcnrabe  P.  R ift  eine  Stellfdjraube, 
burd  meldje  ber  Sinn  Q2  fo  geftellt  merben  fann,  baf 
ber  Stift  P'  beS  SefunbenrabeS  oben  nur  gan«  fnapp 
auf  bem  äuferften  (Silbe  beS  pafenförmig  gebogenen 
SlrmeS  Q2  aufliegt. 

£>ie  Upt  gept  16£  Sage. 

gig.  192  jeigt  baS  (Sjccntrif.  Stuf  ber  (platte  a 
gleitet  jmifdjen  ben  beiben  angefdtaubten  Stücfen  b bet 
Schieber  c.  ÜJtittclS  ber  Schraube  d,  melde  einen  oiet=  i 
fauligen  Äopf  pat,  fann  er  auf;  unb  abgeführt  merben. 
(St  hat  ferner  ben  eingefdraubten  Stift  e,  auf  rneldcm 
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ft<b  bie  ßeitflange  f ftei  berumbewegen  fnnn  (ficbe  auch 
§ig.  189  unb  190).  üJtit  bem  an  bcr  glatte  a befeftig= 
ten  fßu^en  g,  wehet  ein  uierecfigeS  ßod)  ba*,  ift  baS 
SjcentriF  auf  ben  oerlängerten , üierfantig  angefeilten 
3apfen  beS  SefunbenrabcS  geftccft,  wie  e8  auch  in 
190  ju  fct>en  ijt. 

gig.  193  jeigt  bie  glatte  ber  fdjicfen  Gbenc  (f.  fyig. 
189  unb  190)  oon  oben  gefeiten,  h ift  ein  aufgef<braub= 
teS  Stücf  mit  einem  Stift , auf  welchem  baS  anbere 
Gnbe  ber  ßeitflange  f aufgehoben  ift  unb  ficf)  frei  bat= 
auf  beweget!  !ann. 

$ig.  194  geigt  biefelbe  glatte  nach  bem  35urcb* 
fdjnitt  i,  i. 

fyig.  195  jeigt  biefelbe  nad)  bem  $utd)fd)nitt  k,  k. 

Sei  genauer  21nfid)t  biefet  brei  fyiguren  überzeugt 
man  ftd)  leiefjt,  bajj  biefe  glatte  jufammengefe|3t  ift: 
1)  auS  ber  untern  glatte  I,  bie  nur  an  ber  Stelle  m, 
fo  »eit  bie  Sctjraffirung  gebt,  burd)brocben  ift;  2)  auS 
ber  barüber  liegenben  glatte  n,  mit  ihren  16  burd)= 
btodjenen  $urd)en  o;  3)  auS  ben  betben  überjtel;enben, 
mit  balbfteiöfcrrmigen  9lu8fd;nitten  »erfcljenen  Sd)ie= 
nen  p.  9lüe  brei  Stjeite  finb  mittels  ber  Strauben  q 
mit  einanbet  oerbunben.  r ift  eine  frei  aufliegenbe 
Stal)lfugel  won  7 'Millimeter  jmtdpncffet,  welche  aber, 
fowie  bie  obere  fläche  ber  uorerwäbnten  jylädjen  mit  ifjren 
©nfebnitten  ober  yatreben,  dufS  bejtc  polirt  fein  mufj. 

£>ie  gan^e  glatte  ober  fepiefe  (Sbene,  $ig.  193,  ift 
auf  ben  Stab  s,  fyig.  193  unb  195  aufgefd;raubt,  an 
beffen  Gnben  jWci  Sta^Ifdjneiben  t l;croorfel)en  (f.  ftig. 
193  unb  195),  »ie  am  SBactgebalfen  einer  3Baage,  mit 
»eld;en  bie  ganje  (Sbcne,  »ie  in  einem  Sfannenlagct, 
in  ber  Deffnung  u beS  in  §ig.  189  auf  A aufgefebraub» 
ten  SügelS  v (oon  ‘oenen  t)ier  natürlich  nur  ber  uorbere 
}u  feljen  ift)  aufliegt. 

4>et  ÜJtecbamSmuS  bet  Ubr  »irft  nun  fo: 

2>ie  gefpamtte  $ebcr  beS  ^cberbaufeö  äußert  ißre 
Straft  auf  alle  Otäber  abwärts  unb  bewegt  baS  Sefum 
bentab  P in  bet  burd)  ben  Sfeil  angebeuteten  ütid)tung 
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getunt,  bis  bet  eine  ber  beiben  Stifte  P'  auf  bem  (5nbe 
beS  ^ebelanneä  Q2  aufliegt.  2>aburd)  fomnit  bet  3^ 
get  entweber  auf  60,  ober  auf  30  ju  fteßen.  Steßnien 
mir  an,  er  fieße  auf  60,  fo  fteßt  baS  Gjcentrif  fo,  wie 
in  gig.  192,  alfo  unterhalb  beS  Stab  = SDtittelpunfteS, 
unb  bie  feßiefe  Gbene  in  bet  gig.  189  angegebenen 
Stellung. 

Sobalb  ber  untere  Sßeil  eines  ber  beiben  Hebeln 
arme  Q*  nur  um  ein  geringes  naeß  hinten  ßin  bewegt 
wirb,  bewegt  fub  ber  obere  2lrm  nud;  »orn,  b.  ß.  oorn 
Stabe  ab.  2)er  Stift  P'  beS  StabcS  P ßat  fegt  feine 
Hemmung  oerloren;  baS  Stab  ift  auSgelöft  unb  läuft 
nun,  ootn  SBerf  getrieben,  in  ber  burd;  beu  fjlfeil  ange= 
gebetien  Siicßtung  weiter,  gerabe  um  180°,  wo  bann 
ber  anbere  Stift  P'  feine  HemmunG  finbet  am  -Hafen 
beS  Hebels  Q2,  ber  burtß  bie  Sd;were  beS  nad)  unten 
geßenbett  SlrmeS  Q1,  bie  noch  burcf)  eine  fleine  gebet 
unterfiügt  wirb,  gleicß  nad;  ber  SluSlöfmtg  wieber  gegen 
baS  Otab  Hin  gebrüeft  worben  war.  2>er  'sefunbenseiget 
ßat  nun  aud)  baS  ßalbe  3ifferblatt  bureßlaufen  unb  fteßt 
auf  30°.  3ugleid;  ßat  baS  Gjcentrif  bie  ganje  glatte 
mit  in  bie  Höße  genommen,  bie  fegt  fo  fteßt,  wie  in 
gig.  189  bie  punftirtc  Sinie  geigt,  ober  wie  in  gig.  190, 
wo  fie  oon  ber  ßintern  Seite  auS  gefefjen  ift. 

GS  bleibt  nur  noeß  ju  geigen,  wobureß  febeSmal 
regelmäßig  nad)  einer  l; alben  ÜJtinute  ber  H£bel  Q'  am 
geftoßen  unb  baS  2öerf  babitrd)  auSgelöft  wirb. 

GS  gefd)ießt  burd)  eine  fleine,  aufs  ßöcßjte  polirte 
Staßlfugel  r oon  7 SDtillimeter  SDurdmieffer.  Gine  fold;e 
Äugel  braueßt,  um  eine  ber  gunßen  0 bei  Steigung 
ber  glatte  oon  9°,  Wie  fie  ßier  in  gig.  189  angegeben 
ift,  ßinabjulaufen,  jWei  Sefunben.  Äommt  fte  mit  ber 
auf  biefern  Sauf  erlangten  Gnbgefdjwinbigfeit  an  einen 
ber  ßalbfreiSförtnigen,  über  ber  Gbene  ber  gurdjen  fo 
Weit  ßetoorragenbeit  SluSfcßnitte  p (gig.  193  unb  194), 
baß  fte  bie  ftugel  gerabe  um  bie  SDtitte  umfaffen,  an, 
fo  wirb  fie  babureß  oon  ißrer  23aßn  abgelenft  unb  über 
bie  Stßeibe  jwifeßen  einer  gureße  unb  ber  anbern  ßim 
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»eggefjoben.  ©obalb  ba3  aber  gefd)ef)en , fällt  ftc  auf 
bie  näcftfte,  nad)  ber  entgegengefejjten  ©eite  $u  geneigte 
ffutcfie,  welche  fte  nun  n>ieber  U)ie  bie  erfie  gurdje  mit 
ber  für  biefelbe  Steigung  fxd>  ergebenben  3lnfang§ge= 
fd)Winbigfeit  }u  burdtlaufen  beginnt,  unb  fonunt  wieber 
nad)  $wei  ©efunben  am  anbern  (Snbc  an.  Die  Äugel 
muß  alfo  aud;  jebeötnal  nach  ©erlauf  oott  jmei  ©efun= 
ben  eine  ber  fleinen  Deffnungen  ober  $l;ore  pafftrett, 
Welche  im  ©tege  W,  $ig.  189,  190,  193,  194  ju  fef;en 
finb.  lieber  btefen  Sporen  ftnb  im  ©tege  Heine  quabra= 
tifdje  Deffnungen,  (unter  welchen  man  ftig.  189  bie 
3al;Ienreil;e  2,  4,  6 biö  28  fielet.  Die  ©cjtiene,  auf 
ber  biefe  3a()len  ftcl;en,  läuft  auf  Seitrollen,  toie  man 
e$  gig.  190  fef)cn  fann. 

Durch  biefeS  ©affinen  ber  fleinen  Dhore  iffi  «in 
©laß  gegeben  jum  Slbmeffen  ber  3«it,  wäfjrenb  weldjet 
ba§  2Öerf  ftillfteht,  unb  mit  i(tnt  aud)  alle  3c'Öer:  alf° 
immer  jwifd)en  ben  ooüen  unb  jmifdjen  ben  halben 
(Dtinuten,  unb  umgefefjrt. 

(Sin  ©lief  auf$ig.  189  Wirb  bieffi  erläutern,  piet 
liegt  bie  Äugel  auf  ber  $urd;e  unter  bet  3af)l  18.  9luf 
ben  3iTTerbfättern  ftel;t  bet  ©tunbenjeiger  twifdjen  10 
unb  11;  ber  Sötinutenjeiger  auf  60.  Daö  ijl:  10  Ufw 
15  SOtinuten.  Stoch  genauer  aber  ergiebt  jtef)  bie  3eit 
butd)  bie  unter  ber  3^  18  liegenbe  Äuget:  eö  ift  je^t 
genau  10  tlfu  15  SDtinuten  18  ©efunben. 

#at  bie  ßugel  alle  ganjeit  furchen  burdjlaufen,  fo 
fomtnt  fte  an  bte  falben  unb  flößt  am  (Snbe  berfelben 
auf  ben  t;ier  burcf)  bie  (platte  hinburdjgehenben  pebeU 
arm  Q',  woburd;  baö  2öcrf  aufgelöft  mirb  unb  um 
eine  (talbe  SDtinute  fortgel;t.  Dabei  nimmt  baö  9tab  P 
baS  Sjcentrif,  weldjeö  bis  jept  unter  betn  UJtittclpunfte 
beffelben  ftanb,  fjerunt,  bap  eS  jept  barüber  fiept , mie 
in  5*9-  199,  woburch  bann  auch  bie  ((ßlatte  in  bie  an= 
bere  Sage  gebracht  ijl  (Jig.  190  unb  $ig.  189  in  ber 
punftirten  ©tellung). 

©ei  biefem  Utnfefjren  fepiebt  fiel;  bie  (unter  betn 
©tege  beftnblidje  3<4>ltnplatte  5©-  190  fo  Weit  nad) 
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rechts,  al§  il)T  baS  bet  in  einem  ©infdjmtt  angebrachte 
«Stift  Z geftattet,  baS  ift,  um  bie  halbe  ©ntfernung  non 
einer  bet  normet  fichtbaren  bis  gut  folgcnben, 

j.  S8.  um  bie  halbe  ©ntfernung  non  2 — 4.  £>abur<h 
werben  bie  bis  jefjt  ftdjtbar  gewefenen  3ah^n 

2,  4,  6,  8,  10,  12,  14,  16,  18,  20,  22,  24,  26,  28 
oerbecft,  unb  an  ihrer  ©teile  erfcfjeincn 

58,  56,  54,  52,  50,  48,  46,  44,  42, 40, 38, 36, 34, 20, 

welche  jWifdjen  bet  obigen  Dteifje  auf  bem  ©djieber,  — 
bis  baljin  oerbecft  — fieljen. 

$>ie  Äugel  hatte  unmittelbar,  nacfjbem  fie  ben  |»ebel 
angeftofjen,  non  biefem  beim  3urüdgef)cn  in  feine  frühere 
ßaae  einen  ©egenftojj  erhalten,  unb  ba  ju  gleichet  3«t 
biefer  niebtigfi'e  tfiunft  bet  glatte  ober  fd)tefen  ©bene 
burcf)  ihre  £>reljung  um  bie  ©djneibe  t jum  fwchften 
geworben  ift,  fo  lauft  fte  auch  natürlid)  wieber  bie 
gange  ©bene  im  umgetefjrten  ©inne  burd;,  geigt  beim 
ijfaffiren  burd)  bie  tleinen  S^ore  an,  wenn  eS  32,  36 
©efunben  u.  f.  w.  ift,  bis  fte  gulefjt,  2 ©efunben  nacf> 
bem  Stngeigen  ber  58.  ©ct'unbe,  auf  ber  attberen  ©eite 
gegen  ben  fjebel  Q*  anläuft  unb  baburd)  wiebet  2luS= 
löfung  unb  ftortrücfen  beS  SBerfeS  bewirft,  ©o  glaube 
ich  flat  gemacht  gu  haben,  ba§  unb  warum  biefe  2luS= 
löfung  jebeSmal  genau  nad)  einer  halben  ÜJtinute  erfolgt 
unb  erfolgen  rnufj. 

©in  93licf  auf  ftig.  190  unb  191  macht  eS  auch 
flat,  ba§,  Wenn  man  bie  ©djraube  d,  fyig.  192,  beS 
©jeentrifS  angieljt,  bie  ©ntfernung  ootn  ÜJtittelpunfte  beS 
OtabeS  P größer  unb  bie  Steigung  ber  fd)icfen  ©bene 
baburd)  eine  ftärfere  wirb,  bie  Äuget  mufj  alfo  fdmctler 
laufen  unb  bie  Uhr  nörgelten,  ©benfo  bewirft  ein  9tad)= 
laffen  ber  ©d)taube  eine  flachere  Stellung  ber  fd)icfen 
©bene  unb  ein  langfameS  ©eben  ber  tlfjr. 

©8  ift  jeht  noch  bet  ©runb  angugeben,  weshalb 
bie  beiben  trägeren  furchen  rechts  unb  linfS  nicht  pa= 
rallel  mit  ben  übrigen,  fonbern  unter  einem  gröberen 
äßinfel  abgehen. 
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Die  beiben  #ebel  Q1  gehen  nicht  gerabe  in  bet 
ÜJtitte,  fonbern  etwa  einen  3oll  bahntet  burd;  bie  glatte 
hinburch  ($ig.  193).  Der  2öeg  wom  lebten  Ärei8au$= 
fcf) nitt  bi§  jurn  £ebel,  unb  non  ba  junict  big  wieber 
jum  Ärei8au8f<hnitt,  sufamtnengenommen , ifi  alfo  we= 
niger,  al§  eine  ganze  gurd^c foll  aber  bod;  in  zwei 
Sefunbcn  non  bet  Äugel  jurücfgelegt  werben,  wobei 
noch  mit  in  SHecEmung  ju  bringen  ijt,  bajj  ba8  jyortlau= 
fen  be§  2Berfe§  um  eine  fjalbc  ÜJtinute,  wäfwenb  beffen 
bie  Umfehr  ber  fdjicfen  (Ebene  ftattfinbet,  bod;  aud)  eine 
3eit,  wenn  aud)  nur  eine  geringe,  erforbert.  ®aju 
fommt  noch,  bajj  bie  $allgejchwinbigfeit  für  ben  erjien 
2heil  einer  ffttrehe  geringer  ifi,  al8  für  ben  lebten.  2llle 
biefe  brei  $erlujte  an  3eit  muffen  eingebrad)t  werben, 
unb  baö  gefd)ief)t  eben  baburch,  bafi  bie  23al;n  ber  für= 
jeren  gureben  fdjräger  gelegt  ijt,  al8  bie  ber  längeren, 
wa3  aud)  nod)  ben  93ortf)eil  l;at,  ba§  baburch  bie  Äuget 
mit  gröberer  ©ewalt  gegen  ben  fjebel  Ql  anläuft,  wa$ 
unbebingt  notfjwenbig  ijt,  um  bie  2lu§löfung  beö  2öer= 
fe§  su  bewirten. 

(S§  bebarf  wohl  faunt  ber  (Erwähnung,  ba§  bie 
ganze  Uf)t  nur  gehen  fann,  wenn  fte  ooüfommen  waage= 
red)t  aufgejtellt  ijt.  5)08  Wirb  baburd;  erreicht , bafj 
auf  bie  Platte  A,  gig.  189,  hmtcr  fcetn  33ügel  v eine 
Otöljrenlibelle  y befejtigt  ijt,  unb  ber  Unterfag,  auf  bem 
bie  Uf)r  ftet>t , auf  brei  meffmgenen  Äugeln  jtel;t,  eine 
uotn  in  ber  SOtitte,  bie  beiben  anbern  red)t§  unb  linfS 
hinten.  Sie  hoben  Sdwoubengewinbe,  bttreh  welche  fte 
ben  Unterfag  heben  unb  feilten  tonnen.  $)urd)  bie 
beiben  hmtern  Schrauben  unb  burch  bie  ßibelte  fann 
nun  bie  Uhr  horizontal  in  ber  9ticf)tung  oon  linfö  nach 
rechts  gefleüt  werben.  Db  fte  aber  in  ber  9tid)tung  oon 
»orn  nach  h'nten  horizontal  fleht , ba8  geigt  bie  Äugel, 
wenn  fte  mit  gleicher  Äraft  unb  Schnelligfeit  gegen  bie 
ootbeten  unb  gegen  bie  härteren  freiSförmigen  21118= 
fchnitte  anläuft.  Um  ba§  zu  regulireit,  baju  bient  bie 
Dorn  unter  ber  SDUtte  beS  UitterfageS  angebrachte  Äugel 
CPolht.  3outn.  öb.  159,  S.  167).  — 
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©pronometrifcpe  9lbgleicpftange. 

tiefer  9Dlecf)ani§mu3  ift  feit  ben  fßatifet  3nbufftie= 
5tu§ftellungen  oon  1819  unb  1823  befannt  geworben,  unb 
alle  diejenigen,  melcpe  1820,  1821  unb  1822  bie  Pfeile 
gefepen  paben,  meldie  bie  3e't  auf  ben  beiben  einanbet 
gegenüberliegenben  Spiegeln  beä  go^etS  b&t  Oper  ange= 
ben,  mijfen,  bajj  baö  llprmerf,  melcpeö  biefe  SEBirfung 
peroorbraepte,  in  einem  ©epciufe  jmifepen  ben  gebeut  an= 
gebraept  mar,  melcpe  fid;  an  bent  ber  ©fufse  entgegenge* 
festen  ©nbc  beö  $feile§  befanben.  da§  eigentliche  2Berf 
ijt  niept  an  bem  ©epöufe  befefiigt,  fonbern  mitb  an  beim 
felben  nur  burcf)  fein  Zentrum  getragen,  um  melcpeS  fiep 
baffelbe  frei  bemegen  fantt,  inbem  eS  feine  Umbreijung 
naep  ^Belieben  in  12  ©tunben  ober  in  1 ©tunbe  beem 
bigt,  mie  fit^j  meiter  unten  ergeben  mirb. 

da  man  genötigt  ift,  ben  ff! feil  abjuneptnen,  um 
bie  gebet  aufzujiepen,  fo  muff  man  bag  SBierecf  be§  2luf= 
jugö  an  ber  ©eite  ber  fleinen  glatte  anbringen,  mie  eä 
bei.  ben  englifepen  Upren  ber  galt  ift. 

©3  mürben  fid;  jU  oiele  fMnberniffe  entgegenftellen, 
menn  man  e§  naep  ber  gtofjen  glatte  pin  anbringen 
moüte.  die  grö§te  ©cpmierigfeit  mürbe  barin  befielen, 
baö  SBierecf  burd)  baö  2ocp  im  Riffcrbtatte  ju  treffen, 
meil  fiep  biefeS  Sierccf  um  ba§  ©entrum  ber  Upr  mit 
bem  ganjen  SBerfe  jugleid)  brept,  mäprenb  ba§  3'ftcr5 
blatt  an  feiner  ©teile  bleibt.  ©§  ift  oortpeilpaft,  bajj 
ba§  SRäbermetf  8 Jage  gepe,  opne  aufgezogen  ju  mer= 
ben.  ©benfo  oortpeilpaft  ift  e§,  eine  rupenbe  Hemmung 
anjubringen.  5Kan  fönnte  au<p  eine  Hemmung  mit©teig= 
r rab  anmenben,  aber  bann  rnüjjte  man  eine  ©epneefe  piti* 
jufügen  ober  irgenb  eine  ftonftruftion  zur  ©rgänjung  bet 
©epneefe.  ÜRepmen  mir  größerer  ©infaeppeit  palbet  an, 
bafj  feine  ©epneefe  oorpanben  fei,  fo  ziept  man,  menn 
ba§  ftaliber  entmorfen  mirb,  einen  duupmeffer  iurep  bie 
ÜJtitte  beä  2ocpe§  für  bie  Jrommel.  3n  biefer  Stnie  mujj 
fiep  bie  3ld;fe  beö  £emmung§tpeile§  befinbftt.  der  33  a= 
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lancier  brefjt  ftd)  horizontal  übet  beut  Näbergel;äufe  unb 
perpenbifulär  mit  ber  (Ebene  ber  glatten,  »ooon  ber 
Nufjett  in  Nachjtehenbem  erfidjtlid)  »erben  »irb. 

Dbfthon  nach  unferem  Sipfteme  baS  Ufjrwetf  fteft  um 
bie  Ncbfe  beS  großen  -DlittelrabeS  bref)t,  fo  änbert  eS 
boef)  nie  bie  ßage  feiner  einzelnen  Sb^il«  im  93erf)dltniffe 
§um  Dutdjmefter,  ben  mir  auf  baö  Kaliber  entmorfen 
fjaben,  fo  ba§  biefet  Durcbnteffer  ftetS  bie  oertifale  äage 
behält,  mährenb  bie  Trommel,  »eiche  als  ©ewiept  bient, 
um  bie  9lbgleid)ftange  in  ©ang  su  fe^en,  ftetS  unten  ge= 
gen  bie  <Sed)S  hm  unb  ber  ^Balancier  ftetS  oben  gegen 
bie  3»olf  hiu  ftd)  befinbet.  (ES  ift  baS  leicht  ju  b'egtei= 
fen : bei  jeber  Vibration  beS  SBalancierS  ftrebt  baS  2Berf 
fid)  ju  brehett,  aber  ju  gleicher  3eit  j»ingt  ber  <5d)»er= 
punft  ber  ärommel,  »eld)e  auS  ber  oertifalen  ßinie  ab= 
»eichen  »ollte,  bie  9lbgleid)ftange , ftd)  ein  wenig  ju 
brehen,  um  jene  in  bie  oertifale  ßinie  juruefäubtingen, 
unb  in  $olge  biefeS  NUttelS  rührt  ftc  ftd)  nicht,  fonbern 
»irb  nur  in  einem  KreiSumfange  fortgeführt,  beffen  üf?it= 
telpunft  bie  9t<hfe  ift,  »eiche  bie  2lbgleid)ftange  trägt; 
alle  2he^e  ber  Uhr  ober  behaupten  biefelbe  (tage  in  5Öe= 
jug  auf  ben  oertifalen  Durdnneffer,  oon  welchem  wir 
gesprochen  hüben,  unb  ber  ftetS  parallel  mit  ftd)  felbft 
xn  bem  Greife,  ben  er  burchläuft,  fortgetragen  wirb,  »aS 
eine  Nachahmung  ber  ^Bewegung  ber  (Erbachfe  ift,  »eiche 
ebenfalls  ftetS  parallel  mit  fich  felbft  ift,  »ährenb  fte  in 
ihrem  jährlichen  Kreisläufe  »eitet  geführt  »irb.  Die 
Uhr  in  ber  cpronomettifchen  9lbgleid)ftange  ift  bemnad) 
ftetS  unbeweglich,  »ie  baS  ©angwerf  einer  Iftenbule, 
»elcfie  auf  bem  Kamine  fteht,  »aS  oiel  ju  ihrer  NegeU 
mäßigfeit  beiträgt. 

DaS  Näbetgehäufc  muß  jwifchen  oier  «Streifen  5Dfef= 
fma  oon  höchftenS  5 Linien  Breite  eingefd)loffen  »erben, 
»eiche  einen  Nahmen  bilben,  in  beffen  HJtitte  baS  ©el)= 
»erf  aufgehängt  ijt  unb  fid)  frei  auf  ben  beiben  3aPt’«u 
beS  großen  HJtittelrabeS  bewegen  fann.  Diefcr  Nahmen 
ijt  an  ben  fßfeil  befeftigt. 
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2)et  Umfang  einer  bet  glatten,  gleicpoiel  welket, 
rnufj  mie  ein  Sperrtab  eingefcpnitten  fein,  unb  man  bringt 
in  febem  ber  Pfeiler  beS  9tapmenS,  non  meinem  mtr 
gefptoepen  paben,  einen  Spertfegcl  mit  feiner  fyeber  an, 
um  ein  ©efperr  an  biefem  Steile  ,$u  bilben.  35iefe  33or= 
fiept  ift  non  ffiicptigfeit , benn  opne  biefelbe  mürbe  fiep 
ba§.©epmerf  brepen,  menn  man  e§  aufeiepen  moltte, 
unb  man  mürbe  feine  9iegelmä|igfeit  flöten,  müfjte  es 
mieber  naep  bet  3«it  ftellen  unb  fönnte  babei  einige  Jpeile 
gerbtedjen.  ffienn  man,  mäprenb  man  bie  beiben  ©e* 
fpetre  anbringt,  bafür  Sorge  trägt,  bap  bie  Spcrrfegel 
niept  beibe  ju  gleicper  3eit  pernmen,  fonbern  einet  naep 
bem  atibern,  fo  mirb  man  biefelbe  2Birfung  errcicpen,  als 
pätte  baS  9tab  bie  hoppelte  ülnjapl  non  3öp>ncn , unb 
bie  Sperrung  mirb  auf  baS  ©enauejte  ftattfmben.  (SS 
ift  gut,  barauf  $u  aepten,  bap  bie  3“pne  beS  Sperr* 
rabeS  in  entgegengefepter  9ticptung  gebogen  fein  muffen, 
mie  bie  beS  täufjugeS,  meil  ipte  Sffiirfung  eine  entgegen* 
gefegte  ift.  35 aS  ©efperre  mufj  naepgeben,  mäprenb  bie 
Üpr  gept,.  unb  anpalten,  mäprenb  fte  aufgezogen  mirb. 
(SS  reiept  pin,  biefe  Söemerfung  ju  maepen,  ohne  bap 
eine  meitere  (Stf'lärung  beS  9lu|cnS  notpig  märe. 

35urcp  ben  feften  9tapmen  mup  baS  ©epmerf  auf* 
gepängt  merben;  bie  Slepfe  beS  gropen  ÜJiittelrabeS  pat 
an  jebem  (Snbe  einen  3aV>fen  , tu  el  cp  er  fiep  frei  in  ben 
beiben  einanber  entgegengefefeten  Querleijten  biefeS  9tap* 
meitS  bemegt.  SBeoor  mir  aber  biefen  £peil  beS  -Diecpa* 
niSmuS  erflären,  muffen  mir,  um  unS  gegen  jeben  Jtt* 
tpum  ju  ftepern,  mopi  begreifen,  melcpe  glatte  mir  bie 
jrope,  melcpe  mit  bie  fleine  nennen,  ba  bei  unferer  Äon* 
truttion  beibe  pinficptliep  beS  ümrcpmefferS  unb  berStärfe 
einanber  gleicp  finb.  üftan  mirb  fepen,  bap  biefe  Unter* 
fepeibung  notpmenbig  ifl  megen  ber  £peile,  bie  fiep  auf 
ben  Quertpeilen  beS  9tapnienS  befmben  unb  unter  fiep 
»erfepieben  fmb,  um  unterfepiebene  unb  getrennte  33eme* 
gungen  ju  oerattlaffen. 

2öit  merben,  mie  bei  ben  gemöpnlicpen  Upren,  bie* 
jenige  glatte  bie  grope  nennen,  auf  melcpe  bie  Pfeiler 
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genietet  finb  unb  auf  beren  Dberfläcpe  fid)  baS  3<ffcr- 
blatt  unb  bie  3ei0eT  befinben,  beim  mir  wenbett  ebenfalls 
3ifferblatt  unb  3cigcr  an. 

ÜJtan  boprt  ein  fleineS  ßoep  in  bie  Uftitte  bet  ßängc 
ber  duerfiange  naep  ber  Seite  ber  großen  glatte  pin; 
auf  biefeS  ßod;  unb  unter  bie  duerfiange  auf  ber  Seite 
bet  großen  glatte  befefiigt  man  mit  jwei  giifjen  unb  jwei 
©djrauben  einen  Steg;  man  bejeidmet  ein  ßod),  welcpeS 
ooUfiänbig  mit  bem  ber  Sanbe  beö  SHapntenö  forrefpom 
birt.  gn  biefeS  ßoep  muß  man  einen  ber  ßapfeti  beS 
großen  ÜDtittelrabeö  bringen.  CSbenfo  bringt  man  ein  fot= 
tefponbirenbeS  ßoep  in  ber  entgegengefegten  duerftange 
an.  3n  biefem  ßod)e  ober  in  einem  baffelbe  erfegenben 
Steile  bewegt  fiep  bet  anbere  fftfojien  beS  großen  3Jtit* 
telrabeS,  welcpeS,  ba  eS  feinen  3aPfen  «ineö  3e>9£t^  2C. 
trägt,  aud)  feiner  über  bie  große  glatte  pinauS  oerläiu 
gerten  Stöelle  bebarf. 

28ir  geben  jegt  bie  3<*pt£n,  welche  für  baS  ®ep= 
weif,  für  bie  beiben  Otäber  unb  bie  beiben  ®e  triebe, 
wetepe  bem  großen  SOtittelrabe  oorangepen,  angenommen 
worben  finb. 

3)ie  Jrommel  pat  96  3öpne;  fie  greift  in  ein  @e= 
triebe  oon  12  Stöcfen,  welcpeS  oon  bem  ^weiten  Diabe 
(bem  3£ü™be)  getragen  wirb,  baS  80  3^pnc  pat  unb 
in  ein  ©etricbe  oon  10  Stöcfen  eingreift,  wcldjeS  baS 
große  iötittelrab  trägt.  2Benn  bemnaep  bie  frommet  einen 
Umlauf  in  64  Stunben  mad)t,  fo  beenbet  baS  jWeite 
Dtab  einen  Umlauf  in  8 Stunben,  unb  baS  britte  Otab 
einen  Umlauf  in  einer  Stunbe.  #at  bie  gebet  3> 
SlBinbungen,  fo  wirb  fie  bemnaep  bie  Upr  224  Stunben, 
b.  p.  länger  als  9 Jage,  gepen  taffen. 

2BaS  bie  anberti  Diäbet  betrifft,  Wclcpe  bem  großen 
ÜJtittelrabe  folgen,  unb  biefcS  mit  einbegriffen,  fo  fuept 
man  bie  3,apt  ber  Dtäber  unb  ber  iriebftöcfe  auf  bie  be= 
fannte  SBeife.  2Benn  man  bie  3®pl  ber  Schwingungen 
beftimmt  pat,  bie  in  einer  Stunbe  gemalt  werben  foU 
len,  eine  papenbe  Hemmung  anwenbet,  babei  jebem  ©e= 
triebe  6 Sriebfiöcfe  giebt,  bem  #emmungSrabe  aber  nur 
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29  3ähne,  n>o&«  jebet  3«hn  bie  Unruhe  eine  ©chtuim 
nun g machen  läfjt,  fo  mirb  man  folgenbe  3af)!en  für  bic 
3äfme  bet  Ütäber  finben.  , 

3äfmc  ber  JRäbei  ^riebflödfe.  Umläufe  in  1 €>hmbe. 


©rofjeö  üflittelrab  60  ....  6 1. 

kleines  ÜJtittelrab  54  ....  6 ! 10. 

Äronrab 48  ....  6 90. 

4>emnumg§rab  . . 20  720. 


35a§  ffemmungötab  macht  bemitacf)  720  Umbrehum 
gen  mährenb  einer  ©tunbe,  b.  h-,  mäfjrenb  baö  grojje 
SRittelrab  eine  Umbrehung  macht.  2öenn  man  nun  720 
Untbrehungen  mit  20  ©chmingungen  multiplkirt,  meldte 
ba8  #emmung3rab  bie  Unruhe  bei  jeber  feinet  Umbrehum 
gen  machen  lägt,  fo  erhält  man  alö  $robuft  14400 
©chmingungen  in  ber  ©tunbe,  maö  bie  mefentliche  93e= 
bingung  bcr  Aufgabe  mar. 

Sötö  I;ierl)et  mürbe  ftch  bie  Uhr  noch  nicht  brehen, 
unb  mir  merben  nun  feiten,  mie  man  ftc  nach  belieben 
in  12  ©tunben  ober  in  1 ©tunbe  eine  Umbrehung  nta= 
eben  lä^t.  23eibe  $älle  follen  getrennt  erörtert  merben. 

1)  J)amit  bie  ©pifje  beö  Ißfeilcö  ihre  Umbrehung 
tn  12  ©tunben  mache,  »erfährt  man  auf  folgenbe  Söeife: 
Itie  äßelle  beö  jmeiten  Dtabeö  oon  80  3ähncn  geht  burdf  i 
bie  fleine  glatte  unb  mirb  außerhalb  berfelben  oierfeitig  I 
jugefeilt.  2luf  biefeö  oierfeitige  (Snbc  mirb  oierfantig  unb 
feft  ein  ©etriebe  oon  12  ©töcfen  aufgefefct,  melcbeö  in 
ein-9tab  oon  18  3äfmen  eingreift,  baö  in  bem  ßoebe 
angebracht  ift,  meldjeö  in  bie  DJtitte  ber  iöanbe  be§  Öiah= 
menö  gebohrt  ift,  mclchc  ftch  auf  ber  ©eite  ber  tleinen 
Platte  befinbet;  ober  man  nimmt  ein  ©etriebe  oon  16 
©töcfen  unb  ein  Otab  oon  24  3äfmen,  ober  ein  ©etriebe 
oon  26  unb  ein  Otab  oon  30,.  ober  enblich  jebe  anbern 
3af)len,  melche  unter  ftch  in  bemfelben  ©ertjältniffe  flehen. 
ÜRan  mählt  bie  paffenbe  3ahl,  je  nach  bem  ipiafje,  mel= 
chen  baS  Äaliber  lägt,  um  gute  unb  jtarfe  3ähne  *u  h<>; 
ben,  fajt  mie  ein  guteö  ©djnecfenrab.  3n  allen  Fällen 
mu|  baö  SRab  auf  bcr  Ciuerflange  fejtgenietet  merben, 
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unb  bic  Stöcfe  beS  ©etriebeS  müffen  innen  fein  unb 
jtarf  genug,  um  fietö  in  ba8  CRab  einzugreifen.- 

ÜJtan  begreift  jefct,  ba{j,  weil  bie  ©eile  bed  3«it* 
rabed  ihre  Umbiegung  in  8 Stunben  macht,  fie  gejttmm 
gen  fein  rnirb,  1£  Umbrefjungen  ju  madien,  benot  ihr 
(Setriebe  oon  12,  16  ober  20  Stöcfen  bie  12  Stunben 
butchlaufen  h<U,  unb  und  biefeni  ©runbe  mirb  ber  ißfeil 
feinen  Umlauf  erft  in  12  Stunben  oollenben 

2)  ©enr  ed  fich  barum  hanbelt,  ben  $feil  in  einer 
Stunbe  ftch  umbrehen  ju  taffen,  fo  änbert  fich  bie  Äon» 
fhuftion  bed  ©ehmetfd  nid)t , fonbern  bie  SBeränberung 
geht  nur  aud  ber  Didpofition  unb  ben  3ahlcn  beä  9ta= 
bed  unb  ©etriebed  heroot.  ©rinnern  mir  und,  bah  bnd 
3eitrab  feine  Umbrehung  in  8 Stunben  rnad^t:  man 
fejjt  bemnach  oierfantig  auf  bie  5ld;fe  biefed  Otabed  ein 
9tab  oon  80  3öl^nen , nietet  in  bie  IRitte  ber  Quer= 
jtange  ein  ©etriehe  oon  10  Stöcfen  unb  erlangt  fo,  ba§ 
fich  baö  Diabermet!  8 ÜJlal  bretjt,  mährenb  bad  3eitrab 
eine  Umbrehung  macht. 

3n  heiben  fällen  bohrt  man  ein  Sod)  in  ben  ÜJtit= 
telpunft  bed  ©etriebed  ober  bed  Dlabed,  melched  man 
auf  bie  Querftangen  nieten  muß,  unb  läßt  in  biefem 
ßoef)  ben  3apfen  bed  großen  SölittelrabeS  fid)  brehen, 
baniit  bad  ©ehmerf  bauerhaft  aufgehängt  fei. 

©enn  ber  ipfeil  feine  Umbrehung  in  12  Stunben 
beenbigen  foll,  fo  ift  ed  nötpig,  anbere  Äonftruftionen 
auf  ber  Seite  ber  grofjen  glatte  oor^unehtnen.  3n  bie= 
fern  $alle  bezeichnet  ber  Ißfeil  bie  Stunben  auf  einem 
grojjen  Spiegel,  unb  bie  ©intbeilungen  ftnb  gro§  genug, 
um  jmifchen  ihnen  Heine  Slbtheilungen  anzubringen, 
meld;e  bie  SRinuten  oon  5 ju  5 ober  oon  10  ju  10 
bemerflich  machen. 

©enn  aber  biefe  Umbrehung  in  60  üRinuten  ober 
einer  Stunbe  oor  fid;  gehen  foll,  fo  muff  man  ein  3if= 
ferblatt  hinzufügen,  auf  melchem  ein  3c'8er  bie  @tun= 
ben  unb  ein  anberer,  menn  man  will,  bie  SWinuten  be= 
Zeidjnet.  2Jtan  bringt  biefen  3e'0cr  auf  ber  Querjtange 
©cfcauplu^,  171.  Sb.  4.  Sufi.  23 
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an,  welche  bag  ©ehwet!  trägt,  unb  aufjerbem  mujj  fich 
bag  3ifferblatt  fo  barftellen,  bajj  eg,  in  weiter 
tion  eg  fidt)  auch  in  feinet  hoppelten  ^Bewegung  beftnbe, 
ftetg  bie  3o^e|1  12  unb  6 in  einet  »ertifalen  (Stellung 
jeigt.  golgenbeg  ÜJtittel,  weicheg  nicht  jufammengefe^ 
ter  ijt,  alg  bag  Vorgelegewerf  einer  gewöhnlichen  Uhr, 
bringt  biefe  breifadje  ©irfung  hetoor. 

üJlan  bringt  auf  bet  großen  glatte  nach  bet  (Seite 
beg  3ifferblatteg  h<n  «in  MOn  48  3“f)nen  an/  H>el= 
cheg  man  auf  biefer  glatte  mit  3 Schrauben  befeftigt 
unb  um  3 ÜJtillimeter  mit  einer  runben  Scheibe  erhöht, 
bie  unter  ihm  angebracht  mirb  unb  nur  big  an  bie 
3äl>ne  reichen  barf.  Der  VUttelpunft  beg  SRabeg  unb 
ber  Scheibe  wirb  weggenommen,  bamit  bie  ©eile  beg 
großen  Vtittelrabeg  nicht  behinbert  werbe.  2luf  bie 
Duerftange  beg  Otahmeng  wirb  ein  ©etriebe  gebracht 
oon  12  Stöcfen  (boci)  fomrnt  auf  bie  3ahl  ber  legtem 
nicht  oiel  an),  beffen  3ahfen  Don  2 Stegen  getragen 
werben,  non  benen  ber  eine  unter  bet  Duerftange,  ber 
anbere,  über  berfelben  ijt.  Diefeg  ©etriebe  greift  auf 
bag  in  ber  glatte  befeftigte  9tab  oon  48  3älmen.  Der 
Steg  mufj  fich  ber  glatte  fef)t  nähern,  aber  nie  biefelbe 
berühren,  weil  baburch  bie  Bewegung  gehemmt  werben 
würbe.  Degljalb  pflegt  man  auch  bag  Dtab  ju  erhöhen. 
Dag  3tt>ölfergetriebe  ijt  nur  ba,  um  bie  Bewegung  unter: 
halb  ber  Duerftange  nach  oben  überjutragen.  (Ig  muff 
lang  genug  fein,  um  ju  gleicher  3^it  in  bie  brei  Otäber 
einjugreifen,  oon  benen  wir  fpredjen  werben. 

3n  ber  ©itte  ber  Duerftange  unb  oberhalb  bes  ; 
ßocheg,  Welcheg  man  in  berfelben  angebracht  hat  bringt 
man  mit  einer  Schraube  eine  ©eile  oon  gehärtetem  i 
Stahl  an,  welche  oollfommen  fenfrecbt  gegen  bie  glatten 
ftel;en  mujj  unb  genau  auf  ber  Verlängerung  ber  Sinie, 
welche  burd;  bie  betben  Köcher  beg  großen  Vtittelrabeg 
gehen  muß.  2luf  biefer  ©eile  bringt  man  brei  foncem  I 
trifche  SRäber  an,  oon  benen  jebeg  auf  einer  £ülfe  fleht,  j 
inbem  man  jtoifcheit  ihnen  einen  Meinen  Spielraum  läßt. 
Sie  haben  alle  brei  beitfelben  Durchmejfct,  wie  bag  auf 
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bet  glatte  befefiigte.  $>aS  crfte  hat  48,  baS  jmeite  52, 
baS  britte  48  3af>ne-  erjte  trägt  auf  einer  #ütfe 
bcn  fütinutenjeiger,  baS  §tt)cite  trägt  auf  einer  |>ülfe 
baS  3iftcr^tatt  Bott  ©über  ober  oerjtlbertem  Äupfer; 
baS  britte  trägt  ben  ©tunbenjeiger.  2Benn  man  bem 
Otabe,  welches  baS  3>ffe,üüatt  trägt,  nur  48  3öf;ne  gäbe, 
fo  mürbe  baS  3iffcrtüatt  bei  Jeber  Umbrefiung  eine 
©tunbe  oorauS  fein.  ©S  ift  bie§  eine  SBirfung,  welche 
berjenigen  ber  jrabantenräber  beS  |>errn  fßecqueut 
analog  ift. 

SRoct)  bleibt  eine  ©rflärung  ju  geben,  um  ben  (Dang 
ber  Abgleichftange  regelmäßig  ju  machen.  93on  ben  bei= 
ben  Armen  ift  ber  eine  fürder  als  ber  anbere;  auf  bem 
fütteren  bringt  man  baS  ©ehwerf  an,  unb  ber  anbere 
muß  biefem  baS  ©leichgewicßt  galten.  2Ran  finbet  bie= 
feS  ©leichgemicht  leidet,  inbem  man  ben  fßfeil  auf  bie 
beiben  3awcn  3 unb  9,  bann  auf  bie  12  unb  6 fiellt; 
aber  baS  reicht  noch  nidf)t  £)in,  fonbern  man  muß  unter 
ber  ©pige  beS  Pfeiles  unb  in  ber  Dtidjtung  feinet  Sänge 
ein  HeineS  ©ewicht  anbringen,  melcgeS  oon  einer  ©teils 
fcßtaube  getragen  mirb,  bie  man  mittels  eines  ©df)lüf= 
felS  bewegen  tann,  um  baS  ©ewicßt  nach  Selieben  oon 
bem  AufhängungSpunfte  ju  entfernen  ober  bemfelben  $u 
nähern.  S)iefeS  @emid)t  bient,  um  baS  ©leichgemicht 
ju  berichtigen.  ©S  ift  bie  unerläßliche  Aothwenbigfeit 
eines  folcßen  ©ewichteS  bei  ber  Ausführung  ber  legtge= 
buchten  Äonjtruftion  erfannt  morben. 

©S  mürben  bie  SUlinuten  auf  einem  großen  3’ffcr: 
blatte  oon  1 ftuß  £>ur<hmeffer  oerjeichnet,  unb  nacßbem 
ber  fUtinutcnjeiger  auf  baS  fleine  Zifferblatt  gefegt  wot= 
ben,  machte  fid)  in  ber  erjten  ^älfte  ber  Utnbrehung 
beS  großen  3iffetblatteS  eine  ©erjögerung  oon  12  39iU 
nuten  auf  bem  fleinen  3ifferblatte  bemerrlid),  unb  biefe 
Setjögerung  mürbe  in  ber  jmeiten  Hälfte  ber  Umbrcfnmg 
»ollfommen  ausgeglichen,  woraus  fich  ergab,  baß  baS 
©leichgewicht  nicht  genau  fei.  ©S  wurbe  nun  baS  er= 
gänjenbe  ©ewicht  tjinjugefügt,  tooburch  eS  gelang,  bie 
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Sewegung  fo  oollfommen  ju  regeln,  ba«  bie  ÜJtinuten= 
jeiger  auf  ba«  ©enauefle  mit  einanbet  ftimmten.  T>ann 
mürbe  ber  fleine  3e’8er  0011  &em  deinen  3>fferWatte 
wiebet  abgenommen. 

Sßenn  man  bie  chronometrifche  Slbgleicbftange  oor 
einem  al«  3’ffer^la^  bienenben  Spiegel  geben  la||en 
will,  fo  fjat  man  nicht  nötbig,  ba«  ©la«  ju  butchbobten; 
man  brebt  oielmebr  eine  Scheibe  oon  #01}  ab,  in  beren 
SMittelpunfte  man  eine  fleine  üöelle  oon  gebartetem 
unb  polirtem  Stahl  befeftigt,  bie  aber  fiorf  genug  ift, 
um  bie  Slbgleicbftange  jit  tragen,  ohne  jicb  ju  beugen, 
bod)  auch  fein  genug,  um  Reibungen  $u  oertneiben. 
©eoor  man  biefe  Jßeile  hörtet,  bringt  man  eine  (Schrau- 
benmutter in  ihr  äufjere«  (Snbe,  um  in  berfelben  eine 
Schraube  oon  ÜJieffing  anjubringen,  bie  ju  oerbiiten 
bat,  bafj  bie  Slbgleidjftange  bei  einer  ©rfcbütterung  nicht 
oon  ihrem  fßlage  weiche.  SDiati  nimmt  biefe  Schraube 
ab,  um  bie  Slbgleicbftange  abjunebtnen,  wenn  man  ba« 
SBerf  aufjieben  tnujj.  üttan  fchneibet  brei  ober  oier 
runbe  Stücfe  ööfchpapier  oon  berfelben  ®rö§e,  wie  bie 
^oljfcbeibe,  flebt  nun  einö  oon  biefen  fpapierjtücfen  mit 
einem  Äitt  au«  frifcf)  gebranntem  unb  gepüloertem  Äalf 
unb  weifern  Ääfe  auf  ben  Spiegel  unb  läßt  e«  trocfnen, 
worauf  man  ein  jweite«  unb  ein  britte«  Stücf  Rapier 
mit  .fjaufenblafe  barüber  flebt.  Stacbbcm  Sille«  trocfen 
geworben,  leimt  man  enblich  bie  böijerne  Scheibe  mit 
iif<f)lerleim  auf.  S^ad)  betn  jrocfnen  fann  man  bie  Slb= 
gleidjfiange  anbringen. 

4)iefe  3lbg(eid)flange  ift  ein  fel;r  bequeme«  2öetf= 
jeug,  um  ficf)  eine  Uhr  auf  bem  i*anbe  ju  oerfdjaffcn ; 
man  fd)lie§t  fte  in  ein  Futteral,  weld;e«  man  mit  ji<b 
nimmt;  fie  bleibt  wäfjrenb  ber  [Reife  im  ©ange,  unb 
wenn  man  an  bem  Drte  feiner  Söeftimmung  angelangt 
ift,  fo'  nimmt  man  fie  au«  bem  Futteral  berau«  unb 
bringt  |le  im  ÜJtittelpunfte  eine«  baju  oorgerid)teten 
3ifferblatte«  an,  wo  fte  nadt  einigen  Döcillationen  in 
(ehr  furjer  3eit  bie  richtige  Sageöjeit  anjeigen  wirb. 
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33om  Äaliber  ober  ©runbtifj  bet  ©tufcuht. 

Um  irgenb  ein  ÜBerf  ber  Uhrmacherfunfl  au§jufüh= 
ten,  pflegt  inan  baoon  jeberjeit  ein  ffaliber  ober  einen 
9ti§  auf  einer  befonbern  glatte  ju  entwerfen,  bie  nidjt 
ju  bem  gebauten  üßerfe  gehört,  mag  man  nun  bie 
Slbjicbt  ^aben,  bie  Stonftruftion  irgenb  eineä  gefd)ictten 
Äünjllerö  nacbjuapmen , ober  fei  eö,  bafj  man  felbjt  fo 
weit  oorgefcf) ritten  iji,  um  eine  neue  3ufainmenfieUung 
auSjuführen  Go  genügt  bann  nicht,  auf  bie  3bee  einer 
foldjen  3ufammenjtellung  gefommen  ju  fein,  fonbern 
man  mujj  auch  noch  einen  ©runbrijj  entwerfen,  um 
ft<h  ganj  ftreng  unb  in  allen  einzelnen  Steilen  oon  bet 
Slnorbnuna  unb  oon  ben  ©erhältni)|en  ber  Speile 
einanber  $ed)enfd;aft  ju  geben.  ©eiläufig  bewerten  wir, 
bafj  bie  Slbweidjungen  oon  angenommenen  Äonftru!tio= 
nen  blo3  au3  bem  ©runbe,  um  etwaä  Steueö  ju  fdjaffen, 
faft  immer  gefährlich  unb  häufig  fehlerhaft  ftch  bar= 
{teilen,  weil  fie  nicht  oon  ber  Erfahrung  fanftionirt  jtnb. 
5)iefe  Erfahrung  mu§  oom  ©tubiurn  begleitet  fein,  um, 
mit  Sluöficht  auf  ©erbefferung , Steuerungen  oor$u= 
nehmen. 

2öa3  nun  ben  ©runbrifj  anlangt,  fo  beginnt  man 
bamit,  auf  ftarfeS  Rapier  ober  auf  ein  ©tuet  ©appe  bie 
Sage  ber  SRciber  unb  ber  anbern  ©tücfe  alö  ©ertheüung3= 
oerfud)  ju  oerjeidwen,  unb  nadibem  man  mehrere  ÄotnbU 
nationen  oerfucht  unb  forrigirt  Ijjat,  pflegt  man  enblich 
bei  einer  lebten,  bie  nun  oon  {fehlem  fre'cr  unb  rieh1 
tiger  ift,  ju  oerweilen,  fie  noch  genauer  unb  fauberet 
auf  einer  gut  oorgerid)teten  ÜJieffmgpIatte  $u  oer^cich= 
nen.  SDtan  bebient  fich  baju  am  bejlen  eines  Äalibet* 
jitfelä.  ^Diejenigen  Zünftler,  welche  bie  größte  «Sorgfalt 
auf  ihre  Arbeiten  oerwenben,  bebienen  fi<h  fogar  eineö 
©etriebe^irfelö,  um  bie  £>ur<hmeffer  ber  ©etnebe,  im 
©erhältnifj  jur  3ahl  ihrer  Sriebjtöcfe  unb  jur  ©röfje 
ber  Stäber,  wie  aud)  ben  ©ingriff  ber  ©erjahnungen 
unb  folglich  bie  richtige  ©teile  ber  SJtittelpunfte  bet  9tä= 
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bet,  genau  ju  verzeichnen.  macht  ft<h  ganj  befon= 
ber§  nothwenbig,  auf  ber  lßapier=  ober  Sßappfdjeibe  mit 
genügenber  ©enauigfeit  bie  berechneten  3)urd)ineffer  ber 
(Räber  ju  beftimmmen,  um  fomotjt  biefen , alö  ben  ©e= 
trieben  auf  ber  Sfteffingplatte,  ihre  richtigen  Sfjcilfreife 
ju  geben,  bie  jtcf)  einanber  nur  beruhten,  ohne,  wie  bie 
S3erjahnungen,  in  einanber  einjugreifen.  2Jtan  !ann  fo* 
bann  einen  ^weiten  äußern  freies  befd>retben , welcher 
jcbetn  (Rabe  ben  3uf^uB  beö  3>urd)me(fet§  giebt,  für 
ben  Sheil  ber  SBerjahnung,  ber  über  ben  2beilfrei3  h*n= 
auöragt.  2luf  biefe  Uöeife  beftimmt  man  am  bejien  be« 
etforberlidjen  $laf}  unb  3tt'if<henraum,  fo  ba§  bie  3iä= 
ber,  weldje  mit  einanber  nicht  in  ©ingriff  flehen,  fleh 
webet  einanber  berühren,  noch  and;  an  anbern  Ul)t= 
theilen  reiben  fönnen,  bie  in  fotchem  gatte  ahgenom* 
men  unb  gefdjwächt  merben  müßten. 

©ewöhnlid)  oerjeid;net  man  auf  einem  unb  bemfel* 
ben  Äatiber  bie  gigur  unb  bie  SMtnenfionen  ber  ©tücfe, 
»on  benen  mehrere  über  einanber  liegen,  wie  3.  SB.  bie 
inneren  beö  ©ehäufeö,  bie  in  oerfdjiebenen  #öh<m  übet 
einanber  liegen,  unb  btejenigen,  welche  außerhalb  ber 
einen  ober  ber  anbern  Ul;rplatte  ihren  ipiafj  finbetr,  unb 
beren  IßrojeJtionen  auf  bemfelben  ©runbriffe  fidf  gegen* 
feitig  fchneiben  unb  burdjfreujcn.  £>ie  ftenntni§  il;rer 
Söeftimmung  unb  genaue  söefanntfchaft  mit  bem  ©egen* 
tanbe  überhaupt  lehren  fte  leidet  unterfcheiben.  $)ie.£>aupt* 
eite  beö  Üaliberg  enthält  gugtoid)  bie  SBerjeidjnung  bet 
innern  Dtäber  beö  ©ehäufeö,  wie  auch  berjenigen  außer* 
halb  ber  Sliamcnplatte  liegenben;  bie  anbere  ©eite  ent- 
hält eine  SSerjeichnung  beö  SBorgelegeö,  ber  Älobeit  bie- 
fer  ©eite  unb  anberer  juni  SBorgelege  gehöriger  ©tüde. 
3)a  bie  SDtittelpunfte  ber  IRäber  von  einer  ©eite  biö  jur 
anbern  ber  fpiatte  burdjbofjrt  ftnb,  fo  erfennt  man  bar* 
auö  bie  Sage  ber  oerfchiebenen  äußern  unb  innern  2heile 
ju  einanber,  non  benen  manche  ©pinbeln  ober  3ahfcn 
ober  anbere  $hc'lc  ber  Uhrplatten  burchfefjen,  um  mit 
einanber  ju  fommuniciren,  ober  entweber  bie  IDlittet* 
punfte  ober  auch  ihre  Sage  3U  heftimmen. 
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■UJan  fängt  bamit  an,  bic  Dertlidßeit  ber  $aupt= 
theile  51t  beßimmen,  wie  eö  ihre  Söeßitnmung,  ober  ein 
motioirter  ©ebrauef),  ober  baö  (Sbenmag  beö  5teufjern  er« 
heifdjt,  wa§  inbeffen  häußg  nur  erfl  ganj  julefjt  in  99e= 
rüdficbtigung  fomtnt.  3-  baö  große  ^obenrab,  bef= 
fen  2ld)fc  bie  Sßeifer  trägt,  mu§  nötbwenbiger  SBeife  im 
UJJittelpunfte  be§  Zifferblattes  liegen,  wenn  feine  91btf)ei= 
lung  mit  ben  Uhrplatten  foncentrifch  iß,  unb  wenn  eS, 
wie  f)ier  aefcf)iel)t,  ben  ganzen  üJfecbaniömuS  cinfcßticßt 
unb  bebeeft.  ®arau§  folgt  nun,  ba§  biefeö  Dtab  aud) 
im  ßJiittelpunfte  ber  Ußrplatten  liegen  unb  juerß  eingc= 
fe£t  wejeben  muffe,  weil  bie  SBirfungen,  welche  eö  auf 
bem  3ifferblatte  l;eroorbringt,  mit  ben  meiften  anbern  in= 
nern  2ßirfungen  in  Sevbinbung  ftefjen  miiffen.  2)ie$eber=  • 
Käufer,  bereu  oiereefige  3aPfeu  für  ^en  3wec^  2luß 
ßebenS  in  jwei  Vöch'ern  beS  3'tfer^a^e^  ßdjtbar  ftnb, 
muffen  itjren  ÜJlittelpunft  in  gleichem  2lbßanbe  oon  beim 
jenigen  ber  3c'9er  unb  fluch  in  gleicher  £öhe  haben,  nicht 
bloS  ber  ©pmmetrie  beS  3>ffcrblattc3  twl^r,  fonbet u 
bauptfächlicb  beöwegen,  bamit  ihre  'E'imenfionen  ben  gan= 
jen  biöponibeln  itinern  Dtautn  einnehmen,  ohne  ben  SHanb 
ber  Uhrplatten  $u  überfdjreiten,  fo  ba§  aud)  ben  anbern 
ißäbern  ber  angemeffene  SHaum  übrig  bleibt.  T>ie  #em= 
mung  unb  ihr  Ütab  müffen  am  ßödjften  fünfte  ber  Uhr= 
platten  angebracht  werben,  bamit  ba§  Ißenbel,  beffen  5luf= 
hängungäacbfe  mit  ber  jenigen  beö  £etninungSapparateö 
jufammenfällt,  wie  aud)  bie  fiinfe,  nicht  ju  tief  in  baö 
®et)äufe  hinahtrete,  unb  baß  bie  Vänge  beö  Ißenbelö  beffer 
ben  gewöhnlichen  $>imenßonen  ber  ©chäufe  entfprcdje. 
ÜDtan  wirb  ftcfjerlicb  bie  SJlothwenbigfeit  biefer  erften  23e= 
bingungen  begreifen,  bie  jur  33aft3  beö  weiter  unten  er= 
tlärten  ftaliberS  bienen  unb  oor  Slllem  ben  ©runbfäfjen 
einer  guten  Äonßruftion  entfpred)cn  müffen.  $a  bie  atu 
bern  53erbinbung3räber  beö  ©ef)Werfe3  unb  beö  @d)laa= 
werfeä  obigen  Jhrüm  untergeorbnet  werben  müffen,  fo 
iß  auch  ihnen  anjuWerfenbe  ©teile  non  berjenigen  bie= 
fet  3:ßeüc  abl;ängig.  3m  ©dßagwerte  beßimmen  j.  29. 
bie  nothwenbige  Vage  ber  93orfäUe  unb  be§  £ammerßie= 
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IeS,  welche  in  birefter  SBerbinbung  mit  einigen  £aupt= 
räbern  flehen,  auf  biefelbe  SBBeife  bie  erftere  Öage  berfeb 
ben,  welcpet  fobann  bie  Sage  ber  anbern  ittäber  be8 
©cplagwerfeä  untergeorbnet  ift.  3n  bet  SHegel  werben 
bie  einzelnen,  ntept  accefforifcpen  Steile  julefjt  ange= 
braept,  weil  pe  fiep  päupg  opne  9lad)tpeil  auf  oerfd)te= 
bene  2Irt,  je  naep  bet  tfagc  bet  anbetn  £auptpücfe, 
anbringen  taffen;  inbem  man  inbeffen  bie  fjaupttpeile 
anorbnet,  niujj  man  jugleid)  an  bie  iltotpwenbigfeit  ben= 
fen,  aud)  jenen  einen  fd>icflidf>en  Otaum  für  ipte  oor= 
tpeilpaftejte  Slnbringung  aufeufparen;  benn  e8  müffen 
nidf)t  allein  alle  biefe  Steile  mit  einanbet  in  notpwew 
biger  Serbinbung  pepen,  fonbetn  aud)  jeber  betfelben 
bie  günftigfie  Öage  für  bie  ©icpetpeü  ipret  Söirfung 
erhalten.  Unterweifung  unb  (Stfaprung  ftnb  bie  beften 
Qaipret  bei  biefer  fomplicirten,  oft  ppwietigen  93erbin= 
bung,  weldje  eine  fein  geübte  2torau3pd;t  in  5lnfprutb 
nimmt. 

Um  baä  laliber  ju  entwerfen,  otbnet  man  iuerjl 
bie  allgemeine  Sertpcilung  an,  weldje  noep  2)iobipfatio= 
nen  juläfjt , um  bie  Steile  berfelben  fo  ju  rebuciren 
ober  ju  oermepren,  bajj  man  enblid)  bie  35imenpon  unb 
bie  ^ijirung  berfelben  beftimmt,  wobei  man  bie  einen 
Steile  für  bie  anbern  im  IBerpältnijj  iprer  SBicptigfeit 
unb  ber  93orpge,  bie  fie  in  Slnfprucp  nehmen  tonnen, 
abänbert. 

ÜJtan  jeiepnet  beöpalb  juerft  auf  ba§  Rapier  einen 
Äteiö  oon  ber  oerlangten  ©röjje  beö  ©epwerfä,  weichet 
bie  ißfeiferplatte  barftellt.  5Ran  tpeilt  ifjn  fenfreebt,  im 
bem  man  einen  Dutcpmeffer  $iept,  unb  fepneibet  benfeb 
ben  red;twinfelig  mittels  eineö  porijontalen  OurdjmefferS, 
weld)er  in  feinem  ©cpncibungöpunft  ben  ÜJRittclpunft  beä 
.trcifeS  trifft.  J>ie  oorläupge  Operation  finbet  bei  allen 
©runbriffen  unb  Äalibetn  oon  ©tupupren,  Safdfenupren 
u.  f.  w.  jtatt.  2öo  pep  biefe  beiben  SDurcpmeffer  fepnei* 
ben,  ift  ber  ÜJtittelpunft  beö  großen  33obenrabc8  ober  beä 
SWinutenrabeg;  man  jiept  ben  ÄteiS  biefe§  SRabeä,  web 
eper  jum  ptooifotif(pen35urcpmeffer  ungefäpr  ober  mept 
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be§$)urd)meffet§  bei  (pfeilerplatte  befomint,  hier  j.  33.  ■&. 
9Jian  trägt  ben  Otabiuö  biej'eö  Äreifeö  auf  bie  beiben  En= 
ben  beä  f»orijontalen  SDurcbmejferö,  unb  zwar  oertifal 
nach  nieberwärtö,  um  barunter  mit  biefem  Jmrcbmejfer 
eine  iparallellinie  $u  sieben,  melcbe  oon  ihm  um  bie  ganze 
Sänge  biefeö  OtabiuS,  minus  ungefaßt  } Sinie,  entfernt 
ijt.  3)iefe  iparallellinie  wirb  bie  (Diittelpunftälime  für 
bie  beiben  $eberhäufer  abgeben,  benn  menn  baö  9tab  ge= 
Zeichnet  morben  ijt,  wie  bie  33reite  feinet  Äranjeö,  welche 
t;ier  Sinie  beträgt,  fo  wirb  ungefähr  burd)  bie  (Dlitte 
ber  Breite  biefeS  MranzeS  bie  (pataliellinie  mit  bem  ho- 
rizontalen SDurcfjmeffer  laufen.  2>ie  fünfte  für  bie  bei-- 
bcn  ÜJtittelpunfte  ber  geberhäufer  müjfcn  auf  biefer  (Pa= 
rallele  gefudtt  werben.  $er  äujjere  $>urdnnefjer  ber  33er= 
jahnung  jebeä  fteberhaufeö  ijt  giemlidt)  beteiligen  ber 
Uhtplatte.  ÜJian  fud)t  alfo  biefe  beiben  iJKittelpunfte  mit 
ber  Hälfte  biefer  Entfernung,  um  bie  jyebethäufer  berge= 
ftalt  ju  oerjeichnen,  ba§  ber  9tanb  ihrer  '.Belohnung  nod) 
innerhalb  bcö  Dtanbcö  ber  glatte,  wenigjtenä  um  £ Sinie 
auf  jeber  Seite,  liege,  unb  bajj  auch  jwifdien  ben  bei= 
ben  fycberhäufern  auf  ber  fenfrecbten  Sinie  (bem  fenfred)= 
ten  2>urd)meffer)  ein  3lv<fd><;nraum  oon  ungefähr  einer 
halben  Sinie  übrig  bleibe,  bamit  bie  33erjahnungen  jtd; 
niemals  berühren,  wie  in  gig.  172,  unb  im  Maliber 
oon  halber  ©töjje  ber  $igur  173  ju  fehen  ijt.  3Mefe 
gigur  ijt  auf  bie  Hälfte  bet  §'9-  172  rebucirt,  beren 
Tämenjion  im  ümrcbmeffer  3|  3aU  betrug.  9llle  ein^eU 
nen  3:hcile  jtnb  in  lederet  5'9U1'  in  natürlicher  @ro§e 
angegeben.  9lad)  einer  anbern  9lrt,  bie  Entfernung  jwi= 
fehen  bem  horizontalen  Durchmejfer  berUhrpiatte  unb  ber 
gSatallcllinie  für  bie  (Diittelpunfte  ber  g-eberl;äufet  ju  mef= 
fen,  finbet  man,  bah  jie  jiemlid;  f be8  SDurd)meffer§ 
ber  Uhrplatte  beträgt. 

Eö  ijt  alfo  leid)t,  bie  SMmenftonen  unb  bie  Stelle 
biefer  brei  £aupträber  Zu  bejtimmen,  mit  benen  man  ben 
Slnfang  ma^en  mujj. 

^Derjenige  3:l)eil  be§  ©ehwerfeS,  ber.  man  junädjft 
oerjeidmen  muß,  ift  ber  Sinter  D mit  halber  SHuhe,  bcf= 
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fen  -JJtittelpunft  ftd)  auf  ber  ßinie  beS  »ertifalen  Dutcf)= 
mefferS,  im  obern  Sfjcil  bet  Uftrplattc,  jebod)  fo  weit 
juriicftretenb  oon  intern  Otanbe,  befinben  mu§,  ba§  bet= 
felbe  niemals  bei  ben  größten  (Schwingungen  ber  £enu 
mutig  non  feinen  ßltmen  iiberfcfjritten  wirb. 

3nbem  auf  biefe  2öeife  bie  OlufhängungSachfe,  petS 
im  Sftweau  mit  berjemgen  ber  Hemmung,  fo  oiel  wie 
möglid)  erhöht  wirb,  reicht  bie  ßänge  beS  $enbelS  mög= 
licbp  wenig  unten  über  bie  Uhrplatten  hinaus,  unb  eS 
lägt  ftch  bann  leichter  bie  nötige  Siefe  beS  ©chäufeS 
finben. 

2>ie  beiben  anbern  Otäber  beS  ©eltWerfeS,  baS  fleine 
mittlere  unb  baS  $emmungSrab,  Welche  ftch  im  $>ur<h= 
meffer  faft  gleich  ftnb , ber  etwa  ben  achten  SEgeil  beS= 
fenigen  berührplatte  beträgt,  fomtnen  jiemlid)  in  geraber 
ßinie  über  baS  3Jlinutenrab  p liegen , unb  $war  baS 
fleine  mittlere  Ütab,  weites  ein  flein  wenig  größer  ifi, 
als  baS  £emmungSrab,  wirb  ungefähr  um  eine  ßinie 
mehr  nach  TecptSoom  »erjeichneten  fenfredjten  ®urd)= 
meffer,  unb  baS  fjemmungSrab,  wenn  auch  nur  ein  we= 
nig  fleiner,  ebenfalls  um  eine  ßinie  nach  linfS  non  bie= 
’em  $urchtneffer  geftetlt.  (SS  würbe  ohne  3tt}eifel  weit 
eichtet  gcwefeu  fein,  biefen  beiben  Otäbern  nur  bie  noth- 
wenbigen  üDurchmeffer  jur  (Erreichung  beS  OlnferS  p ge= 
ben,  aber  bie  (Erfahrung  lehrt,  ba§  biefe  wenig  wichtige 
SBebingung  für  33erbefferuttg  in  ihrem  ©efolge  bie  Sd)Wie= 
rigfeit  habe,  jeben  3afmeingriff  im  richtigen  ©rabe  h 
äuftellen,  ohne  eine  benadtbarte  Otaboerbinbung  gu  oer= 
brängen  unb  ju  pören.  SDcacht  man  bagegen  bie  Otäber 
ein  wenig  größer  unb  bringt  man  ihre  ÜJhttelpunfte  au= 
perhalb  ber  SBertifallinie  an,  fo  fann  man  ben  2>titteU 
punft  jebeS  OtabeS  befonberS  oeränbern,  um  bie  ge= 
wünfdjte  Siefe  feines  (Eingriffe®  gu  erhalten,  je  nacb= 
betn  man  ben  OJtittelpunft  mehr  ober  weniger  ber  ge- 
taben  ßinie  nähert,  ohne  babei  eine  anbere  Otaboerbw* 
bung  ju  pören. 

3n  bent  ÜJtafjje,  als  pd)  bie  Otäber  twn  ber  £rieb= 
fraft  entfernen,  oerminbert  man  gewöhnlich  ben  “Durch* 
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meffet,  wie  bie  S)icfe  berfelben,  unb  folg(icf)  auch  baS 
(Eotalgewicbt,  um  jum  Sl;eil  bie  (Heibung  ihrer  3aPtcn 
unb  bie  Srägl;eit  ju  überwinben,  welche  biefe  (Haber  bet 
j^ortpflanjung  ber  jtraft  entgegenfefjen,  bie  noch  rafd)et 
in  ber  (llufcinanbetfolge  bet  «|>ebel  gefcf)Wäcf)t  wirb.  £>iefe 
(Berminberung  beS  SutrchmefferS  macht  ft  cf)  befonberS  be= 
metflid),  wenn  man  baS  fleine  (Utittelrab  mit  bein  gto= 
fjen  (Bobenrabe  oergleid)t,  ohne  nod;  baburd)  fonberlid; 
bie  (Hebuftion  ber  Straft  burcf)  ben  f>ebel  gu  erreichen; 
aber  bie  Sumenftonen  ber  Hemmung  werben  ein  Jfjinbets 
ni§  für  biefeS  richtige  SBerhältnijj,  weil  man  aud;  jienu 
lieh  Diel  SHaum  swifd;en  ben  3ähuen  beS  <5teigrabeS  att= 
bringen  ntu§,  bamit  bie  CRu^e  = unb  ©tojjfläcben  hier 
f<hitflid)e  $)imenfionen  ftnben,  unb  bamit  bie  Jöirfungen 
berfelben  tjintänglich  merflid)  werben.  S)iefer  23eweg= 
grunb,  in  (Berbinbung  mit  ber  gewünfehten  3ahl  Don 
Umläufen,  befcfjränft  bie  (Hebuftion  ber  lefjtern  (Haber, 
bie  hier  einanber  beinahe  gleich  ftrtb  unb  eins  wie  baS 
anbere  einen  Smrchmeffet  hoben,  welcher  ungefähr  ben 
achten  Sheil  beS  S)utd;mefferS  ber  Ul;rplatte  beträgt; 
inbeffen  ift  baS  lefjte  (Hab  hier  immer  etwas  Heiner  als 
baS  anbere. 

(Hun  gilt  eS  noch , baS  erfte  große  (Hab  beS  ©el)= 
werfeS,  baS  fogenannte  3eitrab,  anjubringen,  weld;en 
(Hamen  eS  baher  hat,  weil  bie  3nhl  ber  Sriebftöcfe  feu 
neS  ©etriebeS  unb  biejenige  feiner  3ähue  bie  3c't  ober 
bie  3ahl  ber  Sage  regulären , währenb  welcher  bie  Ul)t 
gelten  foU.  £>enn  währenb  baS  grofje  (Bobenrab,  aud) 
(frtinutenrab  genannt,  ftünblid;  einen  Umgang  Dollenbet, 
fo  ftitb  bie  3äfme  ber  folgenden  SHäber  unb  bie  Sänge 
beS  (ßenbelS  bergeftalt  bered;net,  bajj  baS  (Dtinutenrab 
täglich  24  Umgänge  macht;  aber  bie  3al;l  ber  Sage  ober 
bie  3eitlänge  beS  ©angeS  ber  Uhr  ift  abhängig  oon  ber 
3ahl  bet  Souren  ber  g-eber  im  Jeberhaufe  unb  oon  ber 
3ahl  ber  Umgänge  beS  leiteten  unb  beS  3eitrabeS,  weU 
ehe  hetoorgebracht  werben  burd;  bie  3af)l  ber  3äfme,  bie 
fte  befifjen,  unb  oon  berjenigen  beS  erjten  ©etriebeS. 
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Der  Dutchmeffer  be«  3e<trabc8  oon  75  3^nen  hält 
ungefähr  bie  ÜJtitte  jwifchen  bcncn  be«  fteberhaufe«  unb 
be«  großen  SBobenrabe«,  foinmt  aber  bem  Durcf>meffer 
biefe«  lefjteren  tröget.  Diefer  Dutdjmeffer  ijt  l;ier  etwa« 
gröfjer,  al«  ber  britte  Sttjeit  be«  Durcbmejfer«  ber  Uhr* 
platte , inbem  er  beffelben  au«macbt.  3lber  biefe 

©rö§e,  bie  eben  nicht  fet>r  wichtig  ijt,  !ann  ein  wenig 
•oermehrt  ober  oerminbert  werben,  benn  feine  Sage,  bie 
abhängig  ift  oon  feinem  (Singriff  mit  bem  Slcbter^tiebe 
be«  großen  SBobenrabe«  unb  oon  bemjenigen  feinet  3wöl= 
fet-Sriebeö  mit  bctn  gfbertjaufe,  fann  im  Otäberwerfe 
feine  23ef)inberung  oerurfachen  unb  finbet  reichlichen  Otaum 
im  ©ehäufe.  SÖiait  beftimmt  bie  Sage  be«  HJtittelpunfte« 
biefe«  Dtabe«  bur<h  eine  Deffnung  be«  3'tfc^,  welche 
ben  3;hci(r>Biabiuö  be«  jyeberhaufe«  nebft  bemjenigen 
be«  ütheiltiffe«  be«  3tt)blfer=@etriebeä  enthält,  unb  mit 
biefer  Dehnung  betreibt  man  au«  bem  Sötittelpunfte 
be«  $eberbaufe«  eine  erjte  Strei«portion  gegen  ben  Drt 
hin,  welchen  ber  3aPten  be«  3e*lrn^c^  einnehmen  foU ; 
bann  mit  einer  anbern  Deffnung  be«  3'r^/  welche 
ben  Shf'trißrabiu«  be?  3e'tra^c^/  nebjt  *>em  J^ilriß1 
rabiu«  be«  9lcbtergetriebe«  be«  großen  Oobenrabe«  ent* 
hält,  befchreibt  man  au«  bem  wtittelounfte  biefe«  ©e* 
triebe«  einen  Strei«bogen,  welker  ben  erften  burchfehnei* 
bet,  unb  ber  ©dmeibungäpunft  giebt  ben  SDtitteipunft 
für«  3citrab. 

?luf  biefelbe  SBeife  muß  man  nun  bie  ©teile  für  je* 
be«  9tab  be«  ©chlagroerfe«  aufftnben,  beffen  Sage  fo 
jiemlidj  burch»  feine  iöirfungen  beftimmt  wirb.  Da«  $e= 
berl;au«  be«  ©chlagwerfe«  ift  fchon  oerjeiebnet.  Da« 
erfte  große  9tab  be«  ©chlagwerfe«  mit  63  3“f>nen  trägt 
auf  feinem  bi«  über  ben  Stleinboben  oerlängerten  unb 
oiereefig  geftalteten  3apfen  ba«  ©chloßrab  ober  bie  Schloß* 
fcbejbe  C,  ftig.  1 73 , welche  ben  Utanb  ihre«  Äranje«  bem 
mefferartigen  Vorfall  im  fünfte  m barbieten  muß ; au* 
herbem  h«t  biefe«  9tab  oon  63  3ähnen  Straft  nötfng, 
um  ba«  ©«hlagnägelrab  ju  führen,  beffen  (Bewegung 
etnen  jtarfen  SBiberjtanb  but<h  bie  Sßirfungen  be«  #am= 
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metS  erfährt.  S)e^alb  mu§  bet  #ebel  ober  ber  Otabiuö 
be3  SHabeö  mit  63  3^*^nen  füget  fein,  um  mehr  Äraft 
ju  haben.  Der  Durduneffer  be3_9tabeö  mit  63  3äbiwn 
beträgt  etwa  oom  Durchwehet  ber  Ubrplatte,  b.  b. 
etwaö  mehr,  alö  ben  oierten  2bei(  beffelben.  3m  Mä* 
berwerfe  beö  ©ebwerfeö  wirb  eS,  gleid;  bem  3«itrabe, 
nur  zulegt  angebracht. 

Daö  Otab  mit  70  3übnen,  weldjeö  unten  mit  jebn 
Stiften  oerfeben  ifl  ,•  mu§  feinen  $(ag  am  SRanbe  ber 
Ubrplatte  finben,  wo  ficb  notbwenbig  bie  $ammeracbfe 
Borfinbet,  bamit  biefelbe  fo  weit  alö  möglich  non  ber 
©locfc  entfernt  fei.  ßegtere  barf  nicht  übet  bie  Uf)rplat= 
ten  binauSragen.  Daö  Slnlaufrab,  mit  63'  bezeichnet, 
mujj  ebenfalls  am  SRanbe  ber  Ubrplatte  liegen,  bamit  ber 
einzige  «Stift  (bet  Slnfcblagftift),  ben  eö  tragt,  am  obern 
(snbe  e,  $ig.  172,  beä  meffetförmigen  Sorfalleö  tangen= 
tenartig  anfcblagen  fönne.  Da§  Sorbereitungörab  (roue 
de  präparation)  56  be|lgt  auch  einen  augenblicfücb  ange= 
baltenen  Stift,  ber  aber  bann  wieber  freigelaffen  wirb 
Bon  bem  Vorfälle  beö  Sorgeleged,  ber  in  baä  ©eb= 
wert  burcb  eine  Deffnung  ber  gr'ogen  Ubrplatte  nach  gs, 
ftig.  174,  oorbringt.  Daö  SSünbrab  (SEBinbfang)  7 er= 
jjeifebt  auch  oiel  freien  SRaum  für  ben  Umfcbwung  feinet 
Sffiinbflügel,  bie  möglicbft  gro§  fein  nüiffen.  Dabei  mu§ 
auch  ber  SEßinbfang  fo  entfernt  wie  möglich  oon  ben 
SRäbetn  beö  ©ebwerfeä  fein.  2tu§  allen  biefen  93ebin= 
gungen  ergiebt  ftcb,  bafi  alle  Sd)lagmerfräber,  mit  2lu§= 
nabine  beö  erften  gro§en  Otabeö  63,  an  ben  Otanb  ber 
Ubrplatten  gebracht  werben  muffen. 

Die  5Dta§e  biefet  btäber  jtnb  angegeben  in  $ig.  172 
unb  in  bem  Äaliber  oon  halber  ©röfe  $'9-  175.  3bre 
Sagen  laffen  ftcb  burcb  ähnliche  93ogenfdmitte  befiimmen, 
Wie  wir  für  baä  3c>lrai5  angegeben  Unb  im 

(falle  einer  oerfebiebenen  Dtmenfion  ber  Ub'plutten  unb 
folglich  ganzen  Äaltberö  oergleicbt  man  ben  Durchs 
meffer  jebeö  Dtabeö,  beö  ©cblagwerfeS  mit  einem  Durch* 
meffer  ber  Ubrplatte:  ober  wenn  man  in  3°Uen  unb 
Sinien  jwei  «Diajjftäbe  aufjtellen  will,  ben  einen  oon  ber 
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Dimenjton  beö  $)utchmejfer3  bet  172  unb  ben  an= 
bern  non  bet  ©imenfion  beö  neuen  gewühlten  35utch= 
meffetö,  jo  mefje  man  bie  ©roßen  bet  in  Äupfer  gefio= 
dienen  Steile  nad)  bem  DJtaßftabe,  bet  jtcf)  auf  biefe 
bejietjt,  unb  nadjbem  man  bie  3a^  bet  ßinien,  bie 
man  gefunben  hat,  aufgejeichnet,  fo  nimmt  man  ebenfo 
»iel  ßinien  auf  bem  anbern  ÜJtalftabc,  welcher  ft<^>  auf 
bie  neue  angenommene  ©röße  begeht,  unb  man  mirb 
auf  biefe  Siieife  Otäber  in.benfelben  23etf;ältniffen  ju 
einanbet  erhalten. 

2Bir  muffen  aud;  hier  noch  bemerfcn,  bafj  bet  Um= 
lauffteiS  bet  jylügel  beS  SSßinbrabcö  nicht  übet  ben  Dtanb 
bet  Meinen  Uljrplatte  übergreifen  bürfe,  um  nicht  bie 
Ürnern  Ußanbungen  beS  ©ehaufeö  51t  berühren.  3n  8*: 
gut  172  finb  biefe  glügel  ein  mciüg  größer,  alö  nö= 
thig  ift,  aber  man  arbeitet  »on  oorn  herein  ben  2öinb= 
fang  immer  ein  wenig  ju  groß,  um  bann  bie  glügel 
fo  oiel  ju  ocrMeinern,  als  ju  feiner  ©efdjwinbigfeit  er= 
forberlidj  ift. 

2Bir  überlaffen  nun  bet  3>itelligenj  be§  ßeferö  ba8 
©tubium  ber  $heile  be$  23orgelege3,  wie  auch  bet 
Sperrräbet  unb  beS  IßorfalleS  beö  IBorgclegeö,  bie  fief) 
auS  ben  jfiguren  ganj  beutlicb  ergeben.  SDiefe  2f)eile 
werben  gewöhnlich  auf  bie  ^interfeite  beö  .fialiberS  ge= 
jeichnet,  unb  $wat  mit  £ülfe  »on  ßöd^ern,  bie  im  ÜRtt 
telpunfte  ber  Innern  Dtäber  geflogen  werben.  5Jian  fann 
auch  auf  ber  Olücffeite  bie  2heile  ncrjeichnen,  weldje  mit 
bem  3nnern  ber  Meinen  glatte  oerbunben  finb,  wo  jie 
fid)  bann  barftellen  alö  geometrifd,),  butd;  bie  große 
glatte  betrachtet,  wenn  man  biefelbe  als  burchftd)tig  an= 
nimmt.  2>ie  erfie  unb  fjauptfeite  beö  jtaliberö  fann  bie 
$ig.  172  unb  173  enthalten  unb  auch  noch  butd)  bie 
ßinien  ber  anbern  Diciber  hinbutcb  ben  fireiS  be§  <Sd)lo§= 
rabeS  C,  jfig.  173,  benjenigen  beS  ©runbrijfeö  beS  Un= 
tuhflobenö  I),  a,  m,  (,  g,  r,  ber  ©abel  a'  t"  t,  be§  £am= 
merS  i",  feineä  ©tieleö  unb  feiner  3lv'n9e  ber  @e= 
genfeber  u,  v,  w unb  feines  QußeS  F,  beS  ftußeö  unb  ber 
<Stü£e  ber  ©lode  E,  o,  k,  beS  Otegulirfnopfeö  r u.  f.  w. 
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häufig  läfjt  man  auch  bie  Angabe  aller  biefer  atceffotU 
fd?en  Jfjeile  »eg,  um  ba8  Kaliber  nicht  ju  überlaben; 
nothwenbig  mufj  man  aber  bie  (Stelle  unb  ben  2)urdj= 
rneffer  bet  »ier  Pfeiler  E,  F,  G,  H ber  $ig.  172,  fowie 
au$  bie  Stelle  ber  Kloben  unb  Stege  bezeichnen.  SStr 
haben  e$  oorgejogen,  biefe  Steile  an  ihrer  Stelle  in  ben 
brei  Figuren  äu  »ertheilen,  um  nicht  eine  jebe  berfelben 
ju  überlaben.  Uebrigenö  enthalten  bie  meinen  Kaliber 
nur  bie  ®urcf)meffet  bet  Dtäber  unb  bie  Pfeiler,  wie  in 
gig.  175  unb  IwchftenS  noch  bie  Vorfälle. 

2Benn  man  auf  biefe  Söeife  auf  bem  Vapiere  ba§ 
Kaliber  ganz  berichtigt  aufgetragen  hat,  fo  nimmt  man 
baoon  eine  faubere  Utopie  auf  bünner  Vappe,  bie  fehr 
glatt  fein  muff,  wie  j.  0.  bie  fogenannte  Vriftol=Vappe, 
unb  wenn  man  nach  reiflicher  Ueberlegung  bie  3ei<huung 
angenommen  hat,  fo  trägt  man  fte  befmitio  auf  eine 
bünne,  gut  auf  beibcn  Setten  abgeglichene  SUteffingplatte 
über,  wo  man  juerft  ben  ganzen  i)urchmeffer  ber  $fei= 
lerplatte  Bezeichnet,  unb  bann  eben  fo  faubet  al§  richtig 
alle  ßinien  ber  oben  erwähnten  ißapptafel.  (äffe  man  bie 
Shcilc  »ergeichnet,  welche  fleh  auf  bet  Otücffeite  beö  Ka= 
liberö  befinben,  tnu§  man,  wie  fleh  »on  felbfl  oerfteht, 
erft  ganz  gerabe  ßöcher  im  Vtittelpunfte  jebe§  Olabed 
ber  £auptfeite  nach  ber  muthmajjlichen  ©rö&e  ber  3a= 
pfen  ftechen,  bamit  man  biefelben  ÜRittelpunfte  auch  auf 
ber  Otüdffeite  befomme , wo  baS  Vorgelege  ober  ein 
Jh^il  beffelben  bezeichnet  werben  foll.  Vlan  flicht  auch 
ßöcher  in  ben  OJtittelpunft  jebeä  ißfeilerö,  um  bie  Stelle 
.berfelben  auf  ber  Oiücffeite  ju  erfettnen. 

ÜJian  fügt  auch  bem  Kaliber  im  ©tunbriffe  ein  jweu 
te8  Kaliber  bei  ^Profile  hin^u,  welches  einfach  ein  profil 
genannt  wirb.  2)iefe3  ift  nämlich  ein  geometrifcher  2luf= 
ri§  beS  iRäbetwerfeS,  nach  einer  unb  berfelben  ßinie  auf 
einer  länglichen.  OJteffmgplatte  Bezeichnet,  wo  bie  gölten 
ber  SRäber  im  ©efjäufe  unb  ihre  liefen  angegeben  ftnb. 
3.  Vertftoub  hat  auch  biefeS  IDtittel  angewenbet,  um 
beutlicher  bie  Verfettungen  ber  SBirfungen  eines  SRabcS 
auf  baS  anbere  anjuzeigen,  wie  in  $ig.  176  erftchtlich 
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ifl.  3n  bief«  $’8ut  ftnbet  man  bic  Oetailg,  welche  in 
f$ig.  172  big  174  im  ©tunbriffe  angegeben  jinb,  im 
SlufrijTe  auggefüßrt.  Oiefe  Slnorbnung,  Welche  im  33e^ 
jug  auf  bie  gerablinige  Slnorbnung  fingirt,  aber,  mag 
bie  ^>öt)e  im  ©eßäufc  anlangt,  ganj  wahrhaftig  ifl,  bc= 
flimmt  gan$  genau  bie  $öben  ber  Diciber  unb  bet  ®e= 
triebe  auf  ihren  Sldßfen,  bie  Sänge  ber  lefjteren,  ifjre 
Oiefe  K.;  jte  hilft  bie  erfennen,  bie  im  @runb= 
riffe  oerbedft  finb  unb  in  oerfchiebenen  $öhen  liegen; 
fte  erleichtert  eg  unferer  SBorftellunggfraft , bie  2lnorb= 
nungen  m ber  Diicßtung  ber  Jg>öf>e  aufjufaffen,  wobei 
man  üch  immer  an  bie  (Berhältniffe  beg  ©runbtiffeg 
hält. 

SRobertg’  in  ÜRancbeflet  33orrid>tung,  um  nach 
einem  gegebenen  ÜDiobelle  S ö cf) e t in  bie  glat- 
ten oon  Uhten  ju  bohren. 

©ollen  nach  einem  Originale  Uhren  in  einem  flei= 
neren  ober  größeren  Äaliber  gefertigt  werben,  fo  ifl  eg 
wichtig,  ÜJfafchinen  ju  befifcen,  mitteig  Welcher  fowol;l 
bie  SRäber  unb  ©etriebe  rebucirt,  alg  auch  bie  Södjer 
für  bie  3aPfen  in  bie  beiben  glatten  gebohrt  werben 
fönnen.  Oag  legterer  ÜRafcßine  ju  ©runbe  liegetibe 
fßrincip  ifl  bag  ber  (ßantographen.  Stuf  einer  fejlen 
Unterlage  ftnb  jwet  einen  3°U  ing  ©emerte  flarfe  6i= 
fenftäbe  parallel  neben  einanber  in  einem  mäßigen  2lb= 
ftanbe  gelagert,  oon  benen  ber  eine  fefl  aufliegt,  ber 
atibere  aber  um  eine  Stcßfe,  naße  an  bem  einen  Gnbe,  ficb 
in  oertifaler  (Richtung  bewegen  läßt.  • £ierju  bient  am 
entgegengefefjten  (Stibe  ein  ©riff  unb  nahe  ber  Slcßfe  am 
furjen  Sinne  ein  ©egengewicht.  Oiefe  ©täbe  tragen  bie 
Säger  für  jwei  SSellen.  Oie  eine  2ßelie,  welche  unter 
rechtem  Söinfel  bie  beiben  (Barren  überlagert,  trägt  an 
einem  ©nbe  bie  (Normal  = Uf;rplatte  mit  ben  gebohrten 
Söchern , nad)  welcher  j.  2J.  Heinere  gefertigt  werben 
füllen.  21m  entgegengefefjten  ©nbe  ifl  ein  ©tirnrab  auf= 
gebracht.  Oie  zweite  parallele  SBelle  trägt  bie  $u  man 
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fitenbe  glatte,  auf  welcher  nad)  bent  öorbilbe  jener  bie 
Södjer  angebeutet  werben  follen,  um  fie  bann  fpäter  an 
ben  angegebenen  ©teilen  ju  bohren,  am  entgegengefe§= 
ten  Uitbe  ein  ©tirnrab.  SBeibe  ©tirnräber  fielen  mit 
einem  britten,  jwifd;en  beiben  gelagerten  im  Umgriffe. 
$iefeö  (entere  fann,  je  nach  ber  ©röfje  ber  gu  bearbeit 
tenben  glatten,  fmbet  ober  tiefer  geftetlt,  bie  beiben  ans 
beren  folglicf)  einanbet  genähert  ober  entfernt  werben, 
ffiirb  nun  bie  Utormalp'latte  gebrebt,  bis  ber  5Diarfir= 
jlift,  gegen  bie  glatte  fenfvedjt  geführt,  in  ein  £od) 
trifft,  fo  wirb  auch  ber  ÜJtarfirfttft  an  ber  $u  bejeidjs 
nenbcn  ipiatte  bie  entfpredjenbe  ©teile  tnarftren.  ÜJtit 
pütfe  einer  folgen  ©orridjtung  fann  ein  Änabe  mit 
Ueidjtigfeit  bie  3ahfenlöcber  auf  ben  glatten  bezeichnen. 
(2lmtlicf)er  Bericht  über  bie  ßonbonet  3nbuflrie  = 2lu$= 
ftellung.  I.  Jfjeil,  ©eite  914.)  — 

DefeS  finb  bie  t>auptfäcf)lid)en  Operationen  unb 
bie  SHücffidften.  welche  genommen  werben  müjfen,  Wenn 
man  baö  Kaliber  einer  ißenbelubr  entwerfen  ober  aud) 
nur  foptrett  will. 

3n  ben  ©tubenubren  wenbete  man  fonft  nur  bie 
Spinbelbemmung  mit  horizontalem  ©teigrabe  an , unb 
5»ar  mittels  eines  ÄrontabeS,  welches  baö  (Setriebe  ber 
pemmung,  beren  2ld)fe  oertifal  war,  führte.  J>aS  leichte 
’JUenbel  batte  feljr  auSgebreitete  Schwingungen, _ um  ihm 
größere  ©efcf)Winbigfeit  unb  5Ulad)t  ju  oerfdjaffen;  aber 
wegen  ber  Höecbfel  ber  Sriebfraft  regulirte  eS  fel;r  fd)lecf)t, 
benn  bie  Differenzen  in  bet  Dauer  ber  ©djwingungen 
ftnb  befanntiid)  bei  ben  grofjeu  Schwingungen  betreibt: 
lidjer,  alö  bei  ben  fleitten,  bie  fid>  fd)on  mehr  bcm  3fo= 
cbroniSmuS  nähern,  aber  (entere  erhalten  nur  ffraft  burch 
bie  grofje  ÜJtajfe  ber  ßinfe.  9htn  waren  bie  bamalS  ge= 
btäuchlichen  UtufbängungSarten  nid)t  im  ©tanbe,  baS(Se= 
wid)t  ber  Sittfe  ohne  anbere  Utacptbeile  ju  tragen.  23iS 
jur  Urfinbung  beS  2lnferS  oon  Ulement  mit  feinem 
flachen  fperrtabförmig  gefd;nittenen  Dtanbe  fannte  man 
feine  anbere  2lrt  ber  Hemmung.  Diefe  2lrt  beS  OtabeS 
iji  geblieben  unb  finbet  nod)  immer  Stnwenbung,  aber  ber 

Sctyciuplaß,  171.  ®t>.  1.  3iuji.  24 
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9lnfer  $at  mehrere  ÜJiobififationen  -erfahren.  (Sine  berfel- 
ben,  unter  bem  9tamen  „2lnfer  mit  falber  9tul;e",  ift 
nod)  tjeut  ju  Jage  gcbräucfjlid),  fiefie  D,  $ig.  172.  5tudi 
menbete  man  in  neueren  3füen  ben  breieefigen  2lnfer, 
gig  177,  an.  unb  nannte  ifm  mofil  ben  ba'djförmigen 
2lnfer.  (Sr  nätjert  ftd)  fo  jiemlict)  bem  ©rabam’fben 
Sinfet,  umfafjt  aber  meniger  3ä|me  be§  Dtabe§.  jiefe 
Äonjtruftion  eignet  fidf  fe^r  gut,  bie  ©röjje  be§  2lu& 
fctjlagminfeB  ju  rcbuciren,  inbem  bie  ißenbellinfe  fonji, 
jumal  bei  gemiffen  formen  be§  ©ehäufeä  , leiebt  an- 

Wägt. 

Jnefelben  ©runbfäfce,  melcfje  auf  bie  Serfertigung 
be§  ÄaliberS  einer  $enbelut)r  5tnmenbung  leiben,  eignen 
fid)  auef)  für  baS  SSetgeicbncn  beö  Kalibers  ber  Jafbem 
uf>r  unb  jeber  2lrt  mm  Ulmen. 


* 


Digitized  by  Google 


(Elftes  £flpitfl. 

SSefdjmfmng  betriebener  ^Jcnbclu^rcn. 


ißenbelufjr  mit  nereinfacfytet  ftonjtruftion. 

Sßon  2lloi§  ßöffler  in  2öien* *). 

©eit  Äutjem  ijt  im  ßofale  ber  leeren  ©emetb= 
fctmle  in  $annober  ju  SebermannS  ^nfiebt  eine  Ut)t 
oufgeftellt  unb  in  (gang  gefegt,  bie  in  met)tfad)er  23e= 
gie^ung  9lufmerffamfeit  »etbienen  bürfte.  * 

(genannte  U^r,  »out  Ul)tmatf)er  ß ö f f l er  in  2öien 
(©tanb  9tr.  1153)  fonftruirt  unb  in  Defterreidb  ^atcrt= 
tirt,  befanb  jt<f>  auf  bet  tmrjäbrigen  öflerreicf>if^>en  (ge= 
toerbeauäfMung,  mofelbft  fie  »om  £)ireftor  Äatmarfcf) 
unb  $rof.  Ütüt)(mann  angefauft  mürbe. 

63  ift  biefe  Ut)t  für  ben  .fiauögebrauef)  beftimmt, 
jeboct)  ganj  nad)  91rt  ber  2öanb<f)tonometer  (f.  g.  (Re* 
gulatoren)  ofme  <3d)lagmerf  gebaut,  mit  6tunben=,  ÜRi= 
nuten  = unb  ©efunbenjeiger  »erfefien  unb  einem  fd>ön 
gearbeiteten  3*fTcrt>lattc  non  8J  3°ß  fjanno».  ^ureüs 
melier. 


% 

*)  9totijbI.  beä  ©eroetbeeereinä  für  #anno»er.  1846. 
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9lbgefeffen  »out  ©tunbenwerfe,  wa§  ganj  auf  bc; 
fannte  Steife  eingerichtet  unb  angebracht  ijt,  enthält  bie 
gange  Uffr  nur  ein  (Betriebe  unb  gwei  SRäber,  nämlich 
ein  ©teigrab  mit  60  3äffnen,  leitete  für  ben  (Eingriff 
eineö  Oral) am’  fcfjen  2tnferö  geftaltet,  ein  ©teigrabge= 
triebe  mit  8 cplinbrifcffen  ©töcfen  unb  ein  ÜJtinutenrab 
mit  240  3äffnen.  J&ierburd)  wirb  bie  Uffr  ungewöhnlich 
vereinfacht  unb  Slchfen-  wie  3ahnteibung  verhältnismäßig 
»erminbert,  SDinge,  bie  auf  einen  fieberen,  gleichförmigen 
©ang  nicht  ohne  wefentlichen  ©influff  fein  fönnen. 

3ufolge  ber  bemerften  Slnorbnung  unb  3äffnegaht 
muff  ba§  ©teigrab  in  gwei  SOtinuten  einen  Umgang  ; 
machen  unb  beöffalb  auch  ber  ©efunbengeiger  in  berfeb  j 
ben  3ät  unb  gwat  nach  entgegengefeffter  Dticfftung  bed 
ü)tinuten=  unb  ©tunbengeigerö  einen  Umgang  »errichten. 

Die  bewegenbe  Äraft  bilben  gwei  ffoefffl:  gering«  ®e= 
Wichte,  nämlich  ein  ©anggewicht  »on  24  Sotff  unb  ein 
©egengewiefft  »on  7 ßotff.  33eibe  ©ewieffte  frnb  an  lo=  i 
fen  SHollen  unb  biefe  wieber  an  einer  feibenen  ©chnut  1 
offne  ©nbe  aufgeffangen*),  wobei  gugleich  bie  (Einrichtung 
getroffen  ift,  baff  bie  Uffr  iffren  ©ang  auch  wäffrenb  be§ 
Sufgugeö  fortfefft.  3U  le|terem  (Snbe  ijt  an  ber  ÜJtinutew 
welle  eine  Heine  ©cffnutlcffeibe  angelötffet,  überbieff  aber 
eine  gweite  tfiit©perrrab  unb  ©perrfeget  »etfeffene  ©chnut: 
feffeibe  angebracht,  bie  oötlig  oom  ©effwerfe  getrennt 
iff;  über  beibe  ber  fogettannten  ©cheiben  wirb  bie  »ot: 
gebachte  ©hnut  offne  (Enbe  einfach  weggefcfflagen.  Um  ' 
baö  SHutfcffen  ber  ©chnur  gu  oerffinbern,  ftnb  in  ben 
gröfften  Vertiefungen  ber  ©effnurrinnen  im  Umfange  je* 
ber  Ototle  feffr  feine,  furge  ©pi|en  eingefe|t.  (Enblicff 
haben  bie  beiben  JRollbrxrdjmeffer  ein  folcffeö  Verffältniff 
gu  einanber,  baff  bie  Uffr  nur  alle  8 Sage  aufgegogen 
gu  werben  braucht. 


*)  £ietburcf)  rebucirt  jxd)  bie  gan$e  toirffame  Sricbfrafi  auf  ba$ 
$eroid)t  uon  8J  ßot().- 
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Slufjerbent  ju  ermähnen  ijt  nod)  eine  ^ödt>fi:  einfache, 
finnreiche  Ülbfallöregulirung,  oermitteljl  einer  ejeentrifd) 
belüfteten  «Scheibe,  ferner  bafj  bie  llebertragung"  ber  93e= 
Regung  »om  Steigrabe  jum  $enbel  ohne  bie  fonfl  ge= 
Wohnliche  ©abel  bewirft  wirb.  £>ie  ifJenbelftange  ift  au8 
$annenhol$  gefertigt,  bie  aanje  Uf)t  in  ein  recht  gefäl= 
lige8,  6 tfufj  fwi)e8  Dtapagonigeijäufe  mit  ©la8tl)ür 
eingefd)loffen , fo  bafj  Die  llfjt  felbft  al8  3'mmert,erj'c= 
rung  auftreten  fann.  ©nblid)  ijt  ber  ißreiä  ber  Uhr  ber; 
artig  gering,  baff  bie  £erftellung  bafür  fautn  glaubhaft 
erfcheint. 

SBenn  man  nach  allem  bi8fjer  oon  ber  Ul)t  gefag= 
ten  auef)  bemerfen  biirfte,  bafj  abfolut  neue  ©rfinbungen 
babei  wenig  ober  gar  nidtjt  oorfommen,  fo  ifi  bennoch 
ju  beachten,  bafj  e8  immerhin  Slnorbnungen  finb,  bie 
Wof)l  bei  fogenannten  Dtegulatoren,  nid)t  aber  bei  Ufjren 
angebracht  würben,  bie  ©iite  nebjt  ©iüigfeit  in  fid;  ocr= 
einigen  unb  für  ben  alltäglid)en  ©ebraud)  bejiimmt 
finb.  ße^tereö  ijt  überhaupt  al8  eine  recht  oft  »orfom= 
menbe  Grfcheinung  ju  rügen,  inbetn  man  finnreiche, 
jWecfmäfjige  Äonfiruftion  wofjl  bei  Äunftwerfen  unb 
©egenjianben  oon  hohem  greife,  aber  feiten  ober  nie; 
mal8  bort  anjubringen  oerfteht,  wo  e8  fid)  beim  I33er= 
laufe  um  fogenannte  ÜJtarftpreife  hanbelt. 

fjentp  91  ober t’ 8,  Uhtmad)er8  ju  $ari8,  d>ro  = 
nometrifcher  3ähl£i  unb  tragbare  ^enbeluhx 

mit  SBecfet*). 

£>ie  Borrichtung,  beren  fid)  £err  SHobert  bei  feiner 
tragbaren  SBecferpenbeluht  unb  feinem  3ähl£r  bebient, 
befteht  in  einem  hoppelten  Sefunbenjeiget  nach  Slrt  bet; 
jenigen,  weld)e  bie  franjöfifchen  Uhrmadjet  aiguilles 
troiteuses  ju  nennen  pflegen,  ©iner  biefet  3cifl£t  bleibt 
nämlich  augenblicflid)  flehen,  fowie  bie  $anb  auf  einen 


*)  Bulletin  de  la  Socidtd  d’encouragement. 
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eignen  biefem  3tt>f<fe  eingerichteten  Borfall  ober  5luS= 
hebet  wtrft;  fein  3iffetblatt  h<*t  eine  (Sintheilung,  butd) 
welche  bie  Bruchteile  bet  ©efunben  in  Fünfteln  ange= 
geben  werben.  2>iefer  3c^ct  bleibt  unbeweglich,  wäh- 
renb  ber  Beobachter  bie  3«'t,  bie  er  anbeutet,  aufjei^ 
net;  fowie  bie§  gefepehen  unb  fowie  ber  93orfall  mit  bet 
$anb  nach  entgcgengefejjter  9iid)tung  bewegt  wirb,  fo 
beginnt  ber  3e'0er  tafcp  ju  fprinaen,  bie  er  jenen  3e': 
ger,  ber  feinen  tfauf  unterbeffen  fortfe^te,  wieber  einge= 
holt,  wo  er  ftch  bann  lange  gemeinfchaftlich  mit  biefem 
lejjtern  bewegt,  bis  man  jum  Bepufe  einer  neuen  Be= 
obachtung  Wtebet  baffelbe  ©erfahren  beginnt.  ÜJW't  #ülfe 
biefeS  3nfttumentS  laffen  fiep  ohne  ÜMpe  unb  mit  gro= 
ger  ©enauigfeit  alle  jene  Beobachtungen  anftellen,  bei 
welchen  bie  ©ftronomen,  3ngenieure  unb  ÜJtechanifer 
bie  3eit  ju  tnejfen  pflegen. 

$Die  fogenannten  3^^ter  (compteurs)  finb  f leine 
fReifepenbelupren ; fic  befielen : 1)  auS  einem  ©epwerfe, 
welche^  jum  -Uleffen  ber  3e>t  bient;  2)  auS  einem  9le= 
benmecbaniSmuS,  burch  welchen  ein  3e’8er  'n  bem  $U: 
genblicfe,  in  welchem  man  auf  einen  BorfaU  ober  3luS= 
hebet  brüeft,  flehten  bleibt  unb  auf  einem  3'ffctblatte 
bie  ©efunbe  unb  beren  Bruchteile,  in  Fünfteln  auöge* 
brüeft , anbeutet,  liefet  3e*0er  fommt  fpciter  wieber 
in  ©ang  unb  burchläuft  mit  einem  ©prunge  ben  Bogen 
beS  3'ffcr&ttteS,  ber  bie  3*it  angiebt,  wäprenb  welcher 
er  flehen  geblieben  ifl;  3)  auS  einem  2öecferf<hlagwerfe, 
welches  beS  SQtorgenS  als  Bkcfer,  ober  ju  anbern  3e'5 
ten  baju  bienen  fann , ben  mit  anberen  Arbeiten  be= 
fchäftigten  Beobachter  aufmerffam  ju  machen , bajj  bie 
3eit,  $u  welcher  eine  Beobachtung  gemacht  werben  foll, 
gefommen  ifl. 

$etr  Dt  ob  er  t änbert  biefe  2lrt  oon  ©chlagwcrf  nah 
©efepmaef  unb  nach  Umftänben  oerfchieben  ab.  ffüt 
öeute,  bie  ftch  bejfelben  bebienen,  wenbet  er  ».  B.  einen 
einfachen  2Bedfer  an,  wie  man  ftch  beffen  gewöhnlich  be= 
bient,  unb  Welcher  auS  einem  Ütciberwerfe  befielt,  baS 
jebeStnal,  fo  oft  man  geweeft  werben  will,  aufgezogen 
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unb  auf  ben  5lugenblicf,  ju  welchem  baä  Schlagwert  ab= 
gehen  foü,  gerietet  wirb.  91n  ben  Uhren  für  öeute,  bie 
leben  Jag  }U  einer  unb  berfelbett  Stunbe  aufjtehen  müf* 
fen,  bringt  er  einen  SBecfer  mit  breifacher  ©irfung  an, 
ber  jeben  IDlorgen  um  biefetbe  3eit  abgefjt , fo  lange  er 
nid)t  anberel  geftellt  wirb.  ©itl  man  nicht  gewectt  fein,  fo 
brefjt  man  ben  ffiecfer  auf  baö  ©ort  Silence  (Sd)Wei= 
gen);  befürchtet  man  aber,  bap  man,  j.  V.  auf  einer 
iHeife  ober  bei  einer  fonft  widjtigen  (Gelegenheit  bei  bem 
Reveil  ordinaire  (betn  gewöhnlichen  ©eefer)  oerfcblafen 
tonnte,  fo  richtet  man  benfelben  3eiger  nuf  bie  2öorte 
Grand  Reveil  (gtopet  ©eefer),  wo  bann  gewip  jut  r»er= 
langten  Stunbe  ein  folcher  ßärm  entftefjen  wirb,  bap 
felbjt  ber  ftärfjte  (Schläfer  barübet  erwachen  rnüpte. 

4)  Gnblid)  befielen  biefe  ßäpler  auö  einem  Otäber= 
werfe  für  baö  Sdjlagwerf,  ähnlich  jenem  ber  gewöhn= 
liehen  Stocfupren.  3>iefe  'Vorrichtung  »erträgt  fiel)  bejfet 
mit  bem  einfachen  ©eefer,  als  mit  bem  ©eefer  mit  brei- 
fad>et  ©irfung.  Uebrigettö  lajfen  ftd)  auch  noch  alle 
übrigen  in  ber  Uhrwacherfunft  gebräuchlichen  23orrid)= 
tungen,  wie  V.  eine  ber  gewöhnlidjen  Dtepetition,  baS 
gtope  Schlagwert  :c.,  an  ben  3äf)lern  anbringen. 

jyig.  196  jeigt  baS  3<tterblatt  beS  3ählerö  : A 'ft 
bet  3Öiinuten=  unb  B ber  Scfunbenjeiger ; E ift  ein  3ei= 
get,  bem  man  breierlei  oerfchiebene  Stellungen  geben 
fann.  ©irb  et  auf  baö  ©ort  Reveil  ordinaire  gerichtet, 
fo  läpt  ftch  baS  Schlagwert  alle  24  Stunben  einmal 
ju  einer  im  »orauS  befttmmten  Stunbc  »ernehmen,  ohne 
bap  man  bie  $eber  beSlwlb  täglich  aufju$iehen  braucht. 
3tid)tet  man  hingegen  ben  3eiger  auf  baS  ©ort  Grand 
Reveil,  fo  bauert  ber  ßärm  oiel  länger,  unb  richtet 
man  ihn  eitblid)  auf  ba§  ©ort  Silence,  fo  bleibt  baä 
Schlagwert  felbji  bann  füll,  wenn  ber  ©eefetjeiget  übet 
ben  Vunft  0 gegangen. 

R ift  ein  ©eefer jeiger , welcher  ftch  innerhalb  24 
Stunben  einmal  umbreht;  er  beutet  bie  3eit  an-  um 
toel^e  ber  ©eefer  abgehen  foü. 
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S ftnb  jtoei  ü6ereinanbet  befinbliche  unb  mitein-- 
anbcr  getjenbe  Sefunbenzeiger.  5tücft  man  bcn  Oiiegel 
oon  V nach  V',  fo  bleibt  einer  biefer  3eiger  tiefen  unb 
beutet  bie  23ruchtheile  ber  Sefunben  in  ^ünfteln  an. 
üftan  notirt  ftd)  bann  ben  9tugenblicf  ber  ^Beobachtung 
unb  fcbiebt  hierauf  ben  [Riegel  mieber  oon  V'  nad)  V 
ZUtücf,  wo  bann  ber  ft  ehengebliebene  3eiger  mit  einem 
Sprunge  ben  3c*9er  eintjolt,  ber  ftd)  inbeffen  oormärtS 
bewegte  unb  benfelben  nicht  mehr  oerläjjt,  auSgenotw 
men  man  oerfdüebt  ben  fftiegel  V neuerbingS  mieber. 


25Bie  oerhütet  man  baS  falfdje  Schlagen  ber 
Sdjlagwerfe  mit  Sdjlofjfcheiben  bei  $enbel  = 

uhren? 

Sßenn  man  am  ©itbe  ber  3eit,  nach  Welcher  bie 
Uhr  Wiebet  aufgezogen  werben  foll,  baS  Aufziehen  oet= 
gi§t,  fo  bleibt,  ba  im  ülUgemeincn  bie  jfebct  beS  Schlag- 
werfeS  fürder  iji , als  biejenige  beS  ©ehwetfeS , ba« 
Sd)lagwerf  einige  3eit  Oor  bem  ©ehwerfe  flehen,  hält 
alfo  nicht  mehr  Sdjritt  mit  biefem,  unb  zieht  man  nach- 
her bie  Uhr  auf,  fo  bauert  bie  zwifhen  bem  ©cf)  = unb 
bem  Schlagwerfe  oerantajfte  Disharmonie  fort.  ÜRatt 
macht  bie  ’^cber  beS  ©ehwerfeS  länger  als  jene  bee 
SchtagwerfeS,  barnit  erftere  am  ©nbe  ber  3crt,  burcb 
Weid)«  bie  Uhr  ju  gehen  unb  ju  fhlagen  hat,  noch  nicht 
janj  abgewicfelt  ift,  unb  baher  immer  noch  eine  fom 
lante  Äraft  beftjjt,  benn  fonft  würbe  gegen  ©nbe  ber 
jefagten  3«it  bie  ff  eher  fhon  ganj  abgewicfelt  unb  ihre 
Äraft  baburch  fo  oerminbert  fein,  bafj  bie  Uhr  zu  fpät 
gehen  ober  flehen  bleiben  mühte.  Die  jfebet  beS  ScJ)lag= 
werfeS  braucht  Weniger  ©leichmäfiigfeit  ber  Äraft,  unb 
beSwegen  macht  man  fie  auS  Sparfamfeit  fütjer. 

©ine  anbere  Urfadje  beS  unrichtigen  SchlagenS  tritt 
in  SEßirfung,  wenn  auS  irgenb  einem  ©runbe  baS  3tä= 
betwerf  nicht  ganz  frei  ift»  eS  erhebt  ft<h  ba  bie  5luS= 
löfung,  ohne  bafj  ber  ffeber  Äraft  genug  bleibt,  baS 
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fRäbetmerf  laufen  ju  machen.  T>et  SSorfatl  fällt  bann 
jurücf,  beuor  ber  Söinbfang  bie  nötljige  9Jnjal;l  Um= 
laufe  gemacljt  hat,  unb  baS  Schlagmerf  mirb  ficf»  bann 
manchmal  erjt  in  bet  nächften  Stunbe  höfea  laufen, 
babei  aber,  fomie  ju  allen  folgenben  Stunben,  etnen 
<S4>lag  ju  menig  tf;un. 

ßnblid)  fcbiägt  bie  Ul;t  auch  unrichtig,  menn  man 
bie  3eiger  nach  oormärtS  breht,  ohne  abjumarten,  bis 
bie  Stunbe  gan$  auSgefchlagen  hat,  ober  wenn  man  ben 
SRinutenjeigei  über  ben  60ften  ÜJtinutenpunft  hinaus, 
ober  bann  jurücfbreht,  Wenn  bie  SluSlöfung,  um  baS 
SluShalten  ber  Schläge  ju  bemirfen,  gehoben  mürbe. 
GS  ifi  ^mar  in  allen  biefcn  fällen  baS  Sd;lagmert  mit 
ben  3eigern  mieber  in  Ucbereinftimmung  ju  bringen; 
allein  baS  ißublifum  fennt  gemölmlich  bie  Ürfachen  beS 
irrigen  SdjlagenS  eben  fo  menig,  als  bie  ÜJtittel,  baS= 
felbe  ab$ujtellcn,  unb  fürchtet  übrigens,  butch  (Richten 
baS  ütäbermerf  ju  oerberben.  GS  ifi  bemnach  beffer, 
anfiatt  ber  Sdüagmerfe  mit  Sd)lo§f<heibe,  ftch  folcher 
(Rechen  ju  bebienen,  melche  ben  äRinutenjeiger  mit  beut 
ffinger  meiter  ju  bemegeit  gefiatten,  ol;nc  ba§  man  baS 
Schlagen  abmartet;  bie  Uhr  fd;lägt  bann  nie  falfd), 
aber  man  mitb  ben  DJlinutenjeiger  nicht  über  bie  9Jii= 
nutenjiffer  60  hinaus  jutücf  ridjten,  unb  biefeS  3nrücf: 
richten  auch  bann  nicht  unternehmen  bürfen,  rnenn  ei= 
nige  SDtinuten  oor  bem  Schlagen  ber  Stunbe  bie  9luS= 
löfung  gehoben  ifi. 

(Robert  #oubin  hat  mm  eine  fef>t  einfache  unb 
fmnreiche  lüiobififation  an  ben  Schlagmerfräbern  ange= 
bracht,  bie,  ohne  irgenb  eine  namhafte  ÜluSlage,  auf  alle 
$enbeluf)ten  angcmenbet  merben  fann,  unb  beren 
ijt,  ju  bemirfen,  ba§,  menn  baS  Schlagmerf  irrig  fchlägt, 
bajfelbe  bis  ju  ber  Stunbe  fdjmeigt,  mo  bie  3e*Öeran: 
jeigen  mit  bem  Schlagen  übercinftimmen.  2öie  biefeS 
bemirft  mirb,  erficht  man  auS  folgenbetn : 

| Gin  fleineS  Stiicf  Stahl  nimmt  auf  ber  Schloß 
[ fcheibe  ben  (plag  ein,  mo  ber  lejjte  Schlag  ber  12  Stun= 
I ben  ft<h  befinbet;  eS  trägt  eine  geneigte  Gbene,  melche 
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ben  Vorfall  währenb  be§  gwölften  Sd)laae8  ein  wenig 
mehr  auöhebt,  alö  bie§  für  bie  erflen  elf  Schläge  ge= 
fdjieht.  Der  Stift  beö  2lnlaufrabe§ , welcher  wahrenb 
ber  Sßirtung  beö  Sdjlagwetfeö  in  eine  Äetbe  beö  Vor= 
faUö  eingreifen  fann,  wirb  nun  nicht  mehr  eingreifen 
unb  trifft  gegen  ben  foliben  $beil  beö  Vorfalls  jenfeitö 
bet  Äerbe,  unb  fo  Wirb  baö  Sd)lagWerf,  mag  eS  re<^»t 
ober  falfch  fdjlagen,  burd;  ben  Slnlaufftift  angehalten. 
Stuf  ber  fläche  beö  Stunbenrabeö  ift  ein  Stift  befeftigt, 
ber  eine  ^albc  Stunbe  nach  fötittag  ober  nach  3Jiitter= 
nadjt  einen  anbern,  auf  ber  illuölöfung  angebrachten, 
Stift  ergreift,  ben  Vorfall  emporbebt  unb  unter  bem 
Slnlaufftifte  ^ingcljt , um  baö  SÄuöfefjen  bet  Schläge  gu 
bewirten : 

Demnach  wirb,  wenn  bie  Uhr  unrichtig  fchlägt,  bie= 
feö  fo  lange  bauern,  bi§  bie  Uhr  12  fchlägt,  bann  wirb 
bae  Sdjlagwerf  nicht  mehr  weiter  Wirten,  bis  bie  3«ig« 
auf  ihrem  2Bege  bei  12£  angefommen  finb,  wo  bann  ba$ 
Sluälöfen  bcö  Slntaufeö  ben  Otäbern  beS  Sdjlagwetfeä 
Freiheit  giebt,  weil  ber  Vorfall  hoch  genug  gehoben 
würbe,  um  ben  Schnabel  bcö  Staf)lftücfeö  übet  ben  2ln= 
laufjtift  hingehen  gu  taffen;  baS  Schlagwert  wirb  oon 
nun  an  mit  ben  3c>9crn  wieber  in  Uebereinftimmung 
fein.  Die  Figuren  197  biö  200  geigen  ben  ^oubin’- 
fihen  ÜJiechaniömuS.  ffig.  197  ift  baS  Vorgelcgewerf 
einet  ifSenbeluhr  in  fjalber  natürlicher  @rö§c ; gig.  199 
geigt  bie  Sdt>logfdjeibe  oon  oorn;  51g-  199  geigt  bie 
HluSlöfung  abgefonbert;  $'9-  200  ben  Vorfall  im  3tuf= 
tiffe.  Die  ÜRobifttationen,  burch  welche  baS  Schlagwert 
mit  bem  ©ehwerfe  wieber  in  ©intlang  gebraut  wirb, 
bejtehen : 

1)  in  Verlängerung  be§  Schnabels  ober  3ahne^ 
am  Vorfall  a (5ig.  197),  in  welchem  (3<*hn)  eine  Äerbe  - 
B angebracht  ift,  bie  bort  anfängt,  wo  ein  gewöhnlicher 
Vorfall  enbigen  würbe; 

2)  3n  bet  Slnwenbung  bet  Meinen  Stahlplatte  C, 
bie  auf  ber  Schlojjfcheibe  befeftigt  ift  (ftig.  198);  biefe 
Vlatte  trägt  eine  geneigte  fläche,  welche  ben  Vorfall 
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wäl;tenb  be§  jtuölften  ©chlageö  emporhebt,  inbem  jte 
unter  bem  ÜJtejfer  E l;ingleitet,  bcrgeftalt,  ba§  bet  ©tift 
H beö  Slnlaufrabeö  L,  bei:  währcnb  ber  tl  erften  ©d)läge 
frei  in  bie  Sterbe  ober  ben  (Sinfdjnitt  B beö  33orfall3 
hineinging,  nun  gegen  ben  wollen  St)eil  be3  SBorfallö 
trifft.  35a§  ©tunbemoerf  (gig.  197)  ift  mit  einem  ©tifte 
K oerfetjen,  welcher,  einen  anbern  auf  ber  Stuolöfung 
angebrachten  ©tift  K ergreifenb,  ben  '.Borfall  emporhebt 
unb  ben  2lnlaufftift  H xinten  oorbeigehen  läßt,  ©obalb 
ber  ©tift  F aufhört,  bie  2luölöfung  iu  heben,  fällt  biefer 
natürlich  einige  -Dtinuten  oor  ber  ©tunbe  auf  ben  am 
©ege  placirten  ©tift  nieber. 

üöenn  baö  ©chlagwerf  unrichtig  fchlägt,  bringt  baä 
Mejfer  E,  gehoben  burch  bie  geneigte  fylädjc  ber  $latte 
C,  baö  dnbe  be§  3a^nc^  «w  Vorfälle  auf  ben  2ßeg 
beö  3aPfenö  II  am  5lnlaufrabe  L,  unb  hemmt  jebe 
weitere  'Bewegung  biefeö  Otabeö,  biö  bie  3e'9cr/  ifiren 
©eg  oerfolgenb,  eine  halbe  ©tunbe  nach  SDcittag  ober 
Mitternacht  marfirt  haö^,  mo  bann  ber  ©tift  K beö 
Stunbenrabeö  bte  Sluölöfung  G oermittelft  beö  ©tifteö 
F ergreift.  2)ie  SHuölöfung  |>cbt  ben  tBorfall  weit  ge= 
nug  empor,  bamit  ber  3®pn  über  ben  Stnlaufftift  i)in- 
gehen  fönne,  unb  baö  ©d)lagwcrf  wirb  oon  nun  an 
wiebet  in  (Sinflang  mit  bem  ©ehwerfe  fein. 

'Befcpre ibung  einer  neuen  ajtronomifchen  fßen 
beluhr  ober  eineö  ©efunbenrcgulatoiö  mit 
Duecffilb erpenbet  von  Äeffelö*). 

$ig.  201  giebt  baö  allgemeine  profil  beö  ©ang= 
werteö,  bie  ©erbinbung  ber  ©abel  mit  bem  $enbet 
unb  bie  Aufhängung  beö  lefttern  an  ber  Stonfole  beö 
Sotfeö. 

gig.  202  giebt  ben  Staliber  ober  ben  ©runbtiß 


*)  Moioet,  Traite  d'horlogerie,  etc.,  Part.  II,  chap.  VII, 
Pag.  465. 


380 


A B C D oon  hinten  gefepen  auf  bet  untern  (Seite  bet 
(Pfeilerplatte , unb  folglich  geht  man  bag  ganje  (Bert 
urngemenbet  oon  red)t8  nach  Unfg,  inbem  bie  fleine 
glatte  abgenommen  ift.  Daraug  ergiebt  ftd)  für  ben 
Beobachter,  bafj  bag  Sefunbenrab  fjter  nach  linfg  ju 
laufen  fdjeint  unb  ebenfo  auch  bag  DRinutenrab,  ba§ 
ferner  bag  erfte  grofje  (Rab,  bagjenige  ber  ©emicht8= 
malje,  nach  red;t§  ju  laufen  fdjeint,  mäfuenb  all  eg  um= 
gefeiert  fein  mürbe,  menn  man  biefen  Kaliber  oon  ber 
©eite  beg  3'ffer^a^e^  betrachtete,  melcheg  hier  h'ntcr 
bem  ©runbrtjfe  angenommen  morben  ift.  68  genügt 
inbeffen  für  ben  Sachfenner  biefe  (Bemetfung.  Der  (5in- 
griff  beg  etjien  großen  Otabeg  finbet  unmittelbar  mit 
bem  SRinutengetriebe  ohne  jtoifchenlicgenbeg  3eitrab 
ftatt,  moburch  bie  Trägheit  eineg  ber  ftärtften  (Räber 
unb  bie  (Reibungen  fetneg  (Räbereingriffeg  mie  feiner 
beiben  3ahfcn  in  (Begfall  fommen.  Die  (Birfung  be8 
erjten  grogen  (Rabeg  mirb  mährenb  beg  Slufjieheng 
burch  jtoei  £ülfgfebern  unterhalten,  bie  am  Sperrrabe 
ber  (Balje  figen.  Der  £ülfgfperrfegel  mirb  im  ©epäufc 
auf  Slchfe  unb  3aPfen  bemerft. 

(Die  ffig.  203  giebt  bie  äufjere  Seite  A B C D bet= 
felben  (Pfeilerplatte,  nämlich  biejenige  Seite,  melcpe  ftch  ! 
unter  bem  meggenommenen  3iffcrblatte  befinbet.  3Ran 
bemertt  hier  bag  (ßorgelege  unb  bie  Stege  mit  ihren 
(Pugen  für  bie  ßöcher  ber  SRäbetjapfen.  Die  oier  äm 
gern  Sinien,  meldje  biefe  (platte  einfd>lie§en , ftelicn  bie 
(Ränber  beg  (Bodg  bar,  melcher  gegen  feine  Sdcn  hi'1 
auf  ben  (Boben  beg  ©ehäufeg  burch  oier  Ratte  Sdltam 
ben  befefÜgt  ift.  Der  (Bod  trägt  bie  (Bafig  beg  ®ehmer= 
feg,  melcheg  auf  ben  untern  Prägern  burch  jmei  Schram 
ben  mit  geränberten  Röpfen,  melche  unten  liegen,  be= 
feftigt  ift.  9lUeg  mirb  getragen  oon  einem  ftarfen  $a: 
fen,  5ig.  207,  melcher  fejt  in  einer  biden  URauet  frgt. 

Die  allgemeine  fform  ift  ju  beiben  Seiten  etmag 
ppramibenförmig  unb  mirb  nicht  allein  in  Deutfdjlanb, 
fonbern  auch  anbermärtg  oorgejogen,  inbem  fte  auf  ihrer 
2)afi8  bie  gröfjte  geftigfeit  barbietet. 
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Die  nacpfolgenbe  (Erläuterung,  welche  oon  bem 
fiünjtler,  fjerrn  3.  fteffelö  ju  9lltona,  felbft  gegeben 
worben  ift,  wirb  ben  ÜJtecpanrämuS  bet  einjelnen  Steile 
biefe§  UBetfeö  noep  mepr  erläutern. 

Jig.  201  flieht  ben  obern  Speil  ber  Stange  beö 
aftronomifepen  Quecffüber=©enbelö,  auf  feinem  ©oefe  auf- 
gehangen  unb  im  profil  ober  oon  ber  ©eite  gefepen, 
bargeftellt. 

jig.  202  ift  baö  ©angwetf,  oon  hinten  gefepen,  ins 
bem  bie  fleine  glatte  pinweggenontmen  ift.  A,  baä  erfte 
gro§e  Dtab ; F ©petrrab,  welcpeä  gegen  A pin  einen 
umgebogenen  Äreiö  trägt,  gegen  welchen  fiep  ba§  {Rab 
jtüpt;  bie  beiben  Gebern  ber  #ülf8fraft  fmb  auf  baS 
©perrrab  gefepraubt.  B grofjeä  ©tittelrab,  welcpeä  not 
bem  3ifferblatte  ben  grojjen  ©tinutenjeiger  trägt,  ber 
im  ©roftl  auf  ber  linfen  ©eite  gefepen  wirb,  unb  ben 
ba§  ©tiief  K unter  bem  3iffe*blatte  im  ©leiepgewiepte 
erpält ; C f leineö  üJtittelrab ; D fjemmungärab ; E 2 
ber  2tnfer. 

Jig.  203  baö  ©epwerf,  auf  feinem  ©oefe  unb  oon 
oorn  gefepen;  G,  ©tunbenrab  für  baö  ©orgelege;  H, 
ÜBecbfelrab,  in  baS  ©pauffeegetriebe  oon  10  Jäpnen  ein= 
greifenb.  Die  ßöcper  ber  Pfäberjapfen  fmb  fämmtlicp 
in  befottberen  ©u|en  au3  Äeffelfupfet  angebracht  unb 
in  ipren  ©tegen  burep  jwei  ©cpraitben  befejtigt,  fo  bafj, 
wenn  ein  3aPfen  mit  ber  3eit  Spielraum  be= 
fommt,  man  baS  ßoep  oon  neuem  auöfiiUen,  centriren 
unb  auf  ber  ©pifjenbrepbanf  bopren,  ober  aud)  einen 
neuen  ©ufcen  einfepen  fann.  3fl  benn  alles  auf  biefe 
SBeife  wiebet  in  Drbnutig  gebracht,  fo  mu§  bet  9täber= 
eingriff  mit  berfelben  ©enauigfeit  ftattfinben,  wie  oor= 
per.  Die  3°pl  ber  3äpne  unb  Jriebftöcfe  ber  Dtäber 
unb  ©etriebe  finb  bei  jebem  einjelnen  angegeben. 

Jig.  204,  Unterftiifjung  be3  IfJenbelö,  oon  ber  ©eite 
gefepen;  bie  hoppelte  'Jebet  ift  pier  eingepängt. 

Jig.  205,  ber  obere  Speil  be8  ©enbclä,  oon  ber 
©eite  gefepen,  mit  feiner  2lufpängung§feber.  Die  Um 
terftüfjung  ober  bie  Äonfote  be3  ipenbelö  ift  in  Jig.  205 


1 


1 

382 


burd)  eine  fiarfe,  hinten  bemetfbare  Schraube  unb  burd) 
$wei  tfüße  am  Sode  befeftigt. 

$ig.  206,  ber  Schnabel  bet  Unterftüfcung,  »on  bet 
(Seite  gefefjen.  9Wan  fte^jt  oben  am  Sode  unb  »on  bet 
Seite  eine  ber  »iet  Strauben  mit  runbcn  Köpfen.  Sie 
bienen  baju,  ben  Sod  auf  bent  Soben  beö  ©ehäufeS  ju 
befeftigen.  ®et  Sod  ift  in  ben  Soben  eingelaijen  unb 
tagt  eine  üinie  über  benfelben  fjeruor;  bie  Köpfe  bet 
Schrauben,  welche  ißn  feftfjattcn , finb  ebenfalls  ine 
#olj  eingelaffen,  fo  baff  für  bie  2)ide  beS  ©efjäufe; 
bobenö  an  biefen  Stellen  1 3oll  8 ßinien  franjöfifchee 
9Jiaß  bleiben. 

f$ig.  207,  #afen  be§  SodeS;  er  tritt  »on  x.an 
auS  bet  2Rauer  fieroot  unb  jifct  in  berfelben  3 3°U 
6 Sinien  tief.  SDer  $>al8  unb  bie  abgefdjrägten  Steile 
finb  auf  bet  ®rehbanf  bearbeitet,  alöbamt  giebt  man 
ihm  feine  äußere  $orm,  mie  in  ffig.  207  unb  208, 
wo  bet  |>afen  im  Profile  bargejtellt  ift;  »on  »orn  ge= 
feljen,  ift  et  bargeftellt  in  ftig.  208  unb  »on  unten  in 
§ig.  209. 

ffig.  210,  ein  $l)eil  »on  bet  untern  Portion  ber 
©abel  mit  ifjter  fcßwer  ju  bewegenben  Stellfcbraube ; 
an  bem  beweglichen  Stüde,  welches  ffig.  211  barge= 
ftellt  ift,  bermbet  pd)  ein  ©egengewidjt  ober  eine 
Scheibe,  um  bie  ©abel  fowie  einen  Sfwrt  ©ewichteS 
ber  5lct)fe  unb  beS  SlnferS  ju  äquilibriren;  man  fieht 
aud),  aber  ohne  $)etailS,  ben  (Smtritt  ber  Spinbel,  gi= 
gut  211,  in  bie  ipenbelftange ; baS  Soch  ift  fwr  f«hr 
enge  ober  fehr  für j , . bamit  man  f»er  bie  Spinbel  fo 
juftiren  fönne,  bafj  fic  jwat  bequem  eingef)t,  jeboch 
ohne  baS  getingfte  Schlottern.  3>er  enge  SChcil  beS  2o= 
cf>eS  befteht  auS  Kupfer. 

$ig.  214,  baS  SdtjlüffellocE)  für  ben  3nbfen  jum 
Stufäiehen,  im  Kleinen  bargeftellt;  in  natürlicher  ©töjje 
finbet  man  eS  bargeftellt  ffig.  201,  7a. 

Um  bem  SlufjugSoiered , welches  fehr  bünn  ift, 

Stöjjere  ffeftigfeit  ju  geben,  ift  ein  Stüd  mit  jWei  gü- 
en  unb  jWei  Schrauben , bie  in  7a , gig.  201,  punf= 
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tirt  angegeben  finb,  in  bie  Uprplatte  gefejjt.  3n  biefem 
Stüde  nun  brept  ftdE)  bet  oietedige  3aP[cn,  wobutep 
et  oerfütjt  unb  jugleicp  bie  9lcpfe  oerlängert  wirb; 
unb  barüber,  fowie  um  ba§  ßoep  perum,  ift  ein  $peil 
umgebogen  unb  runb  gebrept,  auf  welcpem  ein  an= 
bereö  mit  jwei  <S<ptauben  befeftigteS  <3tüd  ftfjt.  T>ie= 
feä  trägt  ein  SRopt,  auf  welcpem  fiep  baS  ©tunbenrab 
brept ; baS  9topr  feines  3e'9er8  fifct  auf  bemjenigen 
beä  StunbenrabeS.  2>iefe  Steile  beS  SorgelegeS,  wel= 
die  ju  flein  finb,  als  bajj  fie  in  ber  3«icpnung  «nge= 
geben  werben  fönnen,  finb  opne  ©rflärung  fept  leiept 
»erftänblicp. 

2luf  bem  ffiecpfelrabe  H,  $'9-  203  unb  201,  ftfct 
ein  gtofjeS,  fupferneS  ©etriebe  oon  20  Sriebftöden , in- 
menbig  popl  auSgebrept  unb  mit  einet  @cptaube  auf 
iprer  Unterlage  befejtigt.  SDie  ©pauffee  trägt  baS  ©e= 
gengewiept  K,  um  ben  ÜJtinutenjeiger  ju  äquilibriren. 

3n  ben  uier  ©den  beS  SodeS,  ^9-  203,  fielet  man 
hinten  ©epeiben,  bie  peroorragen,  wie  in  BDCA,  oon 
Wellen  jebe  uon  einer  ftarfen  ©epraube  burepfe^t  wirb. 
$iefe  ©epeiben  allein  rupen  auf  bem  polje  auf.  TmS 
Sod)  unter  P,  welcpcS  ben  pafen  ber  $ig.  207  auf= 
nimmt,  muff  oon  ootn  gefräft  werben,  bamit,  wenn 
ber  palen  fiep  barin  befinbet,  man  eS  mit  einer  flei= 
nen  glatte  P bebeden  fönne , wie  in  $ig.  203.  5lüe 
biefe  Steile  pnb  nur  in  palbet  ©rö§e  bargeftellt,  aber 
eS  ift  leiept,  bie  Dimenfionen  $u  oerboppeln , um  auf 
biefe  Seife  baS  richtige  Serpältnifj  beS  Originals  ju 
etpalten. 

2)utcpmeffet  ber  3'*Pf«n  in  48{teln  einer  ßinie. 

Sorbete  3aPfcn  in  ^cr  SfeUerplatte. 
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3apfen  in  ber  Weinen  ober  pintern  Uprplatte. 

(Srfteö  gro§e§  fJtab 
©rojjeö  ÜJtittelrab 
Äteineö  SBtittelrab 
fpemmungötab  . . 

2lnfer  .... 
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$ig.  218  giebt  bie  9lnferpemmung  hoppelt  fo  groß, 
at§  fte  wirWicp  angewenbet  worben,  um  an  berfelben  bie 
$orm  ber  3äpne  beffer  betnetfen  j u taffen.  Dtefe  £em= 
mung  ift  alfo  pier  oiermal  größer,  alö  in  $ig.  202,  bie 
fcpon,  gleicp  ben  anbern  Figuren,  pier  um  bie  Hälfte 
rebucirt  worben  ift.  3)ie  fjebung  beträgt  1|°  (1|° 
ober  l£°  würbe  auep  genügt  paben).  &aö  Snbe  ber 
3äpne  ift  in  ber  ötieptung,  welcpe  pier  in?  2luge  fällt, 
breit  gelaffen  worben,  um  größere  ffeftigfeit  an  ben 
Spipen  jU  bepalten,  unb  ber  $all  mu§  grofj  genug  fein, 
um  biefe  3)ide  oon  bem  (snbe  beö  3a^ne^  3U  befreien; 
ja  felbft  bie  Weine  Dberfläcpe  aujjerpalb  biefeö  (Snbeö  ift 
ein  wenig  naep  pinterwärtö  geneigt,  wa§  man  fepr 
gleichförmig  mit  |>ülfe  eines  befannten  3nftrumente3 
perftellen  fann.  ®ie  oorbere  ($de  beö  3aP1,e^  fann  auf 
biefe  ÜBeife  äufjerft  f<parf  bleiben,  opne  »on  iprer  ge= 
jtigfeit  ju  oerlieren.  3e  Weiner  ein  9lnfer  ift,  befto  grö= 
fere  ißtäcifton  erpeiftpt  er  an  feinen  3aPfcn,  in  feinen 
ßöcpern  unb  in  feiner  ganzen  9luöfüprung. 

$ig.  223.  3iff^rbtatt  mtt  24  Stunben,  beffen 
©rö§e  im  SBerpältnip  $u  ben  Ütcpfen  beö  Äaliberö  ge= 
braept  Werben  mu§. 

jyig.  219.  Duedfilberpenbet  oon  palber  ©töfje  in 
allen  feinen  Speilen  unb  oon  oorn  bargejtellt.  3>ie 
Stüde  A,  C,  D fmb  auö  Äupfer;  bie  Seitenlangen  ftnb 
au§  Stapl  unb  in  ben  Jpeilen  A,  D eingepafjt,  wo  fte 
mit  Stiften  befeftigt  ftnb,  welcpe  ränberirte  ftöpfe  pa= 
ben.  35er  innere  $lap  beä  oberen  cplinbrifcpen  ßoepeä 
b beö  Jpeileö  A it  pier  pinten  angebraept  unb  in  bet 
ftigur  nur  burep  fßunWirung  angegeben.  ®ie  ^9-  218 
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ift  bet  obere  unb  $ig.  225  ber  untere  3:(>eil  beS 
jriangelä. 

Qa3  ©tiicf  226;  ber  Oetfet  be§  ©taScplinberS,  muff 
bequem  gehoben  werben  fönnen,  bamit,  wenn  man  ben 
©topfet  L fierauögenommen  t>at,  er  leicht  biö  an  bie 
Ütegulirfchraube  gehoben  unb  f)ier  burd)  ©tifte  feftgehal= 
ten  werben  fann,  bie  man  in  bic  beiben  oberen  votier 
bringt,  für  ben  $all,  man  ben  ©laöcplinber  ^er= 
auSnehmen  ober  itm  wieber  an  feinen  Ort  bringen  will, 
wenn  fteinc  Quantitäten  Quecffilber  f)erau§genommen 
ober  jugefejjt  werben  müffen.  F ift  ein  ©cbwimtner  aud 
©laö,  ber  einen  mit  ©ummi  befeftigten  ©topfet  trägt, 
um  ihn  fnrauönehmen  $u  fönnen.  Oaö  ©ewicfit  beö 
Quecffilberö  beträgt  ungefähr  10  ifßfunb  Hamburger  ®e= 
wicht,  unb  feine  £öbe  ijt  pnwiforijch  angejeigt  burd) 
ben  punftirten  Schwimmer.  ÜJtan  bringt  eine  ©fate 
au§  geleimtem  Rapier  ober  fonft  eine  begleichen  an, 
weldie  bent  üluge  bie  2luöbefmungebewegung  beö  Quecf= 
filberd  anjeigt.  Oie  Schraubenmutter,  welche  man  ifo= 
lirt  in  g-ig.  224  fietjt,  ijt  in  20  Jbeile  gettjeitt,  beren 
jeber  eine  3«itfefunbe  giebt,  unb  wenn  jeber  Sficil  in  4 
3ib)cite  unterabgetheitt  wirb,  fo  fann  man  bie  #älfte  ei* 
ner  j’otdjen  Unterabteilung  auf  eine  9ld)telfefunbe  fcf)äj= 
,en.  2>ie  ©chraube  hot  5 ©änge  auf  bie  2inie. 

gigg.  221  unb  222  ijt  eine  2lrt  Trichter  in  ber 
SJfitte  ber  iflenbelftange  befeftigt;  wirft  man  in  benfet» 
ben  ein  23leiforn  oon  etwa  0,31  englifctjem  ©ran,  fo 
bewirft  man,  ba§  bie  Uhr  ungefähr  um  0,03“  in  24 
©tunben  oorgel;t.  >V>(it  man  ju  »iet  ^Bleigewicht  juge= 
legt,  unb  getjt  bie  Uhr  ju  früh,  fo  nimmt  man  förnet 
auS  bcm  Trichter  hcrauö,  mit  einem  fteinen  ©tocfe, 
ben  man  am  (Snbe  mit  weichem  2Bad)ö  befejjt-  £ier= 
burch  wirb  bei  einiger  Sorficht  ber  ©ang  ber  Uhr  nicht 
gefiört.  Qaö  3‘ff«blatt,  gig.  223,  ift  um  mehr  als 
bie  £ätfte  beö  Originale^  oerfleinert. 

2>ie  jur  ©einige  befannte  ©truftur  beö  9Infer8  ift 
ganj  oor,jüglich  bequem,  um  Steine  anjuwenben,  ba 
man  füer  b*c  ^ebeftädEjen , fo  wie  eS  noth  thut,  leicht 

'Scbauplaj},  171.  ©b.  4.  Mujl.  25 
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oot=  ober  jurüeftreten  taffen  fann.  ÜJJan  finbet  f)ier  bie 
$>icfe  unb  bie  ©efeftigung  biefer  ©teinflädjen  angegeben, 
nämlich  in  gig.  220,  wo  biefe8  mittels  eineg  $u§eg 
unb  2 ©djrauben  bewerfftetligt  ift ; x a giebt  eine  etwag 
ju  beträchtliche  X>icfe  beg  fiimbug  beg  £emmungg= 
rabeg  an. 

3n  ftig.  224  ift  bet  obere  Sheil  beg  bteieefigen 
©tücfeg  beg  oberen  (Rahmeg  bargcftellt,  in  gig.  225  bie 
untere  Portion  beffelben  Sfjeilcö.  b,  c bie  feite  Dtabel 
ober  bet  3«'8er  bw  Abteilungen  ber  ©djraubenniutter, 
welche  in  gig.  224  ifolirt  unb  geteilt  bargeftellt  war. 
ffig.  226,  ber  I)edel  beg  ©lagcplinberg;  $ig.  228  bet 
untere  3:^eit  beg  Oiahmeg,  weldper  in  feine  runbe  3argc 
bie  93afig  beg  gläfernen  Gplinbcrg  aufnimmt. 

2>ie  ©etricbe  fürg  JRäbetwerf  enthalten  10  2riek 
ftöde,  weil  fie  einfacher  finb  unb  mit  einet  ganj  ric|ti= 
gen  $beilmafcbine  nur  an  ber  SDtittelpunftglinie  führen, 
oorauggefegt,  ba§  bie  3ähne  ber  Otäber  jiemlich  maffw 
finb,  unb  bagegen  bie  Sriebjiöcfe  etwag  mager. 

35er  oorbere  3aP.ffn  ^ f>emmunggrabcg  läuft  in 
einem  ftloben,  ber  big  nahe  an  bag  3ifferblatt  reicht, 
wag  einen  fütjeren  ©efunbenjapfen , - ber  weniger  ejpo- 
nirt  ift,  gewährt,  unb  beffen  Otab  hetauggenommen  wer= 
ben  fann,  ohne  ba§  man  bag  ©ehäufe  augeinanbetjw 
nehmen  braucht.  $)ie  ©ugen  gewähren  benfelben  $or= 
theil  für  bag  fleine  ÜJtittelrab  unb  geflattert , garte  3a= 
pfen  ju  fdponen  beim  3ufaminenfefcen  beg  Söerfeg. 

&g  war  ung  unbefannt,  ba§  bie  Sinne  beg  2lnfere, 
oot  ben  früheren  ©tücfen  biefer  Art  »on  bemfelben 
Äünftler  auggeführt,  fo  fel;r  oerfürjt  worben  waren, 
aber  wir  wollen  nid;t  behaupten,  bag  nicht  fchon  irgenb 
ein  anberer  Äünjller  auf  benfelben  ©ebanfen  gefonn 
men  fei. 

2Bit  haben  gefehen,  ba§  bie  ©abel  feitlid;  an  if)= 
rem  ©nbe  eine  ©pinbel  trägt,  auf  welche  jwat  pajfenb, 
jeboch  ohne  bag  getingjle  ©flottem  ein  langeg  unb 
fjorijontaleg  ©tücf  gefegt  worben  ift , weicheg  in  feinet 
ÜJiitte  bie  cplinbrifche  ©tahlfpinbel  trägt,  bie  in  bie  $ew 
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belfiange  einbringt.  DaS  @nbe  biefeS  StüdeS  oerldn= 
gert  ficf),  um  eine  bewegliche  Scheibe  aufjunehmen,  bie 
an  einer  bejtimmten  Stelle  befestigt  wirb,  um  bie  ©a- 
bel  unb  jum  Zfyr.l  uucb  ben  Sinter  ju  äcjuilibriten , in= 
bem  fie  i()ten  UnterftüfjungSpunft  auf  bem  Ißenbel 
nimmt.  35aS  Öod)  ber  ‘.penb'eljiange  ift  erji  uiel  größer 
gebohrt,  fobann  in  bet  üJtitte  feinet  Jiefe  mit  einem 
lehr  furzen  mefftngenen  pfropf  oetfehen,  welket  .nur 
J Sinie  Siefe  fjat,  gut  abgebreht  ift  unb  beffen  Dicfe 
auch  noch  in  Söejug  auf  bie  iHeibung  oernünbert  wirb. 
3>aö  ©egengewidbt  oerbinbert  bie  Slbnugung  beS  3°5 
pfenS  an  biefet  «Seite  ber  ©abel.  Die  beiben  Pfeiler 
am  Unterteile  beS  ©ebäufeS  haben  unten  eine  ebene, 
aefcbnirgelte  gldche  in  gleicher  |>öf)e  mit  ber  23ajtS  bet 
Platten,  bamit  baS  Slnziehen  ber  Schrauben  unter  bem 
jtdget  feine  SBerjiefmng  ber  ^Platten  bemirfe.  Die 
Schnur  beS  punftirten  ©ewichteS,  gig.  219,  ift  ganz 
naf)e  am  iltittelpunfte. 

Um  baS  wenige  benötigte  Del  bloS  an  bie  ©nben 
bet  3dl;ne  beS  SteigrabeS  ju  bringen,  menbet  #r.  ftef* 
fel§  ein  eben  fo  einfache#,  als  juoetläffigeö  ^Drittel  an, 
bamit  bloS  bie  äftgerfte  Spige  allein  gefettet  werbe,  unb 
bamit  baS  Del  nicht  fliegen,  noch  jt<h  auSbreiten  fönne. 
iZBenn  bie  Ul;r  im  ©ange  ijt,  fchon  alle  3aPfcn  geölt, 
aber  bie  3öf>ne  beS  SlnferrabeS  noch  trocfen  ftnb,  be= 
ftreicht  er  bie  gleiche  einer  Uhrfeder,  bie  einen  3°U  fang 
geöffnet  ift,  bergeftalt  mit  Del,  baff  eS  faum  bie  Dicfe 
bon  feinem  Rapiere  befigt.  SllSbann  wirb  biefe  gebet 
bet  untern  Seite  ber  3“f>nc  beS  SlnferrabeS  bargeboten, 
et  (äfjt  nun  ben  beroortrctenbften  Jfjeü  ber  3ähne  wdf)= 
renb  eines  Umlaufes  berühren,  ben  man  zählen  fann, 
toeil  bie  ©abel  mit  bem  fchwingenben  fßenbel  in  ®er- 
binbung  fte^)t , unb  weil  baS  bie  Bewegung  erzeugende 
©eroiebt  in  Sfjdtigfeit  ift  ic.  DiefeS  wenige  Del  an  ber 
Spige  ber  3nhne  fcheint,  wenn  bie  Ul)t  im  ©ange  ift, 
nach  Verlauf  eines  3af>reö  Su  oerfdjwinben,  unb  eS 
bleibt  nur  fetjr  wenig  gett  an  ben  iöerübtungSpunften, 
Welches  fpdter  gänzlich  zu  oerfdjwinben  fcheint.  DiefeS 
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muß  man  aber  auch  mit  ben  Außen  unb  £ebefiä<ben 
auS  Stein  uornehmen,  »o  bie  Spige  ber  3<ihne  nicht 
greifen  fann,  obgleich  fw,  fo  gu  fagen,  trocfen  geht. 

SDie  Aufhängefeber,  welche  auSbrücflicß  auS  einem 
eingigen  Stücf  in  ber  SRitte  gefpaltenen  StoßleS  gebik 
bet  ift  unb  wenigen  Otaum  einnimmt,  geftattet,  baS 
fßenbel  mehr  feiner  Bewegung  gu  nähern,  bis  auf  ben 
Abftanb,  welcher  gwifcßen  ber  ßinfe  unb  bem  ©ewicht 
gu  erhalten  ift,  welches  in  ber  £>öhe  berfelben  f)inabge= 
feßoben  worben.  3)iefe  hoppelte  $eber  ift  auf  ihrer 
obern  Acßfe  bureß  einen  «Stift  befeftigt,  wie  in  ber  gu 
gur  gu  fetjen  ift,  unb  fjert  ÄeffelS  behält  biefe  ehu 
fache  Anorbnung  bei,  weil  fie  hinlängliche  geftiöfeit  ge* 
währt.  35aS  gange  ©eßwerf  ift  oben  unb  an  ben  Seu 
ten  gwifeßen  brei  fupfernen  glatten  eingefcßlojfen,  bie 
fich  oom  23ocf  bis  gum  3iffctWatt  auSbreiten.  (Sine 
anbere  glatte  unten  befielet  auS  gwei  Sßeilen  für  ben 
“Durchgang  ber  ©ewicbtSfdjnur. 

3)ie  £öße  ber  Quecfjtlberfäule  beträgt  6"  2£'" 
frangöfifcheS  ÜJ?a§  mit  einem  j)ur<hmeffer  oon  21J'"; 
bei  ben  größten  Jemperaturbifferengen  oariirt  fie  um  2"'. 
J)aS  einfache  ©efäß , in  welches  bie  IBleitörner  gethan 
werben,  befinbet  fid)  18f"  unter  bem  ÜRittelpunfte  bet 
Aufhängung.  S)iefeS  fo  einfache  üRittel  überlebt  ber 
großen  Arbeit  aller  Jßeile  cineS  öaufgewicßteS. 

AUeS,  waS  ÄeffelS  im  Jntereffe  unb  für  ben 
Augen  ber  fiunft  mitgetßeilt  hot,  feßeint  ben  ißrincipien 
nach  fehr  gut  begrünbet  gu  fein,  aber  waS  noch  t>on 
größerem  SJBertße  für  bie  allgemeine  Sicherheit  iß, 
möchte  ber  Umjtanb  fein,  baß  biefe  Ul;r  burd)  ©etfueße 
in  oerfchiebenen  filitnaten  geprüft  unb  bewährt  erfuw 
ben  ift,  g.  33.  gu: 

Aifolajew  . 

“Dorpat  . . 

ÜRoSfow 
©ulfowa 


I 

I 


in  Otußlanb. 
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©tocf^otm 
Upfala  . 
Sunb  . . 


©hrijfiania 
Krafau  . 


in  ©cbweben. 


Kopenhagen 
Kenfington  . . 
Königsberg 
Sonn  am  Schein 
Hamburg. 


in  SJtormegen. 
in  pßolen. 
in  2)änemarf. 
in  (Snglanb. 


in  *Preu§en. 


v/  V Vi  I I V + • ♦ 

KremSmünfter 
©enftenberg 
Srag . . . 
2ttf)en  . . 


SUtona  . . 
©olbberg  . 
Srüffel  . . 


in  #oljiein. 

in  üftedlenburg. 
in  Selgien. 
in  Dejterreich. 


| in  Söhmen. 


$enbeluht  mit  freier  Hemmung  unb  fonftan* 
ter  Kraft  non  3-  2-  9tiebetg  in  Hamburg. 

3Mefe  im  3a^re.  1846  oon  bem  ©t^ronometermacber 
SRieb  er g gemachte  ©rfinbung  warb  ihrer  Xreff(id)feit 
halber  burd)  Dr.  ©.  -JRoenf  in  Hamburg  1848  m Sng* 
lanb  unb  anbern  ßänbern  patentirt.  ©ie  befielt  in  eu 
ner  oerbefferten  freien  Hemmung  mit  fon|1an= 
ter  Kraft,  b.  h-  bie  Hemmung  fomobt,  »ie  ber  ju  ge* 
benbe  3mpulS  für  bie  Senbeljcbwingung  ift  burdwuS 
unabhängig  oom  Dtäbermerf  fclbjf,  mirb  lebiglid)  burd) 
©djwerfraft  bewirft  unb  hflt  noch  baju  ben  großen  Sor= 
tbeil  t)or  allen  in  biefer  9lrt  biöfjcr  erfunbenen  »orauS, 
ba§  fte  feines  DeleS  bebarf.  $iefe  ©rfinbung  ift  ohne 
3«eifel  baS  ©roptmögtiche  in  ber  freien  ÜDlecbanif,  benn  . 
j»ei  gut  gearbeitete  Uhren  biefer  (Einrichtung  rnüffen 
3ahre  lang  auf  bie  ©efunbe  äufantmengehen,  ba  burd) 
bie.  freie  Hemmung,  bie  fonftante  Kraft  unb  ben  9}id)t= 
bebarf  beS  OelS  alle  biejenigen  $inbernifle  befeitigt  jinb, 
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bic  bi§  ju  biefer  ©rjtnbung  bem  burdjau?  richtigen  ®e= 
hen  »on  3citmeffern  jietS  entgegenftanben , inbcm  ja 
burd)  fte  ben  gewöhnlichen  äufern  ©inflüffen  auf  ba8 
ßeidjtefte  wieberflanben  wirb.  €>ic  ift  »orjüglicb  geeig* 
net  für  gröfjere,  wie  aftronomifcbe  unb  alle  Slrten  öffent= 
lieber  Uhren,  bei  benen  e§  f>auptfäd)Iid)  auf  ©infaebheit 
unb  ©enauigfeit  anfommt,  unb  bietet  namentlich  ben 
Slftronomen  ben  großen  33ortf)eil,  ba§  fte  bie  ©efunbem 
faltige  auf  ba§  $)eutlid)fie  giebt  unb  hören  läßt.  £>a 
bie  Sriebfraft  be§  Otäberwerfeö  ju  jeber  ©tärfe  gebraut 
Werben  fann,  ift  bie  2)imenfion  be§  ©djwungrabeä  nach 
^Belieben  ju  »ergrößern,  wie  and)  jebe  unrichtig  gefjenbe 
Üt)r  bureb  2lnwenbung  b'e§  erfunbenen  5Jied)aniemu§  ju 
berichtigen.  3^re  23orjüglid)feit,  bie  auch  barin  ihren 
Präger  finbet,  baß  ein  Halb=<Sefunbenpenbel  »olle  @e= 
Junfcen  bringt,  warb  fd)on  früher,  wie  bieß  3e»gni(fe 
betätigen,  burd)  ben  berühmten  fö^ronometermadjer 
fte  f fei  ö in  Slltona,  ben  nicht  minber  ehrenooll  unb 
wettbefannten  2lftronom,  $>ireftor  Oiümcfer,  ben  bur<h 
feine  Sötedjanif  rühmlidi  befannten  Uhrmacher  ßibb er £, 
Wie  aud)  burcf)  bie  Royal-Instilution  in  Bonbon  anerfannt. 
$ig.  229  giebt  eine  $bbilbung  ber  fforberung. 

J)ie  in  ^olgenbem  gegebene  nähere  5luöeinanber* 
fe&ung  ber  3e’($mil19  wirb  ben  ©adwerftänbigen  fofort 
»on  ber  Sßahtheit  be8  ©efagten  überzeugen. 

A ift  ba8  ©efunbenrab,  wooon  bei  jeber  ganjen 
5ßenbelfd)Wingung  ein  3ai)n  frei  tpirb  unb  weit  hörbar 
bie  Sefunbe  fd;lägt ; B Hebel  beö  fonflanten  ober  feften 
©eWid)te§  C;  C ba§  fonftante  ®ewid)t,  bie  Hauptrolle 
in  biefem  -DtechaniömuS  fpietenb,  nebft  D unb  E bop= 
pelte  Hemmungäfebet,  »ertifal  gerietet;  F »erlängerter 
9lu§löfung§hebel;  G,  Ho^'äonialfel)er  äut  23alancirung 
be8  fonflanten  ©ewid)teö;  H bi3  K IJJenbel,  wooon  1 
bie  rarte  2luff)ängung8febet  unb  K bie  Serlängetung 
beffelben  nach  unten  anbeutet. 

SSBenn  baö  in  Bewegung  gefegte  IJJenbel  bie  Qfeber 
G aufhebt,  fo  wirb  im  Moment  ba§  fonftante  ©ewicht 
C frei  unb  giebt  ben  3mpul8  auf  ba§  fßenbel,  bi3  bie= 
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fe8  bie  $emmung§febet  E berührt.  T>ic  2lu§löfung  bet 
ftebet  D macht  je^t  einen  3nhn  be§  ©efunbentabeg  frei, 
unb  bet  $ebel  B fmft  auf  bie  ^otijontalfeber  G.  &iefe 
9lu§töfung  gef)t  alfo  einzig  burd)  ben  Sto§  be8  <f>ebelö 
B unb  ohne  alle  SReibung  not  ftdE)  unb  bleibt  un= 
abhängig  non  bet  tpenbelfchwingung,  weld;e  blo8  ba§ 
tintige  3eitnia§  herrwrbringt. 

68  braudjt  bie  fteberfraft  bet  Uhr  nur  fo  ftarf  ju 
fein,  ba§  fie  ba8  fonftante  ®ewid)t  C bei  jeglicher 
Schwingung  beö  ißenbelö  ju  heben  oermag.  2öirft  bie 
straft  jtärfer,  fo  liegt  oermittelji  ber  einfachen  unb  ftnn= 
reichen  ftonftruftion  ber  oermehrte  6influ§  immer  gleich 
9lull  in  SBe$ug  auf  bie  richtig  regulirte  CPertbelf<hroin= 
gung,  woburch  e8  möglich  wirb,  ben  ®ang  ber  Uhr  ju 
einer  ißräcifton  ber  alleroorjüglichflen  unb  theuerjten 
Chronometer  ju  bringen,  ein  tBorttjeil,  ber  bisher  ben 
erften  Äünftlern  unetlangbar  fdjien. 

$>er  $rei8  einet  Uhr  im  feinften,  folibeften  ©e= 
febmaefe  unb  jeber  gewünfehten  fjorm,  fowie  für  jebe 
3immerlofalität  geeignet,  ijt  200  Sfdr-  preujj.  Mourant, 
unb  garantirt  ber  Srfinbet  bie  höchjte  ®üte  berfelben. 


Kapitel. 

Hebet  bte  SBeobachtungSmitfcl  bc$  ©tutgeS  bet 
Uhren,  tnäbefonbere  bas  $Paffage-4J5ri$ma  *)♦ 


$üt  alle  Uhrmacher,  welchen  baran  gelegen,  beti 
Uhren  einen  gleichförmigen  unb  regelmäßigen  ©ang  ju 
öerfchaffen,  ift  ein  Mittel  unentbehrlich,  woburd)  fie  oon 
3eit  j(u  bie  Abweichungen  ber  Uhren  bejlimmen 
fönnen.  ©ewölmlich  bebienen  fie  fich  h'eräu  einer  Ufr1 
mit  .tompenfationSpenbel , beren  ©ang  als  gleichförmig 
angenommen  wirb.  3nbeffen  weifj  man  burch  bie  ®r' 
fafjtungen  ber  Afironomen,  ba§  feine  Uhr  einen  fehler* 
freien  ©ang  befifct,  unb  bafj  man,  um  bie  ftrenge  ©leih* 
förmigfeit  beS  ©angeS  fennen  ju  lernen,  genötigt  ift, 
bie  ©ieberfeljr  ber  ©eftirne  jut  fclben  Sage  gegen  eine 
beflimmte  ©efidbtSUnie  ju  beobachten. 

$ie§  gefcf)ief)t  nun  in  ber  ütegel  an  einem  $ew; 
ro^re,  welches  f entrecht  auf  feine  Äbfehlinie  mit  einet 
3>ret)ungSachfe  oerbunben  ift.  $>ie  3°Pfen  biefer  9lchfc 
werben  in  fejter  Sage  horizontal  oon  Oft  nach  2Bejt  ge= 


*)  ©apetifdjeö  Äunfl*  unb  ©etuerbcblatt.  Journal  1846. 
Seite  3. 
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legt  unb  nun  bie  Angabe  bet  ju  prüfenben  Uhr  für  ben 
Slugenblicf  notirt,  in  welchem  ein  ©eftirn  burch  bie  ©es 
ftchtedinie  beö  ^ernrohreö  geht.  2Bar  biefeö  ©eftirn  bie 
Sonne,  fo  oerjtreicht  biö  jur  nächtlichen  SBieberfchr  bets 
felben  $ur  ©eficbtSlinie  beö  Fernrohres  ein  wahret  Sons 
nentag,  beffcn  Dauer  nach  mittlerer,  gleichförmiger  3«it 
nerfchteben  ijt  in  oerfchiebenen  3ahre3jeiten , wie  butch 
bie  afhonomifchen  3ahr^üchet  angegeben  wirb.  2Bar 
baS  ©ejtirn  ein  Aftern,  fo  oerflie§t  bis  jur  SBieberfebt 
ein  Sternentag,  b.  h-  24  Stunben  mittlerer  3*it  wenis 
ger  3'  56“.  Stilein  abgefehen  baoon,  bafj  biefer  2lppas 
rat  — baS  ipaffagesjnftrmncnt  genannt  — in  ber  2tns 
fchaffung  foftfpielig  ift,  unb  bap  eö  ben  Uhrmachern  ge= 
wohnlich  an  einem  geeigneten  ßofale  fehlt,  um  baS  3n* 
ftrunient  aufjuftellen , ba  eS  im  freien  ungeänbert  fies 
hen  bleiben  foil,  fo  ift  auch  feine  £anbbabung  nicht 
ohne  Schwierigfeit.  Denn  bei  Stacht  muh  baS  @ejicbt§= 
felb  erleuchtet  werben,  um  ben  Ißaffagefaben  im  Fern* 
rohre  ju  erfennen,  unb  eS  finb  eigene  Slpparate  unb 
üfiethoben  erforberlich , um  bie  2lchfe  beö  3nftrumenteö 
horizontal  unb  bie  2lbfet)linie  fenfrecht  barauf  ju  machen; 
unb  unterlägt  man  biefe  Unterfuchtingen,  fo  wie  bie  ber 
Unoeränberlnhftit  bet  Slufjtellung  oon  Oft  nach  Sßejt, 
fo  finb  bie  Eingaben  nicht  mehr  genau.  DaS  ißaffages 
3nftrumcnt  ift  alfo  wohl  oortrefflicb  geeignet  für  ben 
2lfironotnen,  ber  feine  23ehanblung  grünblich  fennen 
lernt  unb  jut  Slufftellung  eine  Sternwarte  hat,  ober  $u 
fomplicirt  für  ben  Uhrmacher,  bent  folcfje  $ülfömittel 
fehlen. 

Stun  fennt  man  wohl  noch  »iele  anbere  einfachere 
SDtethoben,  ben  ©ang  ber  Uhren  mit  bem  ©ange  bet 
©eftirne  ju  Dergleichen;  aber  jebe  bietet  wieber  eigene 
©efchränfungen.  So  ift  eine  genaue  Sonnenuhr  wohl 
fehr  einfach aber  nicht  genau  genug , um  auch  noch 
Heinere  3c*ttt)etlc  als  eine  3«>tfefunbe  wit  Sicherheit  ju 
erfennen.  So  hot  Dl  ber  3,  ber  berühmte  2lftronom 
oon  üöremen,  ein  fehr  jinnreicheS  Sötittel  angegeben. 
$tof.  Steinheil  hflt  biefeS  näher  betrieben.  SQtan 
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fucht,  »o  möglich  gegen  ©üben  (ober  Slorb)  ein  ent= 
fernteS  IwM  ©ebciube,  waS  ficb  gegen  ben  Fimmel 
projicirt.  51  n ber  oertifalen  Djtfeite  beffelben  öerfchwiw 
ben  nun  plöfglicf)  bie  ©ferne  beS  9tacf)t3,  fobolb  fie  ljin= 
ter  baS  ©ebciube  rücfen.  (Sbenfo  erfdEjetnen  fie  plö|li<h 
wiebet  an  ber  SSeftfante,  nacfjbem  fie  hinter  bem  ®e= 
biiube  fortgerücft  finb.  fiat  nun  SagS  barauf  ber  Be= 
obachter  wieber  benfefben  ©tanbpunft,  fo  oerfchwinben 
unb  erfcbeinen  biefelben  fttjfferne  wieber  genau  gut  fei* 
ben  ©terngeit  ober  3'  56",  nach  mittlerer  3e^  früher, 
waS,  verglichen  mit  ber  bagwifeben  oerfloffenen  Ufjrgeit, 
beren  ©ang  fennen  lehrt.  Um  nun  bem  Sluge  beS  Be- 
obachter«! immer  wieber  biefelbe  Sage  gu  geben,  wie  wir 
eS  oorau3gefe|t  hoben,  fann  man  auf  bie  $enfterfcheibe 
ein  gefchwärgteS  Rapier  mit  einer  fleinen  runben  Deff= 
nung  in  ber  SDRittc  auffleben  unb  baS  Berfchwinben  bet 
©ferne  burch  bie  Deffnung  beobachten.  Ober  man  fann, 
wie  Dl  ber  3 eS  angiebt,  fich  eines  fterntohreS  bebienen, 
um  Heinere  ©ferne  gu  erfennetr  unb  ben  ÜJtoment  beS 
ÖerfchwinbenS  genauer  gu  fehen.  Dabei  fml  man  baS 
Fernrohr  nur  jebeSmal  an  benfelben  ©tüfjpunft  angw 
legen,  etwa  an  ben  genfer  jtoef,  unb  ba  man  mehrere 
©ferne  hinter  einanber  im  Momente  il)re3  Berfd)Wtm 
beitS  ober  ihres  (SrfcheinenS  beobachten  fann,  fo  wirb 
baS  Büttel  auS  ben  beobachteten  ÜJtomenten  fehr  ge= 
nau.  Diefe  Btetfobe  liefje  nichts  gu  wünfehen  übrig, 
wenn  man  überall  geeignete  entfernte  Dbjefte  tjdtte. 
StUein  fehr  oft  finben  fie  fid)  nicht,  unb  baher  ijt  auch 
bie  Slnwenbung  ber  Btethobe  befdjränft. 

3n  neuefter  3«it  f)«t  auch  ber  fiofuhtmacher  Dent 
in  Sonbon  ein  fehr  finnteicheS  ^nftrumentchen  erfunben, 
um  ben  Durchgang  ber  ©ferne  gu  beobachten  unb  bat* 
auS  ben  ©ang  ber  Uhren  gu  prüfen.  (Sr  nennt  eS 
Dipleiboffop  (befchrieben  in  polptechn.  3ounal,  Bb. 
XCIV,  ©.  132).  DaS  Dipleiboffop  bewirft,  bafj  man 
gwei  Bilber  ber  ©onne  ober  beS  gu  beobachtenben  @e= 
ftirneS  gleichzeitig  ftefjt.  (SineS  biefer  Bilber  ift  einmal, 
baS  anbere  gweimal  refteftirt.  Daburch  hft^en  fte  ent= 
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gegengefepte  Sewegung,  fo  ba§  pe  burcp  einanber  bin» 
butcpgepen.  3n  biefem  Momente  wirb  bie  2lngabc  ber 
Upr  notirt.  DiefeS  ^njirument  bePept  aus  jruci  Slan» 
fpiegeln  unb  einem  ißlanglafe.  Die  Slanfpiegel  pnb 
mit  ben  Spiegelfeiten  gegen  einanbet  gefeprt  unb  bilben 
einen  ÜBinfel  non  60°.  Siept  man  parallel  mit  bet 
Pbene  beS  etflen  Spiegels  in  ben  ^weiten,  fo  erfennt 
man  barin  bie  Silber  ber  ©egenftänbe,  bie  ftcb  in  ber 
Setlängerung  ber  ^weiten  (Spiegelebene  befinben.  Diefe 
Silber  finb  bie  boppelt  repeftirten.  Sor  biefe  Spiegel 
iit  nun  ein  IßlanglaS  fo  gelegt,  ba§  eS  mit  ben  jwei 
Spiegeln  ein  gleicpfeitigeS  SriStna  bilbet.  21  uf  biefem 
SlanglaS  entfielen  jefjt  bie  einmal  refleftirten  Silber 
berfelben  ©egenftänbe.  Sleibt  nun  ber  2lpparat  feft 
fiepen,  unb  bewegen  ftd>  bie  Dbjefte,  alfo  bie  Sterne, 
fenfreept  gegen  bie  jweite  Spiegelebene,  fo  pept  man, 
wie  fefjon  erwäpnt,  ipre  Silber  pep  begegnen  unb  burcp 
einanber  gepen. 

Soll  aber  baS  Dipleiboffop  als  ipaffage=3nprument 
bienen,  alfo  baS  3ufommentreffen  ber  Silber  im  UJteri» 
bian  jeigen,  fo  mujj  bie  ©bene  beS  ^weiten  Spiegels, 
in  welchen  man  pept,  in  ben  füteribian  gelegt  werben. 
Um  ihn  erp  fenfreept  ju  Pellen,  fann  man  pd)  eines 
SleilotpeS  bebienen.  Diefj  wirb  in  ber  Serlängerung 
ber  ^weiten  Spiegelfläche  aufgepängt.  9tun  pept  man» 
wie  fepon  oben  befeprieben,  jwei  Silber  biefeS  $abenS; 
aber  pe  pnb  erp  bann  parallel,  wenn  ber  jweite  Spie= 
gel  fenfredtt  pept.  Seine  SteUung  wirb  alfo  forrigirt, 
bis  bie#  erreiept  ip.  Äennt  man  jefjt  bie  3**1,  in  it>el=» 
(per  bie  Sonne  in  ben  PJieribian  foinmt,  fo  brept  man 
baS  3nPtument  in  ber  ©bene  beS  £orijontS  fo  lange, 
bis  pep  bie  beiben  Silber  ber  Sonne  in  biefem  2luaen» 
bliefe  betfen.  SiS  fegt  paben  wir  noep  niept  angegeben, 
welcpe  Pteigung  bie  ftante  paben  foU,  welcpe  bie  beiben 
Spiegel  mit  einanber  bilben.  Daoon  pängt  eigentlich 
nur  ab,  welcpen  Jpeil  beS  SWetibianS  man  iiberfepen 
will,  ffioüte  man  j.  S.  bie  Sterne  im  Scpeitelpunfte 
bequem  fepen,  fo  müfjte  bie  Spiegelfante  porijontal  Pe» 
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pen.  Sei  biefet  Stellung  iiberflept  man  aber  auch  noch 
nörblichere  unb  füblicpere'  Sterne,  je  nacbbem  man  mit 
bem  91uge  (immer  parallel  mit  bem  erjten  Spiegel)  tie= 
fet  ober  pöper  gept.  Darum  pat  Dent  an  bem  Di* 
pleiboffop  eine  Vorrichtung  angebracht,  butcp  welche 
man  baS  ganje  ißri^ma  in  ber  ^weiten  Spiegelebene 
btepen  fann  unb  bamit  bie  Spiegelfante  beliebig  neigt, 
alfo  jeben  Speil  beS  föteribianS  bequem  ficptbar  macht. 

9luS  biefet  Vefchreibung  beS  DipleiboffopS  ergiebt 
(ich  nun,  ba§  baS  Vrincip,  worauf  eS  berupt,  Silber, 
welche  fup  fontrcir  bewegen,  in  iprem  Durchgänge  burd) 
einanber  als  fßaffageinflrument  511  benufcen,  eine  neue 
unb  fmnreicpe  Stnwenbung  fei,  unb  um  fo  mept  erwar* 
ten  taffe , als  babei  bie  Dimenflonen  beS  3nfltumenl^ 
flein  fein  fönnen,  baS  ©anje  baper  fepr  transportabel 
bleibt. 

Dennoch  fcpeint  baS  Jnjtrumentchen  nicht  allen  Ve* 
bingungen  ju  entfprecpen,  bie  man  an  eine  auf  fo  ein* 
facpem  (ßtincip  berupenbe  Vorrichtung  (teilen  fann,  unb 
auch  in  ber  (flnwenbung  nicht  fo  bequem  ju  fein,  ba§ 
3eber,  aud)  ber  beS  VeobacptenS  Unfunbige,  eS  jur  9ie= 
gulirung  beS  ©angeS  feiner  Upr  benupen  fönnte. 

SffiaS  bem  fßrof.  Steinpeil  an  bem  Dipleiboffop 
noch  mangelpaft  erfcheint,  ift  $olgenbe8: 

Dent  bringt  bie  fonträre  Bewegung  ber  Silber  ba* 
burcb  peroor,  ba§  er  baS  eine  jwei  fötal,  baS  anbere 
ein  fötal  refleftirt.  DaS  ift  aber  offenbar  auch  einfa^ 
eher  ju  erlangen,  benn  man  befommt  ganj  baffelbe, 
wenn  man  ein  Vilb  nur  ein  fötal  refleftirt,  baS  anbere 
bagegen  bireft  betrachtet,  alfo  gar  nicht  refleftirt.  3n 
$olge  biefer  unnotpigen  Äoinplifation  in  ber  ftluffaffung 
beS  ©runbgebanfenS  ifl  aucp  ber  Stpparat  fomplicirter, 
als  nötpig.  Dent  benupt  jwei  Vlanfpiegel  unb  ein 

fßarallelglaS.  Sinb  btefe  ©lafer  nicht  oollfommen  pa= 
rallel  gefdfliffen,  bie  Äante  ber  Spiegel  nicpt  genau  pa* 
taflel  jum  fpianglafe,  fo  entflepen  ftfpto,  bie  ben 
parat  unbrauchbar  machen  würben.  Ueberbiefl  bebatf 
baS  Dipleiboffop  einer  Drepung,  bie  genau  in  bet  ei* 
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nett  ©piegelebene  oor  ftdh  gelten  mujj,  follett  nicht  ba= 
Durch  roteber  Fehlerquellen  jtd)  ergeben. 

©in  weiterer  Uebelftanb  ijt,  ba§  bad  einmal  re= 
fleftirtc  23ilb  auf  betn  ißlanglafe  immer  weit  fchwächer 
erfefteint,  ald  bad  oon  bett  belegten  «Spiegeln  hoppelt 
refleftirte.  2)abutd)  fönnen  Sterne,  bie  nicht  fef>r  l )eU 
ftnb,  fchttter  baran  beobachtet  werben.  2Bad  enblich  ben 
©ebrauch  bed  IJniirumented  betrifft,  fo  ijt  ed  offenbar 
ein  üftartgel,  bajj  man  nicht  bireft  nach  bem  äu'  be= 
obadttenben  ©egenfianbe  fieht,  fonbern  mit  beut  Singe 
erft  bie  ©bene  attffuchen  ntu§,  in  ber  bie  ißilbet  jufanu 
tnentreffen,  bann  ben  Äopf  in  biefer  ©bene  ju  bewegen 
hat,  bid  bie  SBilber  erfd)einen. 

$>iefed  macht  natürlich  bad  Slufftnben  fchwierig  unb 
iit  für  9tid)tgeübte,  wenigjiend  anfangs,  gewifj  ein  gto= 
fjed  -£>inberni§. 

ifkof.  Steinheil  jeigt  nun,  ba§  man  auf  bad 
Ißrincip  fonträrer  Bewegung  ber  sBilber  ein  ^nftrument* 
eben  grünben  fann,  wad  frei  i fl  oon  allen  eben 
erwähnten  2Jtängeln  bed  Dipleiboffopd.  2)ie* 
fee  Jnjtrument,  weldtee  er  ißaffage:fP’ridma  nennt, 
befteht,  wie  fdjon  ber  Slawe  fagt,  in  einem  fleinen  ©lad= 
priem«,  bad  mit  einer  Sdtraube  oerfeben  ift,  um  an 
ben  genfterrahmen  fejigefd)raubt  ju  werben.  2)1  an  fieht 
burd)  eine  fleine,  runbe  Deffnung  in  einet  SUechfcbeibe 
oor  bem  $ridtna  bireft  nad)  bem  ©eftirne,  wad  beobach= 
tet  werben  foll.  Um  aber  ben  Slpparat  deutlich  5U  uta= 
eben,  muß  er  näher  befdjrieben  werben. 

j5üt  folche  üefer,  welche  fid)  nicht  mit  Dptif  fd)on 
befd)äftigt  haben,  fe^en  wir  bie  $ig.  230  bei,  um  ihnen 
ju  jeigen,  wie  ber  ilichtftrahl  bei  bem  Sliaffagepriema, 
burd)  'lehrend  gebrochen  unb  refleftirt,  in  bad  Sluge  bed 
Steobaditerd  gelangt.  2>ie  $igur  fiellt  einen  auf  bie 
Slchfe  bed  ©ladpridma  fenfrechten  Imrcbfcbnitt  oor.  ®ad 
IjJridtna  foll  jtoei  gleiche  SBittfel  haben;  ber  britte  2öin= 
fei  mag  etwa  ju  90"  angenommen  werben.  2öir  nen= 
nen  nun  bie  ^>ppotenufenfläd)e  bed  IJJridma’d  bie  fRe= 
flejiondfläd)e,  bie  S\atbetenfläd;en  bie  iBrechungdflächen. 
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"Denn  benfen  wir  un§,  bafj  ein  öic^tflra^l  parallel  mit 
ber  üteflcfiort8flä<i)c  non  a betfomnte,  in  b baö  {ßtiSma 
treffe,  fo  wirb  er  b>«  oon  feiner  {Richtung  gegen  c ab= 
gelenft.  3n  c trifft  er  bie  {ReflejionSfläcbe  inmenbig  im 
©lafe  unb  wirb,  »eil  bicfe  gläche  polirt  ift,  größten: 
tbeilö  refleftirt,  unb  j»ar  unter  bemfelben  UBinfel  mit 
ber  SReflejionäjläche  gegen  d.  £ier  aber  tritt  er  mieber 
au§  bem  ©lafe  beraub  in  bie  8uft  unb  erleibet  baber 
abermalö  eine  Ulblenfung  non  feiner  {Richtung.  3>iefe 
ijt  aber  ber  beim  Eintritt  au§  ßuft  in  ©laö  fonträt. 
©r  mirb  baber  jefjt  gegen  e bin  gebrochen,  fo  ba§  de 
parallel  wirb  ab,  ober  baff  ber  Strahl  in  berfelben  {Ricb= 
tung  auö  bem  {ßriema  berauötritt,  in  melcber  er  gegen 
ba§  Vriöma  fatn,  — eine  {Richtung,  bie  mir  alä  paral- 
lel mit  ber  {Reflejionöfläcbe  beö  Vriöma’ö  üorau§gefe(>t 
haben.  Äommt  nun  biefet  Strahl  non  einem  fef)r  ent: 
fernten  ©egenftanbe,  etrna  einem  Sterne,  fo  treffen  auch 
anbere  mit  ihm  parallele  Strahlen,  j.  33.  a'  d'  über  bad 
{ßriörna  btnmeg.  23ir  benfen  unö  je|t  baö  2luge  bee 
^Beobachters,  fömie  eö  $'9-  230  jeigt,  gegen  baö  {priäma 
gerichtet,  fo  ift  flar,  baff  eö  fomobl  ben  Öichtftrabl  ae 
empfängt,  ber  burcb  baö  {ßriSma  ging,  mie  auch  benje= 
nigen  a'  <!',  ber  bireft  nom  ©egenftanb  über  baö  {ßriöma 
binmeg  gebt.  ®aö  Sluge  fiept  baber  ben  Stern  ober 
$unft,  ber  in  ber  Verlängerung  bet  OteflefionSebenc 
liegt,  bireft  unb  burcb  baä  fptiöma  jugleich,  aber  hoch 
nur  als  ein  Vilb,  meil  beibe  SJlrten  non  ßicptilraplen 
unter  fuh  mieber  parallel  in  baö  2luge  gelangen. 

3)enfen  mir  unö  aber  nun,  baff  ber  Stern  nicht  in 
ber  oerlängerten  {Reflejionölinie  liege,  fonbern  übet  ihr. 
©3  fomine  ber  bireft  gefepene  Strahl  in  ber  Dticptung 
a'  d',  $ig.  231,  bet  barnit  parallele  treffe  baS  Vriäma 
in  b,  fei  gebrochen  nach  c,  bier  refleftirt  nach  d,  beim 
9luStritt  aber  gebrochen  oon  d nach  e.  Steht  je§t  bad 
9luge  mieber  mie  oorbin  gegen  baö  Vriöma,  fo  fleht  eä 
jmei  Vilber  beS  Sterneö,  eines  nämlich  bireft  in  ber 
{Richtung  e a,  baö  anbere  burcp  baö  ifßriSma  in  ber  {Rich- 
tung d' e'  ober  unter  ber  {Reflejüonöebene.  3e  meiter 
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folglich  ber  bireft  gefehene  Stern  über  bet  fReflejionä* 
ebene  fleht,  befto  tiefer  unter  berfetben  jeigt  ihn  baä 
©riäma.  ©leibt  bähet  baä  fßriäma  fielen,  unb  eä  be= 
»egt  fich  ber  Stern  non  oben  nach  unten  gegen  bie 
fReflejionäebene , fo  fleht  baä  2luge  gwei  ©über  beä 
Sternä,  bie  gegen  einanber  tücfen  unb  ficb  bann  begeg= 
nen  ober  jufanunentreffen,  »enn  ber  Stern  burch  bie 
Setlängerung  ber  SRcftej ionäcbenc  geht. 

Sollen  bie  beiben  gleichseitig  gefehenen  Silber  beä 
Sterneä  auch  gleich  in  -helligfeit  fein,  fo  mu§  baä  $uge 
eben  fo  oiel  Sicht  bireft  empfangen,  alä  burch  baä 
fßtiäma,  b.  h-  bie  Dkflejionäebene  beä  ©riäma  mufj 
nahegu  bie  ©upille  beä  2lugeä  halbiren.  Um  biefe  Sage 
beä  91ugeä  leicht  finben  gu'fönnen,  fjat  man  baljer  nur 
oor  baä  fJJriäma  eine  ©lenbung  mit  (Sinficht  an$ubrin= 
gen,  wo  alfo  bie  fReflefionäebcne  bie  6infid)täöffnung 
lialbirt.  9ln  biefer  ©lenbung  fann  auch  gleich  ein  Son= 
nenglaä  angebracht  fein,  »ab  bie  ©eobacfüung  ber  Sonne 
möglich  macht.  £>amit  man  enblich  bein  ©riäma  eine 
fefte,  unoeränberlid;e  ßage  gegen  ben  Rummel  geben 
fönne,  »ollen  »ir  eä  auf  eine  Söteffingplatte  mit'j»ei 
Schrauben  feftfehrauben  unb  ber  ÜJtefjingplatte  eine  #oljs 
fchraube  geben,  bie  jur  ©efeftigung  beä  ©anjen  bient. 
Diefeä  ift  baä  $affage=©riäma. 

$ig.  232  jeigt  in  a'  baä  ©laäpriäma,  »aä  mit 
j»ei  Strauben  a burch  bie  Lamelle  b auf  baä  ©teffing* 
jtiief  c gehalten  ift.  2ln  bem  Stücfe  c befinbet  fid)  bie 
§oljfd)taube  d,  unb  eä  ift  jugleich  bie  ©lenbung  e in  g 
angefchraubt.  ®ie  ©lenbung  e enblich  trägt  baä  Som 
nenglaä  f. 

2ßü  hoben  jefjt  nur  noch  ju  geigen , »ie  biefer 
fleine  Slpparat  aufgeftellt  »erben  foll,  um  bie  jur  9te= 
gulirung  ber  Uhren  geeigneten  ©eobachtungen  bamit 
anjuftellen. 

2>a  bie  fonträr  gebenben  ©über  fid)  immer  in  ber 
Setlängerung  ber  fRcflejionäebene  begegnen,  fo  ift  flat, 
ba§  man  biefer  ©bene  eine  folche  Sage  geben  muffe,  baß 
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fie,  inö  Unenbliche  oerlängert,  bie  |ümmel8fugel  in 
demjenigen  größten  Greife  fdmeiben  würbe,  in  welkem 
man  beobachten  wiü.  3ur  SReaulirung  ber  Ufwen  ift 
ber  geeignete  größte  Jireiö  ber  wteribian.  fDian  mujj 
atfo  bie  SKeflejiongebene  beö  Briöma’ö  parallel  machen 
jur  ©bene  beö  Bteribianö,  unb  bieg  fann  f)ier  ebenfo 
bewirft  werben,  wie  wir  eS  fdjon  für  ba§  Jnpl'eiboffop 
angegeben  h°ben.  Verlangt  man  jebod)  feine  Sfenntnijj 
ber  wirtlichen  3cü,  fonbern  nur  ben  ©ang  ber  Utjten 
ju  wiffen,  fo  ift  e§  ganj  audreichenb,  baS  3njtrument= 
eben  nur  ungefähr  fo  aufjuftetlen,  baß  man  über  bie 
Oteflejionöebene  hin  nach  ©üben  fef>e,  baß  biefe  ©bene 
ungefähr  (nach  hem  Slugenmafje)  f entrecht  ftel;e,  bie 
Äante  beö  Brima’ö  aber  etwa  45°  gegen  bie  ©entrechte 
geneigt  fei.  3>a  bie  ©terne  non  Dften  hetfonimen,  fo 
wirb  man  wohlthun,  ben  Briötnenförper  in  bie  roeftliche 
£albfugel  beö  ffimmelö  ju  legen.  2lber  aud)  in  jeber 
anbern  Sage  würben  bie  ©terne  eine  brauchbare,  nur 
nicht  eben  fo  fixere,  Beftimmung  geben.  2)a§  mannt 
anderen  Sagen  alö  im  ÜJteribiait  fich  übrigenä  auf  bie 
Beobachtung  non  ftijflernen  befdjränfen  unb  nicht  etwa 
auch  Planeten,  ol;ne  Dtücfficht  auf  ihre  eigene  Bewegung, 
wählen  bürfe,  oerjteht  fich  oon  felbft. 

$>aö  ipaffage* Prisma  braucht  nicht,  wie  baö 
pleiboffop,  in  ber  fHeflejionöebene  gedreht  ju  werben, 
denn  man  fieljt  nicht  nur  fenfreebt  auf  bie  fßriömen 
fante,  weldje  bem  Sluge  jugefehrt  ift,  hinburd),  fonbern 
auch  unter  Steigung  nach  beiben  ©eiten  bid  ju  70°. 
©teilt  man  alfo  bie  Ißriömenfante  fo,  bafj  man  fenf= 
recht  barauf  nach  bem  Slequator  fieht  (bie  Berlängerung 
ber  Äante  geht  alfo  nach  ben  Skltipolen),  fo  taffen  fich 
©terne  biö  511m  .fiorijont  herflb  unb  biö  über  den 
©cheitelpunft  hinauf  ohne  Berftellung  beö  3nfttuntenteö 
beobadjten.  Borjiiglid)  fjierbuvch  ift  ber  Slpparat  fo 
fetw  einfach  in  feiner  Äonftruftion  geworben.  £>ie  Be= 
quemlichfeit  feiner  fjanbljabung,  oerbunben  mit  ber 
©enauigfeit,  bie  er  juläßt  (man  fann  circa  auf  $ ©e= 
funben  ben  ÜJtoment  des  3ufantmentreffenS  ber  ©onnen= 
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bilbet  erfennen),  giebt  Hoffnung,  baff  biefer  fleine  9lp= 
parat  oielfeitige  2lnwenbung  finben  werbe. 

Gr  bürfte  fogar  geeignet  fein  ju  aftronomifeben 
©eftimmungen.  ÜKan  fann  burd)  i&n  bie  abfolute  3eit 
bi«  auf  3:f>etlc  einer  3ntfefunbe  genau  beftimmen,  burd) 
©eobaebtung  ber  üftonbfterne  bte  geograpbifebe  heilige 
auf  circa  J Stunbe  SJBegeö  fmben,  unb  burd)  ©eob= 
Ortungen  tm  erfien  ©ertifal  nach  ©effet’8  feetbobe 
bie  geograpbifd)e  ©reite  auf  £ äßegftunbe  erfennen,  fo 
bafj  ba«  tßajfagesijßtiSma,  wa«  feinen  Äubifyoll  iMaum 
einnimmt,  unb  eine  Jafdjcnubr  ben  Dteifenben  in  ben 
Stanb  fe^en,  ganj  nüfjlicbe  Drtöbeftimmungen  ju 
machen.  J)od)  geboren  $u  folcben  9tnwenbungen  be« 
3n{trumentc«  Unterfudjungen  • über  bie  S'cfilerqucUen 
unb  ihre  ©eftimmung  ober  Glimination,  aud)  einige 
Ülbänberungen  be«  Apparate«,  wa«  ifJrofeffor  Steinbett 
au«fübtlid)  in  Schumacher’«  aftronomifeben  9tad)= 
ridjten  unb  in  ben  ©tünebenet  Gelehrten; Sinnigen  baU 
bigft  anjugeben  beabftebtigt. 

£>ier  mag  e«  genügen,  gezeigt  ju  haben,  bafj  fid) 
ba«  5ßaffaae-©ri«ma  in  oieten  fällen  beffer,  alö  bie 
oben  angeführten  Jnftrutnente  unb  Sötetboben  jur  9ie= 
gutirung  be«  Gange«  ber  Uhren  eigne,  infofern,  a(«  e« 
an  jebetn  ftenfter,  wa«  bie  2lu«ftd)t  nach  einem  Sbrilr 
be«  £immel«  geftattet,  aufgeftellt  werben  fann,  aud)  für 
Ungeübte  batnit  leicht  511  beobachten  ijl,  unb  e«  nur 
geringe  2lnfcbaffung«foften  oerurfaebt. 

feilt  man  fid)  jum  iJteguliren  ber  Uhren  ber  Sonnen; 
uht  bebienen,  fo  empfehlen  wir  ba$u  ben  Sfioflat 
unb  bie  ^enefirole,  teren  ©efdtreibung  hin  folgt: 

©efdircibuitg  zweier  Sonnenuhren,  be«  Sfio= 
fiat«  unb  ber  fyeneftrole,  erfunben  oont  J)iref= 
tor  Üluguft,  oerfertigt  oon  G.  ©oiffier  in  ©erlin; 
bie  erftere  im  p r e u § i f cf) e n Staate  patentirt. 

2111c  Uhren,  fo  genau  unb  oollfomntcn  fie  fein 
mögen,  bebürfen  oon  3«'*  Su  Oieguliren«,  nur 

bie  Sonnenuhr  nicht.  Sie  ift  felbjt  ber  Regulator. 
Sdjaupla«,  171.  S)b.  4.  Slug.  26 


Digitized  by  Google 


402 


Sffienn  beider,  tro|  bet  größeren  2Bi<htigfeit,  welche  in 
unfercr  eifenbaßnreichen  3e>t  irtci)ttg  geßenbe  Uhren 
haben,.  eS  nut  fo  wenig  «Sonnenuhren  giebt,  fo  liegt 
baS  baran,  baß  eS  nicht  oiel  richtige  gab,  unb  biefe 
fchwet  richtig  aufjuftetten  waten. 

Die  feflfteßenben  Sonnenuhren  werben  mittels  einer 
ÜJtittagSlinie  ober  mittels  ber  ©ouffole  genau  in  bie 
Dichtung  oon  Süb  nach  Slorb  geftellt.  ©eibeS  ifi  fdtwies 
rig,  unb  wirb  eS  nicht  ganj  genau  auSgeführt,  fo  jeigt 
bie  Sonnenuhr  für  immer  nicht  richtig.  Die  beweg= 
liehen  fönnen  nur  burch  eine  mit  benfelben  oerbunbene 
©ouffole  geftellt  werben,  ftnb  gewöhnlich  nur  flein,  bie 
babutch  aber  möglich  werbenben  fehler  um  befto  größer, 
©eibe  Sitten  oon  Sonnenuhren  fönnen  immer  nur  für 
folche  Orte  genau  fein,  welche  unter  bemjenigen  ©reiten^ 
grabe  liegen,  für  ben  fie  gearbeitet  ftnb. 

Die  Hinrichtung  ber  ootn  ©pntnaftal =Direftot 
Dr.  H.  ft.  Sluguft  in  ©erlin  angegebenen  unb  bem 
SötechanifuS  H.  © o i f fi  er  (Sinbcnjtraße  ©r.  116  in 
©erlin)  für  ben  preußifchen  Staat  patentirten  Sonnew 
uhr,  Sfioftat  (Schattenfteller) , ber  3citfU(her  tm 
Sonnenfehein  genannt,  gewährt  folgende  ©ortheile. 
Sie  fann:  1)  für  jeben  Drt  jWifdjen  bem  30ften  unb 
75ften  ©rabe  eingeftellt  werben;  2)  bureb  eine  fleine 
Öeränberung  auch  f°  eingerichtet  werben,  baß  fie  an 
jebem  Drt  ootn  Sleguator  felbft  bis  jutn  ©ol  hin  ge= 
braucht  werben  fann ; 3)  bebarf  eS  $u  ihrer  SlufjteUung 
toeber  einer  ©tittagSlinie  noch  einer  ©ouffole;  fonbern 
fte  giebt  felbft  burch  ben  Schatten  beS  JiageSjeigetS 
A baS  ©iittel  an,  fte  in  bie  richtige  Sage  ju  bringen; 

4)  man  fann  ißre  fKicßtigfeit  fowohl,  wie  ihre  richtige 
Slufftellung  ohne  attbere  außerhalb  berfelben  liegenbe 
fjüifSmittef  prüfen,  wie  unten  gegeigt  werben  wirb; 

5)  oereinigt  fte  Dauerßaftigfeit  unb  Hleganj  mit  berfeU 
ben  ©enauigfeit,  wie  fie  jebe  anbere  Sonnenuhr  giebt, 
unb  einem  oerhältnißmäßig  feßt  billigen  ©reife. 

Diefer  Sfioftat  ift  in  ffig.  233  in  £ natürlicher 
©röfje  in  perfpeftioifcher  Slnficht  bargefiellt.  3m  3uß= 


Digitized  by  Google 


403 


gejteü  H ijt  baS  aufrech  tftehenbe  ©tücf  I befeftigt , in 
welchem  fid)  in  einem  ©eien!  bet  33reitenjeiger  F mit 
feinem  ©tabbogen  bewegt.  ©8  wirb  burd)  bie  ©ertaube 
K im  ©tücf  I fifirt.  Stuf  bem  Söreitenjeiger  ijt  bet 
<5t)linbet  L unb  auf  biefent  bet  breifantige  ©tab  B be= 
fejtigt.  C ijt  bet  ©tunbenjeiger;  et  befteht  auS  einem 
an  ber  ©tunbenfebeibe  D beteiligten  gabm,  geht  in 
einem  ©eblijj  übet  bie  ©tange  M unb  wirb  burd)  baS 
®ewid)t  G immer  in  ©pannung  erhalten.  $)aS  Ziffer* 
blatt,  bis  auf  Siertelftunben  geteilt,  ift  auf  ber  glatte 
D eingraoirt.  2)61  SageSjeiger  A ijt  eine  ftreiSfheibe, 
burd)  beren  3Kittelpunft  bie  fdjarfe  ftante  beS  btei= 
fantigen  ©täbchenS  B gebt.  3)aS  ganje  Jnjtrument  ift 
oon  üRefjtng , unb  bie  A<  B-  D/  L ftnb  (tat!  oer= 

jilbert. 

Um  baS  Jnfttument  aufjujieUen,  mup  man  juerft 
ben  ©fiojtat  auf  ben  93reitegrab  beS  23eobad)tungS= 
ortS,  ben  man  auS  jebet  ßanbfarte  etfebeit  fann,  {leiten. 
J)aS  gefd)iebt,  inbem  man  bie  ©dfeibe  K mit  einem  be= 
liebigen  Schraubenzieher  etwas  löft  unb  ben  93reiten= 
Zeiger  F fo  lange  brefjt , bis  bet  3c*9er  E auf  bem 
richtigen  ©tab  am  ©rabbogen  einjtcht.  £)ann  wirb 
bie  ©ebraube  K wiebet  ganz  fejt  angejogen,  unb  biefe 
©tellung  wirb  nun  nicht  mehr  oeränbert,  fo  lange  bet 
SbeobachtungSort  betfelbe  bleibt.  $)ann  wirb  baS  3n= 
jtrument  auf  eine  genau  horizontal  liegenbe  glatte, 
Sifchplatte  ober  bergleichen  gejtellt.  S>ie  horizontale 
Sage  berfelben  erjieht  man  barauS,  bag  eine  beputfam 
aufgelegte  ©laSfugel,  weldfe  ber  Verfertiger  bazu  giebt, 
ohne. zu  rollen,  überall  liegen  bleibt.  • 

ÜJtan  richtet  je|t  baS  3nÜru>uent  fo,  ba§  ber 
©tunbenzeiger  C beiläufig  nach  SRorbcn  weiji  unb  bie 
ftante  B,  B nach  ©üben  gerichtet  ijt.  2)tan  bretjt  bann 
noch  etwas,  bis  ber  ©d;atten  beS  SageSfreifeS  A an  ber 
fdjarfen  ftante  beS  ©tabcS  B genau  benjeitigen  Zl)t\U 
jtrich  trifft,  welcher  mit  bem  £>atum  beS  SageS,  an 
welchem  bie  Slufjtellung  gefchieht,  bezeichnet  ift.  S>a 
nur  für  ben  britten,  oierten  ober  fünften  Sag  ein  SfKÜ- 

26  * 
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ftrid)  angebracht  ifi,  fo  tnu§  bex  ©Ratten  für  bie  ba= 
}Wifd>en  liegenben  jage  nad)  23erhältnijj  jwifcf)en  bie 
eingejeidjneten  3:f)citilri<^c  gebracht  werben. 

3)ie  Ul;r  ftebt  nun  richtig,  b.  h-,  genau  non  ©üben 
nad)  SJlorben,  unb  ber  SageSjeigcr  A mit  bem  2lequator 
parallel.  Säjjt  man  fte  in  biefet  Sage  ruhig  liehen,  fo 
bleibt  auch  ber  ©chatten  unoeränbert  an  berfelben  ©teile 
ber  hohen  Äante  non  B.  2lm  nächfien  Sage  ifi  et  um 
einen  Sag  weiter  gerüeft  u.  f.  f.  ®S  ifi  ein  eigenthütm 
lieber  Sorjug  biefer  ©onnenuhr,  bag  fte  unS  in  jebem 
2lugenblicf  zeigt,  welche  ©tellung  bie  ©rbe  in  ber  Clflip= 
ti!  jur  ©onne  einnimmt,  fo  gut  unb  beffer,  als  man 
biejj  an  anbern  befannten  Apparaten  ber  2lrt  fehen  fann. 

3Ü  bet  ©fiofiat  nun  fo  eingeftellt,  fo  gewährt  er 
ein  guteä  ÜJlittcl,  bie  ©enauigfett  ber  (SinfteUung  felbfi 
ju  prüfen.  IDlan  breht  ihn  mit  ber  Äantc  B,  B ber 
©onne  worüber,  bis  ber  ©chatten  genau  auf  benfelben 
3ßunft  ber  fcharfen  Äante  oon  B einfleht,  wie  zuwot. 
S)ie  ©onnenuhr  tnu§  bann  genau  fo  oiel  wor  ÜJlittag 
Zeigen,  als  fte  oorher  nad)  SDiittag  gezeigt  t^at , unb 
umgefehrt;  alfo  j.  33.  9£  Ul)t  33ormittag,  wenn  fic  oor* 
her  Uhr  SKachmittaq  gezeigt  hotte.  ©rgiebt  bie  23e= 
obadjtung  nun  eine  Differenz,  fo  ifi  barauö  ju  fd)lie§en, 
bafj  entweber  bie  ©bene,  auf  welcher  baS  ^nfirument 
fleht,  nicht  ooUfotnmen  horizontal  ifi,  ober  ba§  ber 
©chatten  nicht  genau  an  bie  rechte  ©teile  gebracht  mar. 
33ielleid)t  auch  betbeS.  ÜJfan  fann  nun  bie  2lufjiellung 
noch  einmal  oornehmen  unb  gelangt  bann  leicht  ba$u, 
bafj  man  bie  3eü  bis  auf  bie  -äJtinute  genau  ftttbet, 
waS  am  leichtefien  ifi,  wenn  man  nicht  um  SDcittag 
herum,  fonbern  jwifchen  8 unb  10  Uhr  33ormittagS  ober 
ZWifcfien  2 unb  4 Uhr  SJladmüttagS  nachfteht.  21m 
heften  gefebiefjt  baS,  wenn  ber  ©chatten  fo  auf  einen 
ber  Sheilflriche  fällt,  ba§  er  won  bentfclben  fjalbirt  wirb. 

Die  gefunbene  ©onnenjeit  braucht  jefct  nur  nach 
ber  ber  23efd)reibung  beigegebenen  Safel  für  Umwanb- 
luttg  ber  ©onnenjeit  in  mittlere  3eit  oerwanbelt  ju 
toerben..  ©oldje  Safel  ftnbet  fid)  auch  in  ben  meijien 
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Äalenbern;  auch  ift  fie  bei  ben  ©fioftaten  ju  9 S^afet 
auf  bem  Sagegjeigcr  A felbft  eüigraoirt. 

3eber  ©fioftat  enthält  eine  auf  ben  Sagegjeiger 
granirte  Kummer,  rnelcbe,  naebbetn  bag  Jnftrument  »om 
Xüreftor  51  u g u fl  geprüft  unb  richtig  befunben,  auch 
auf  bie  bemfelben  beigegebene  unb  mit  feinem  9teguli= 
rungeftempel  »erfebene  £>efcbreibung  gefefet  mtrb.  $)er 
fßreig  für  einen  ©fioftat  ift  nach  bem  iBerbältnifj  ber 
iilugftattung  auf  6 big  8 unb  9 $bh-  fleflellt. 

(Sine  ebenfo  genaue  3«>tbeftimmung,  mie  ber  ©fio^ 
flat , giebt  bie  geneftrole.  ©ie  ift'  im  3iiwner  ju 
gebrauchen  unb  lagt  fiep  innerhalb  jebeg  non  ber  ©onne 
befdbienenen  genfterg,  melcbeg  richtig  im  Sotbe  ift,  gut 
fcf)lie^t  unb  ebene  flare  ©lagfcbeiben  ^at , anbringen; 
auch  an  jeber  »on  ber  ©onne  befcf)ienenen  glatten  2öanb= 
ober  iöilbfläcfje. 

. $)ie  jugebörigen  Slbbilbungen  jeigen  biefelbe  in 
gig.  234  in  ber  ©eitenanfiebt  unb  in  gig.  235  in  ber 
anflcbt  »on  unten.  A,  B,  B ift  bag  bteijaefige  ©eftell; 
C,  D,  E,  F,  G,  I,  K,  M bezeichnen  bicfelben  <atücfe  mie 
beim  ©fiojlaten.  £>ag  mit  bem  iöreitenjeiger  F »er= 
bunbene  ©tücf  I gebt  mittels  eineg  3flbfen§  bur<h  baS 
©eftell  A,  B,  B bmbur<i>  unb  *»irb  bureb  bie  ftopf- 
f<braube  H in  bemfelben  feftgeftellt.  L ift  ein  hoppelt 
bureb  ben  9lrm  A gezogener  gaben. 

•3Me  Stufftellung  mirb  auf  folgenbe  2ßeife  bemirft: 
9la<bbem,  mie  oben  beim  ©fioflat'  gezeigt  morben,  ber 
SBreitenjeiger  geflellt  unb  mieber  feftgefebraubt  ift,  löfl 
man  bie  Äopffcbraube  H (gig.  234)  etmag,  bafj  fid)  bie 
©tunbenfebeibe  im  ©tiief  I frei  bemegen  fann,  unb  bängt 
bag  3nfirument  am  gaben  L an  einen  fleinen  SRagel, 
ben  man  an  einer  Duerfproffe  jmifeben  jmei  genfter- 
fdjeiben  eingefcblagen  bat.  £>ie  brei  güfje  A,  B,  B legen 
ficb  bann  an  bie  ©cbeibe,  unb  bag  Jnftrument  fomrnt 
febon  »on  felbft  in  bie  perpenbifuläre  Sage,  mo= 
»on  man  ficb  burd)  Sorbalten  eineg  öotbcg  überzeugen 
fann.  ©efeftiebt  eg  nicht  »on  felbft,  fo  tjitft  man  mit 
ber  £anb  nach;  gemöbnlicb  genügt  fchon  ein  leifeg 
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Älopfen  gegen  ba§  SJenfier.  Bun  brebt  man  bie  ©tum 
benfcbeibe  D fo  lange,  biö  ber  ©d)atten  be§  fyabenä  C 
auf  bem  3>ffeeblatte  biejenige  3e't  ä^igt , welche  eine 
— wo  möglidt)  richtig  geljenbe  — Jafchenuhr  angiebt. 
Bun  wirb  bie  ©chraube  H wiebet  feft  angejoacn  unb 
babutd)  ©tunbengeiger  unb  ©eftetle  in  fefte  Berbinbung 
gebracht.  2>efct  überzeugt  man  ftd)  nod)  einmal,  ob  bie 
3eit  beim  lotfjtechten  Rängen  richtig  ift  — bann  wirb 
bie  $eneftrole,  oorauSgefegt,  ba§  webet  ber  Breitem 
feiger,  noch  bie  ©tuttbenfcheibe  ftd)  oerfd)oben  l;aben, 
an  berfelben  ©teile  bie  3e>t  immer  richtig  angeben. 

$at  man  bei  ber  erjten  (Stntheilung  bie  3c*t  ni<ht 
genau  gewußt,  fo  fann  man  ba§  in  wenigen  fonnigen 
Jagen  f'elbfi  berichtigen,  wenn  man  nur  etne  Ut>r  h<ü( 
auf  beren  SRichtiggehen  man  ftd)  auf  wenigjteng  gwei 
©tunben  oerlaffeit  fann.  ©iel)t  man,  g.  B.,  ba§  bie 
©ottnenuhr,  bie  um  2 Uhr  mit  ber  Jafchenuht  Übereim 
ftintmte,  um  4 Uhr  fdjon  weitet  ift,  fo  nimmt  man 
burch  eine  Heine  entfprechenbe  3)ref)ung  ber  ©tuirbem 
fcheibe  D bie  .forreftion  oor,  unb  wirb  eö  halb  bahin 
bringen,  bajj  jebeö  ÜKal,  Wenn  bie  ©onnenuhr  bie  3e'* 
non  einer  ©tunbe  angiebt,  baS  genau  mit  ber  3eit,  wie 
fte  eine  anbere  Uhr  mißt,  übereinftimmt.  3ü  bie§  ber 
gall,  fo  hängt  unb  geigt  bie  ©onnenuhr  richtig. 

Buch  biefe  fteneftroten  oerfertigt  ^»r.  Boiffier 
nad)  ber  Bngabe  beä  5)ireftor§  Buguft,  bet  fte  alle 
prüft  unb  als  3eugni§  für  bie  Bidjtigfeit  berfelben  eine 
oon  ihm  unterflempelte  unb  biefelbe  Bummer  wie  baS 
3nftrument  führenbe  Befdjreibung  beigiebt.  £>er  Btei3 
iji  3 Jtdr-  CPolpt.  3<>nrnal,  Bb.  149,  ©.  12.  ©iehe 
aud)  im  XIX.  Äapitel  £.  ©chmeijjet’ö  hentifphärifche 
©onnenuhr.) 

Berbeffetung  an  Ißenbeluhren  oon  ©ieg. 
©d)ütler,  ÜJtafd)inented;nifer  in  SEßien. 

J)ie  fegt  üblichen  Äonftruftionen  ber  Uhren  teigen 
unä  faft  burchweg«  bie  3e>t  burd)  einen  oom  feiger 
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butchlaufenen  SEBeg  an.  3»ibem  nun  ber  3eiger  in  gleu 
d>en  3eüfn  gleiche  2öege  zurricflegt,  ftnb  wir  in  bcn 
©tanb  gefegt  »om  burchlaufenen  SZÖeg  auf  bic  oerfloffene 
3eit  zu  fchliefen. 

iöei  bcn  gegenwärtig  fo  beliebten  ißenbulen  giebt 
eS  nun  einen  IBefianbtheil,  ber  ebenfalls  in  gleichen  3ei= 
ten  gleiche  ÜBege  jurüdftegt  unb  baljer  oollfiänbig  bic 
©igenfchaften  eines  3c'Ötrg  ober  3citvv>eiferö  heftet, 
welche  auöjubeuten  man  jeboch  bisher  unterlief. 

Jäefer  iöeflanbtheil  ifl  ba§  ©ewicht,  welches  burch 
feine  ©djiwerfraft  ben  ganzen  üftechaniSmuS  in  Söewe= 
gung  fegt.  ©3  burchläuft  baffclbe  in  gleichen  3e'tfn 
gleiche  SRäume  unb  mufj  jte  butchlaufen,  weil  eben  hier: 
uon  ber  ridjtige  ©ang  ber  Ul;r  abhängt. 

J)er  2Beg  jeboch,  ben  e3  burchläuft,  ifl  im  93er= 
hältnif  ju  ben  Reigern  am  3'fffrblatte  ein  fleiner,  unb 
barum  ifl  e3  auch  geeigneter  jum  2lnjeigcn  gröfjerer 
3eitabfchnitte,  jum  Slngcigen  oon  Jagen. 

• ÜJian  ifl  baburd;  in  ben  ©taub  gefegt,  auf  fw<hft 
billige  9lrt  ein  Äalenbarium  mit  ber  Ul;t  ju  oerbinbcn, 
wa3  non  ben  Uebelftänben  ganz  befreit  ifl , weldje  ben 
bisherigen,  burch  ein  SRäberWerf  bewegten  Jmtumjeigcrn 
anflebten,  benn  man  oermehrt  ben  ÜJlechaniSmuS  ber 
Uhr  felbfl  burch  gar  feinen  neuen  iBeftanbtheil. 

SBorliegenbe  ©rfinbung  lägt  ftd)  mit  SBortheil  bei 
Zwei  ©attungen  iftenbeluhren  anwenben,  unb  zwar: 

1)  bei  iflenbeluhren,  weld;e  alle  8 Jage  aufgezogen 
werben  müjfen ; 

2)  bei  ijknbeluhren,  weldje  alle  SOlonate  aufgezogen 
werben. 

$ig.  236  zeigt  eine  folche  *fknbclul;r,  bie  blo3  jebe 
2Bod)e  aufgejogen  ju  werben  braucht.  9ln  ber  £inter= 
wanb  beS  ÄaftenS  ifl  eine  ©fale  mit  7 9Ibtf)eilungen 
befefl'gt.  3n  jeber  fleht  ein  Jag  eingefchrieben,  unb 
oon  Jheitflrich  Zu  Jhc’lftrich  ifl  genau  ber  fHaum  an= 

Ä,  ben  ber  3e'ger  in  24  ©tunben  burchläuft. 

fertigung  ber  ©fale  ifl  fefr  leicht  auf  empitifebem 
SBege  ju  finben,  unb  biefclbe  fann,  wenn  fte  gefd)mad= 
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ooll  auSgeftattet  wirb,  bie  Uf)t  bebeutenb  jieren.  2tn 
ber  untern  $lähe  beS  ©ewihteS  ift  ein  Stahlplätthen 
angefhraubt,  baS  als  3e»ger  benufct  wirb. 

$ig.  237  jeigt  eine  Ütjr  mit  S)atumjeiger,  bie  bloS 
alte  Mionate  aufgezogen  §u  »erben  braucht.  2)ie  21» 
»enbung  ber  ©rfinbung  »ft  tjier  im  principe  genau  bie= 
felbe.  ®ie  Sfale  !ann  ebenfalls  auf  empirifhetn  2Bege 
angefertigt  »erben.  2lucf)  tuet  ift  ein  Stahlplätthen  an 
ber  unteren  Seite  beS  ©e»icf)teS  als  3e*9cr  benujjt. 
Stau  fann  buth  fiufenförmigeS  dinfhreiben  ber  2ageS= 
inbeje  bie  Deutlidjfeit  berfelben  bebeutenb  erhöhen. 

£>ie  2lnfertigung  biefer  Sfalen  r»ertt;euert  bic  Uf)t 
nur  um  ein  ltnbebeutenbeS.  T>a8  ©ewicbt  felbft  fällt 
gleidtjmägig.  ®er  einzige  Umftanb,  Welcher  t;inbernb  in 
ben  2Beg  treten  fönnte , ift  ein  unrichtiger  ©ang  ber 
Uhr,  bann  ift  eS  feboch  felbftoerftänbtih , ba§  man  fte 
forrigiren  mu§. 

Seim  Slufjiehen  ber  Uhr  mu§  jeboch  auf  eine  jtei» 
lieh  richtige  (Sinftelfung  beS  3eigerS  9tü<fjtcht  genommen 
»erben,  bie  fich  aber  fehr  gut  mit  freiem  2luge  mittels 
2tbfhäfjung  oornehmen  läfjt. 

2luh  fönnte  man,  um  bem  Uebelftanbe  abzuhelfen, 
burch  bie  2)enbelfheibe  bie  3*ffet  »erbetft  ju  fehen,  bic 
Sfale  höh«  legen  unb  bann  baS  Stahlplättchen  an  ber 
obern  Seite  beS  ©plinberS  anfcfjrauben. 

£>aS  Aufziehen  ber  Uhr  fann  beliebig  oorgenommen 
»erben,  »enn  nur  auf  baS  ©»{teilen  beS  3rigcrö  Se= 
badt)t  genommen  »irb.  (ifMpt.  3<>utn.  Sb.  163,  5;  336.) 

£ollp  Sfinner’S  Äalenber=Uhr. 

J)er  ^auptz»ecf,  weihen  ber  (Srfmber  biefer  Uhr 
im  2luge  hutte,  befiehl  barin,  bie  ^Bewegungen  beS 
SBohenrabeS,  beS  SJJtonatSrabeS  unb  beS  ^afjteStabeS 
nollfommen  fiepet  unb  felbftthätig  ju  »nahen  j bie  (sr= 
fiitbung  befteht  barin,  bafj  baS  3uhre3rab  mit  3ähnen 
t>on  oerfhiebener  Sänge  oerfehen  ift,  »eiche  im  Serhält= 
nifj  z«  ber  Sänge  ber  oerfhiebenen  ÜJtonate  flehen,  unb 
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ba§  burcb  eine  an  bem,  bem  ©tonat  $ef>ntat  entfgre- 
ct>enben,  3°hn  angebrachte  9Sorrtd)tung  bie  für  Schalt* 
jahre  unb  gemeine  3afjre  oerfdnebene  Sänge  biefeä 
3of>ne8  regulirt  mirb.  SDabei  finb  ba8  Jafjreärab  unb 
ba§  ÜJtonatärab  in  folget  Seife  mit  eittanber  oerbun* 
ben,  ba§  bie  ©röfje  bet  oormärtS  brebenben  ©emegung 
be8  üJtonatSrabeö  oon  ber  Sänge  ber  3äbne  beS  3ahre3' 
rabe§  abbängt,  unb  bafj  ba§  ©tonatärab  beim  3ltrücf= 
geben  bag  3abte§rab  um  einen  3*kn  oormärtä  fcbiebt. 
35a$  2Jlonatörab  ift  nämlich  fo  eingerichtet^  baff  baffelbe 
beim  ©ormärtögeben  gegen  eine  fteber  getrieben  mirb, 
nielcbe  am  Gnbe  beö  ÜJconatö,  menn  ber  Sperrbafen, 
melcher  ba§  ÜJlonatSrab  hält,  auögelöjt  mirb,  baffelbe 
mieber  ju  bem  5lu3gangctyunfte  jurüdtreibt. 

f$ig.  238  ift  _eine  oorbere  Slnficbt  be§  Äalenber* 
rnerfeS  unb  beö  3iTTer^latteö  ber  Ubr,  le^tereä  in  fetten 
Sinien  unb  ©uebftaben  bargeftellt.  $ig.  239  ift  eine 
ähnliche  Slnftcbt  ber  fjaupttbeile  biefe§  Serfe§  in  einer 
oerfebiebenen  Stellung,  unb  $ig.  240  ift  eine  berfpef* 
tioifche  Slnfnbt  be8  ÜDaumend,  melcber  baö  Äalenbermerf 
bewegt,  ©leidje  ©uebftaben  in  ben  oerfebiebenen  $igu* 
ren  bezeichnen  biefelben  2f;eile. 

35er  £ebebaumen  A ift  auf  einer  Spinbel  a auf* 
geftedt,  meld)e  alle  24  Stunben  eine  Umbrebung  in  ber 
Dticbtung  beä  in  238  in  feiner  ©äl;e  angebrachten 
tßfeileS  macht,  bie  ihm  bureb  baö  Stunbenrab  ber  Übt, 
ober  ootn  Scblagmerf  au§  mitgetbeilt  metben  fann. 
tiefer  Daumen,  beffen  Äonfiruftwn  in  $ig.  240,  unb 
feine  Stellung  zu  ben  übrigen  Steilen  ber  Ubr  in 
ftig.  238  gezeigt  ift,  tbeilt  feine  ©emegung  ben  Dtäbern 
B unb  C mit,  oon  meldjen  jene§  eine  mit  ben  ©amen 
ber  Soebentage  unb  lefjtereS  eine  mit  3a^en  oon  1 
bi8  31  oerfebene  glatte  trägt,  mobureb  bie  föionatötage 
angebeutet  merben.  3)aä  Socbenrab  B ftedt  auf  ber 
©obre  be§  StunbcnzeigerS  ber  Uhr;  baffelbe  bftt  14 
3äbne,  unb  feine  Oberfläche  ift  in  eine  entfpreebenbe 
Anzahl  oon  Jbeilen  eingekeilt,  meld;e  mit  ben  ©amen 
ber  Jage  jmeiet  aufeinanber  folgenbcn  Soeben  bezeichnet 
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finb.  SDtan  fann  jeboch  biefem  Otabc  auch  bloö  7 3afme 
geben  unb  baffelbe  mit  ben  Dtamen  ber  Sage  oon  bloö 
einet  ffiodje  bezeichnen,  unb  man  fann  e§  an  irgenb  ei= 
net  anbern  Sldjfe , wo  eö  eben  bequem  ift,  Eintet  bem 
3ifferblatt  aufftecfen. 

S>ie  3äfme  beö  DRonatörabeö  C finb  fägeförmig, 
unb  baffelbe  ift  mit  36  3äfwen  abgebilbet;  man  fann 
ifnn  jebocb  itgenb  eine  beliebige  Slnjahl  3älme  geben, 
nur  nicht  weniger,  al§  31.  £>ie  3ö^en  auf  feinet 
Seite  ftimmen  mit  31  feiner  3öfmc  jufammen.  £>a3= 
felbc  bewegt  ficf>  lofe  auf  ber  <£>auptacf)fe  C beö  Schlag; 
werfö;  eö  fann  jebocb  auch  an  irgenb  einer  anbern  Slchfe 
in  gleicher  Söeife  angebracht  werben. 

S)er  |>ebebaumen  A läuft  in  jwei  3a<fen  c unb  d 
auö  (f.  5'9-  240),  ton  welchen  jener  in  bie  3ahne  beö 
DRonatörabeö  C unb  biefer  in  bie  be§  Sßochenrabeö  B 
eingreift  unb  baju  bient,  mit  jebet  Umbtel;ung  beö 
•ftebebaumenö  jebeö  biefer  Dtäber  um  einen  3ahn  oot= 
wärtö  ju  fd)ieben  unb  auf  biefe  üöeife  ben  Dtamen  beö 
neuen  Sageö  unb  baö  j)atum  beö  ÜJtonatö  oor  bie 
Dcffnungen  e unb  f in  bem  3'fferblatte  ju  bringen. 
®ie  jwei  Dtäber  B unb  C unb  bie  Slchfe  a finb  in  fol- 
<her  Stellung  ju  einanber,  baf;  ber  #ebebaumen  A feine 
Söirfung  aut  beibe  Dtäber  in  einem  fefjr  fleinen  Steile 
feiner  ganjen  Umbrehung  auöübt,  unb  ber  3a<fen  c 
beffelben  bient  auch  baju,  einen  Sperrfegel  g auö  bem 
Diabe  B auöjulöfen,  ehe  ber  3a<fen  d mit  ben  3äfnten 
biefeg  Dtabeö  in  ^Berührung  fommt.  Da§  ÜJionatSrab 
C wirb  burch  einen  Sorfprung  i feftgehalten , welcher 
auf  bem  Sorbertheile  eines  SEBinfelbebelö  D,  E fejtjifct. 
$)iefer  fjebel  breht  fi<h  auf  einem  3af>fen  8,  welcher  in 
bem  ©efteüe  be8  tthrwerfeö  angebracht  ift,  unb  ber  SBor-- 
fprung  i fällt  burch  bie  ffiirfung  ber  Sdjwerfraft  unb 
oermittelfl  einer  j$ebct  j zwifeben  bie  3äfme  beö  Dtabeö 
C unb  fchleift  oermöge  ber  gorm  biefer  3äf)ne  über 
biefelben  weg,  wenn  baö  Dtab  burch  bie  Söirfung  beö 
5inger8  oorwärtö  getrieben  wirb. 
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2>a§  3atyre«rat>  F breht  ftch  auf  einet  fejten  9lchfe 
n unb  hat  12  3äl)nc  I,  I*,  welche  einige  Ulehnlichfeit  mit 
Sägegähnen  haben,  mit  bem  Unterziehe,  bas  bie  rabia= 
len  ©eiten  berfelben  mit  (Sinfdmitten  k k*  oerfehen  ftnb. 
S)iefe  3ähne  beseichnen  bie  12  (Dtonate  beä  Jatjreö,  unb 
ihre  Sänge,  getneffen  non  bem  (Snbe  bis  auf  ben  ®runb 
be§  näd)ftfolgenben  3ahneö,  iji  im  (Verhältniffe  ju  ber 
Sänge  ber  auf  einanber  fofgenben  üHonate  unb  in  ber= 
felben  Drbnung.  S>er  3ah«  1*,  welcher  ben  ÜHonat 
Februar  »orftellt,  ift  im  (Verhältnis  lang  genug  für 
ben  Februar  eineä  Sd;altjahreö,  b.  i>.  für  29  Sage, 
aber  auf  feinet  ^intern  Seite  ift  bet  auf  einer  §eber  m 
fi^enbe  3ahn  m'  angebracht,  welcher  ftch  herauöbrücfen 
lä§t,  fo  ba§  er  ben  (Sinfdjnitt  k*  in  bem  hintern  1* 
liegenben  3ahne  bebeeft,  unb  bie  mirflicbe  Sänge  be§ 
Satjneä  1*  im  (Verhältnis  bloä  28  Sage  tmrftellt.  S)tefe 
fveber  m ruht  auf  einem  Meinen  (Habe  G,  bem  SchalG 
fahrrabe,  welche^  jtch  frei  auf  einem  3apfen  o an  ber 
hintern  Seite  be§  3ahre^rabed  F breht.  (fciefed  Schalt; 
jahrrab  ift  mit  4 (Vertiefungen  p,  p,  p,  p-  oerfchen, 
welche  einen  (Vorfprung  an  ber  untern  Seite  ber  Jeber 
m aufnehmen.  2>rei ' biefer  (Vertiefungen  p ftnb  t>on 
folcher  Siefe,  ba§  fie  ben  3ahn  m'  in  einer  Stellung 
erhalten,  wie  bies  in  gig.  238  gezeigt  ift,  fo  ba§  ber- 
felbe  ben  (Sinfdhnitt  k*  bebeeft.  Süe  vierte  p*  ift  tiefer, 
fo  bajj  bie  $ebet  m,  welche  gegen  ben  ÜHittelpunft  beä 
SHabeS  G hinwirft,  fo  tief  emfinft,  ba§  ber  3flhn  m' 
oon  bem  (Sinfchnitt  k jurüd'gejogen  wirb  unb  fo  bie 
Sänge  bed  3ahneä  1*  im  (Verhältnis  auf  29  Sage  bringt, 
wiebiefj  in  §>9-  239  oorgejtellt  ift.  — 21uf  ber  Ober= 
fläd>e  be§  3ahteötabe8  F ftnb  bie  (Hamen  ber  SDconate 
angebracht ; e«S  ift  jeboch  nicht  nothwenbig,  ba§  biefelben 
gerabe  gegenüber  tton  ben  3ähnen  flehen,  welche  mit 
ihrer  Sänge  übereinfiitnmen,  unb  bie  Stellung  ber  (Ha= 
tnett  h®n9*  gänzlich  oon  bet  Sage  ber  Deffnung  r im 
3ifferblatt  ab,  burch  welche  ber  (Harne  beä  laufenben 
(IRonatö  bem  (Beobachter  oorgeführt  wirb. 
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H bejeicbnet  eine  3obnftange,  melcbe  mit  einem  ber 
Sänge  nach  laufenben  Schliffe  nerfeben  ift,  oermöge 
beffen  fte  auf  einem  feftftebenben  Stifte  s gleitet;  bie= 
felbe  rubt  tbeilmeife  auf  einer  {Rolle  u,  melcbe  an  einer 
Seber  v befeftigt  ift,  melcbe  letztere  an  bem  ©cftelle  ber 
Ubr  angebracht  ift.  SDiefe  Stange  trägt  einen  auf  einet 
Sebcr  rübenben  Spetrbafen  g,  moburdb  baö  3abre^rab 
jeben  2Ronat  um  einen  3abn  Dormärtö  bemegt  mirb,  fo 
ba§  ein  neuer  ÜRonatönanie  not  bie  Deffnung  r in  bem 
3ift*erblatte  gebraut  mirb.  — (Ein  Sberrfegel  I bient 
baju,  baö  3rtb>tc^rab  fejtjubalten,  mäbtenb  ber  £afen  g 
Dormärtö  gezogen  mirb,  um  mit  einem  jmeiten  3abn  bi 
(Eingriff  ju  fommen.  3)ie  3öb"Pai1flc  H mirb  in  ber 
{Richtung  beö  auf  ibr  angebrachten  Pfeils  burcb  ein 
3abnrab  t in  ©emegung  gefegt,  melcbeö  mit  bem  üRo= 
natörab  C feft  »erbunben  ift  unb  an  ber  untern  Seite 
biefeö  SRabeö  in  bte  3abnftangc  eingreift,  fo  baff  jebc 
tägliche  93emegung,  melcbe  bem  ÜRonatörab  burcb  ben 
#ebebaitmen  Ä initgetbeilt  mirb,  eine  entfprcchenbe  mit 
bet  Sänge  beö  betreffenben  3nbn8  unb  beö  Umfang? 
beö  3abreärabeö  im  SBerbältnijj  ftebenbe  IBemegung  beö 
■öafenö  g jur  ffolge  bat.  3n  'brer  Dormärtö  gebenben 
Söemegung  mirb  bie  3öbnfb'l19e  H gegen  c'nc  Seher  J 
getrieben,  melcbe  Je^tere  auf  biefe  2Beife  mehr  unb  mehr 
angefpannt  mirb  unb  am  (Snbc  beö  DRonatö,  menn  baö 
UJionatörab  auögelöft  mirb,  bie  3<1bnban9e  miebet  ju= 
rücftreibt,  mobureb  baö  2Ronatörab  mieber  in  feine  ur= 
fprünglidje  Stellung  am  Anfang  beö  URonatö  jurücb 
jommt  unb  jugleid)  baö  Jabreörab  um  einen  3af>n 
oormärtö  gefeboben  mirb.  $>aö  Scbaltjabrrab  G erhält 
eine  {ßicrtclöutnbrebung  für  jebe  oollftänbigc  Umbrebung 
beö  Snbieörabeö  burcb  4 3aPfcn  s/  s,  st  sr  melcbe  gleich 
meit  oon  einanber  entfernt  auf  einem  oon  bem  URitteb 
punfte  o beö  {Rabeö  G befebtiebenen  Streife  an  feiner 
untern  Seite  angebracht  fmb,  unb  melcbe  bie  {Drehung 
neunfachen  babureb,  bafj  fte  über  eine  geneigte  (Ebene 
C meggleiten,  inbem  baö  Scbaltjabrrab  ficb  um  ben 
ÜRittelpunft  beö  3obre3rabeö  breite.  3n  bie  {Räbe  beö 
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Sapfenö  i,  jwifchen  bem  ÜRonatörab  unb  bcm  2öinfel= 
hebel  0,  E,  unb  auf  einem  im  UhrengefteU  fefien  Rapfen 
x brehbar,  ift  ber  #tbel  K angebracht,  welcher  auf  bet 
bem  Rapfen  ' jugefehrten  ©eite  mit  einem  (Sinfcfmitt 
oerfehen  ift,  welcher  jenen  3aPfe n aufhängt,  fobalb  ber= 
felbe  h°ä)  genug  über  bie  3®f>ne  *»3  -äRonatörabeö 
empor  gehoben  Wirb,  unb  eine  jyebet  y brücft  biefen 
#ebel  gegen  ben  3apfen  i an.  ®er  2lrm  E bcö  2Binfel= 
hebelö  D,  E ruht  oermittelft  eineö  3aPfenö  2 auf  bem 
oberen  [Ranbe  ber  3afmflange  H,  wenn  ber  3apfen  i in 
bie  3«hne  beö  ÜRonatörabeö  C eingreift,  unb  biefeö  [Hab 
ifi  auf  feiner  untern  ©eite  mit  einem  (Stifte  4 oerfehen, 
»eichet  gegen  ben  fpebel  K anfdjlägt,  wenn  betfelbe  mit 
bem  äRonatörabe  gebreht  wirb. 

J)er  ©ang  biefer  ftalenberuht  ftnbet  folgenber* 
mapen  flatt : 

91m  Slnfang  beö  SRonatö,  wenn  bie  3af)l  1 nor 
ber  Deffnung  f fteht,  wie  bie§  in  fyig.  238  bargeftellt 
ifi,  hot  bie  3ahnftange  H ihre  äugerfte  ©tellung  in  ber 
SRidhtung  erreicht,  in  weiter  biefelbe  fich  bewegt,  wenn 
fte  brehcnb  auf  baö  3ahre3rab  einwirft,  unb  fie  ifi  t>er= 
hinbert  ju  weit  in  biefer  [Richtung  fortjugehen  baburch, 
ba§  ber  ©tift  4 gegen  ben  -öebel  K unb  legterer  gegen 
einen  am  ©eftell  fefien  ©tift  7 anfchlägt.  3n  biefer 
©tellung  greift  ber  ©perrfegel  I in  einen  ber  3äfwe  beö 
3ahreörabeö  ein.  2lm  ©nbe  beö  Jageö  wirb  burch  bie 
Bewegung  beö  £ebebaumenä  A bem  Sffiochenrabe  fowogl, 
»ie  bem  ÜRonatörabc  eine  [Bewegung  in  ber  [Richtung 
ber  auf  bemfelben  angebrachten  Pfeile  mitgetheilt,  wie 
fcpon  oben  betrieben,  unb  bie§  wirb  jcben  Jag  wieber= 
holt,  Wobei  jebe  [Bewegung  beö  [Rabeö  C eine  entfpre= 
d;enbe  [Bewegung  bet  3a(mitange  H unb  beö  fjafenö  q 
in  ber  [Richtung  beö  auf  jenem  angebrachten  [jßfeileö  $ut 
Jolge  hot,  biö.  am  (Silbe  beö  legten  Jageö  beö  ÜJtonatö 
burch  bie  gewöhnliche  [Bewegung  beö  SRonatörabeö  ber 
•öafen  q über  ben  (Snbpunft  beö  3ahnc^  Dor  beut 
johreörabe,  auf  bejfen  [Rücffeite  berfclbe  gleitete,  weg= 
gezogen  wirb,  unb  bie  3ah»ftange  mit  bem  £afen  burch 
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bie  SBitfung  bet  gebet  v unb  bet  SRotle  u empor: 
gebrücft  werben,  wie  biefj  in  gig.  239  gezeigt  ift. 

SBenn  bie  3afmftange  auf  biefe  SBeife  gehoben  »itb, 
fo  brücft  fie  gegen  ben  Stift  z unb  fiebt  ben  SBinfeU 
hebel  D,  E,  woburdj  bet  Sapfcn  i fo  goch  hinauf  ge= 
btücft  wirb,  ba§  er  in  ben  ßinfchnitt  im  £ebel  R fällt, 
unb  baS  ÜJtonatSrab,  welches  jegt  gänjlich  bet  Sßirfung 
bet  gebet  J überlajfen  ift,  brebt  jtch  fcfmell  rücfwärtS 
in  ber  bem  auf  bemfelben  angebrachten  pfeife  entgegen: 
gefegten  Oiicbtung,  bis  bie  3aW  1 wieber  not  bet  Deff: 
nung  f im  3ifferblatte  flegt : jugleich  bewegt  ber  Sperr: 
gafen  q baS  3flhrr8rab  F weit  genug,  um  ben  SRamen 
eineö  neuen  -Dion  ata  not  bie  D eff  nung  r $u  bringen. 
Sobalb  biefe  Bewegung  ihr  Enbe  erteilt,  wirb  burcb 
bie  SBirfung  beS  StifteS  4 bet  £ebel  K non  bem  3aPfcn 
i jurücfgeftofjen  unb  legieret  fällt  wieber  jwifcgen  bie 
3ägne  beS  ÜJtonatSrabeS.  ÜDamit  baS  SDtonatSrab  nicht 
ju  weit  rücfwärtS  gehe,  ift  ber  Stift  7 angebracht,  fo 
bafj  ber  £ebel  K bloS  fo  weit  gurücfgehen  fann,  ai§ 
nötgig  ift , um  ben  3aPfcn  • frei  ju  fegen. 

$>iefe23ewegung  beS  3ahrc3rabeS  unb  2Jlonat«: 
rabeS  wirb  am  Ertbe  jeben  SDtonatS  wieberholt,  ab: 
gefegen  non  ber  Sänge  beffelben,  ba  bie  3eit,  wenn  baS 
DltonatSrab  frei  gefegt  wirb,  non  ber  Sänge  ber  3“hne 
beS  3ahre3tabe3  abhängt. 

JÖägrenb  ber  3)auer  jeben  3ahte«  wirb  aber  baS 
Schaltjahrrab  je  um  eine  BiertelSumbregung  gebrebt, 
wie  bieg  oben  befcgrieben  würbe,  fo  bafj  am  Enbe  jeben 
nierten  3<*greS  1*  im  Bergältnijj  auf  29,  jtatt  wie  not: 
her  auf  bloS  28  Jage  bringt,  fo  baff  baS  ÜJtonatSrab 
um  einen  3°hn  weiter  gebregt  werben  mujj,  ehe  fein 
3urücfgegen  geftattet  wirb. 

Jüefe  Einrichtung  würbe  fcgon  im  Anfänge  beS 
3ogteS  1858  in  ben  'Bereinigten  Staaten  patentirt  unb 
ift  feitbem  fo  nerbeffert  worben,  bafj  einige  Schwierig: 
feiten,  welche  ftcg  ber  praftifdgen  Ausführung  ber  gier 
befchriebenen  Äonfiruftion  entgegenfegten,  überwunben 
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ftnb.  Statt  ber  3<*hnflange  wirb  fegt  ein  gejagter 
Seftor  angewenbet,  welcher  eine  Spiralfeber  änfpannt, 
butdE)  beten  UBirfung  hernach  baS  SOtonatSrab  jurücf= 
getrieben  wirb.  Sugleicb  fann  bei  leitetet  Einrichtung 
bie  SSetbinbung  äwifchen  bem  ÜJlonatSrab  unb  bem 
3ahreSrabe  leistet  h>etfteftcUt  »»erben,  inbem  bie  ben 
Spetrhafen  <1  tragenbe  Stange  wermittetft  eines  Sd»ligeS 
an  bem  gebahnten  Seftor  befejtigt  ijl,  fo  bafj  if»te  SteU 
lung  regulitt  werben  fann. 

Der  ißatentträger , $t.  f>ollp  Sf inner  auS  bem 
Staate  Dl;io,  h«t  bereits  Sorfehrungen  getroffen,  um 
feine  Uhtwerfe  im  ©rogen  »erfertigen  ju-fönnen. 

(Dr.  Dingt.  pol.  3<wtn.  33b.  155,  £ft.  3,  S.  187.) 

Eine  geräufchloS  gef»enbc  Uhr  für  &tanfen= 

j immer. 

DaS  ^ßrincip  einer  folgen  Uhr,  »»eiche  bei  ber 
Öonbonet  9luSftellung  in  großer  2tnjal)l  »erlauft  »»urbe, 
beruht  barauf,  ba§  ein  in  einer  engen,  mit  $wci  über= 
auS  feinen  Deffnungen  an  ben  entgegengefegten  Eirben 
»erfeljenen  ©laSröhre  eingefchloffeiter  furjer  Quccff»(bcr= 
faben,  jufolge  feines  @e»»ichtS,  langfam  l;erabfinft, 
wätjrenb  er  bie  unter  ihm  befinbliche  ßnft  in  ber  Dtöhre 
»erbrängt.  3n  einem  circa  15  3oü  langen  unb  4-  3oll 
»»eiten  aufjeren  ©laSröhre  befinbet  fid»  nämlich  ein  fol= 
cheS  engeS  Sttohr  eingefefjoben,  »»elc^eS  einen  Duecffilber= 
faben  »on  ungefähr  1 3°ü  öänge  enthält.  Die'  Enben 
biefeS  engen  9toh»S  ftnb  ein  jebeS  mit  einer  fef»r  feinen 
Deffnung  »erfehen,  bie  äugete  »»eitere  SHöfjre  bagegen  ijt 
oötiig  gefchloffen.  DaS  ©anje  ijt  auf  einem  fleinen 
entfpredhenb  langen  fcfnnalen  23retcben,  ähnlich  einer 
$hetmometerröhre , befefligt,  auf  welchem  bie  Sfala, 
b.  h-  bie  24  Stunben  beS  £ageS  aufgetragen  ftnb. 
Der  Quecffilbetfaben  finft  nunmehr,  Wenn  tnan  baS 
33tet<hen,  an  Welchem  bie  oerfchiebbare  ©laSröhre  mit= 
telS  zweier  Drähte  feftgehalten  wirb,  fenfreiht  fo  auf= 
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(»ängt,  bafj  ber  Quecfjüberfaben  am  oberften  fünfte  ftcb 
befinbet,  langfam  herab,  imb  jmat  in  einer  ©tunbe  je 
um  einen  3;(>cüfirict).  3ft  nach  24  ©tunben  ber  ^aben 
am  unterften  ©nbe  angelangt,  fo  mufj  man  baS  3nfiru= 
ment  umfebren,  wo  bann  eine  entgegengefefct  gerichtete 
©fale  gleichfalls  jutn  Ulblefen  bient.  J)er  fleine  9tppa= 
rat  wirb  befonberS  für  Äranfen^immer  empfohlen,  wo 
baS  ©eräufcf)  geroöfjnlidtjer  Uhren  Ijäuflg  ftörenb  auf 
ben  Äranfen  eimuirft. 
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Irfwbntes  ßapitri. 

lieber  fete  Äonffrtifftott  Dort  Umreit  jur  $ott= 
Irole  bet  2lrbctfcr  uitb  tljrer  Stiftungen. 


535? ä cf) t e r = ober  Äontroleulfren  Werben  in  &e- 
I fängniffen , in  ftabrifgebäuben  unb  an  einigen  anbern 
Orten  angeWenbet,  wo  eä  ftef)  notfjWenbig  macht,  bafj 
ein  ©achter  jur  Stelle  fei  unb  bie  ganje  5JiadE)t  hinbureb 
roaefje.  dergleichen  litten  ftnb  weiter  unten  oerfcfiiebene 
1 betrieben  worben. 

3n  ber  neuern  3cit  h0*  man  auf  ben  wichtigen 
(sifenbafjnfiationen  unb  in  ben  ^auptwerffteitten  tragbare 
ftontrolubren  eingefüfwt,  bie  ftd)  burd)  ihre  einfachen, 
finnreidfen  unb  jWecfmä§igen  Einrichtungen  öorthrilfwft 
augjeidmen,  unb  ba  biefelben  oieUeicht  no<h  nicht  aüge- 
i mein  befannt  ftnb,  fo  theilen  wir  eine  93efd)teibung  ber= 
fei  ben  mit. 

die  tragbare  Äontroleubr  hot  ben  3We(f/  bie 
'ßün!tlid)feit  ber  Sflacfjtwäcbter  baburcf)  ju  fontroliren, 
bajj  fte  genau  angiebt,  ob,  ^attn  unb  in  welcher 
iReihenfolge  bie  ju  bewadfenben  Sofaütäten  oon  bem 
©ächtet  wirflid)  befuefjt  worben  ftnb.  3f>re  ©nridjtung 
; iit  folgenbe: 

| §ä)OUpt<W,  77  ••  *•  ®“fl.  27 
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3>t  einer  lebetnen  Umhüngetafche  ift  ein  üetf<hloffe= 
neS  Ääftchen,  $u  welchem  ber  ben  ©ächtet  fontrolirenbe 
Seamte  ben  ©d)lüffel  beftfjt.  3n  biefem  Ääjtchen  ifi 
eine  Uhr,  burch  beren  ®ang  eine  baneben  angebrachte 
©cheibe  m Umbrehung  gejeßt  wirb,  welche,  wie  bas 
3ifferblatt  ber  Uhr,  eine  ©tunben=  unb  3Diinuteneint^ei= 
tung  f>at  unb  genau  ber  ^Bewegung  beS  3eigerö  ber 
Uhr  folgt.  Unterhalb  biefer  eingekeilten  ©cheibe  ift 
eine  jweite  ©d>cibe  mit  einem  furjen  ©tifte,  ber  in  eine 
entfprechenbc  Deffnung  bet  obern  paßt,  fo  bap  beibe 
©Reiben  nicht  gegen  etnanber  ftcb  oertüden  fönnen.  $)ie 
obere  ©cheibe  ift  abnehmbar  (burch  3ltriücfbrücfen  eines 
©chliefjetS  in  ber  üJtitte  ber  eingekeilten  ©dt>eibe)  unb 
jwifeßen  beibe  ©djeiben  wirb  eine  fßapierfcheibe  »on  et- 
was größerem  Durchmeffer,  als  bem  ber  ü)letallfd)eiben, 
eingelegt,  güt  baS  3ufkneiben  biefer  fßapierfcheiben 
ftnb  befonbere  (Sifenplatten  unb  für  baS  Durcpftoßen  bet 
mittlern  Deffnung,  butd)  weldfe  bie  2)repad)fe  ber  2Rc; 
tallfcpeibe  gehen  muß,  ein  2)ur<bf(hlagjtift  oorpanben. 

2>em  oberfleit  fßunfte  ber  ÜJtetallfdheiben  (forrefpon= 
birenb  ber  3aPl  XII  beS  feften  3ifferblatteS)  gegenüber 
ift  ein  ©teg  mit  einem  ©cpligc,  welcher  bie  ißapier: 
fcheibe  übergreift.  3n  ber  SOiitte  biefeS  ©d)li|eS  fptingt, 
wenn  burd)  einen  UJtechaniSmuö  in  iBewegung  gefefet, 
ein  fpifjiger  in  einet  lieber  befefiigter  ©tift  in  bie  &öpe 
unb  macht  in  bie  fßapierfcheibe  ein  fleineS  Socp.  2>a 
nun  bie  ©pifje  beS  ©tifteS  fiep  immer  mit  jHücfftcht  auf 
bie  ©treibe  an  bem  gleichen  fßunfte  (entfpredmib  ber 
3iffer  XII  beS  feften  3lfferblatteS)  befinbet,  wäprenb  bie 
brehbare,  eingekeilte  Scheibe  unb  mit  berfelben  bie 
»ßapietfeheibe,  wie  angegeben,  genau  ber  ^Bewegung  beS 
©tunbenjeigerS  bet  Uhr  folgt,  fo  ergiebt  fid),  ba§  man 
an  bem  ©tanbe  ber  mit  bem  ©tifte  gefcplagenen  Deff-- 
nung  jlctS  genau  erfennen  fann,  wann  biefelbe  petoor= 
gebracht  würbe. 

2)er  SWechaniSmuS,  ber  baju  bient,  bie  ©piße  in 
bie  fjöpe  jit  fdtjneUen,  um  bie  fßapierfcheibe  ju  burch- 
löchern,  l>at  aber  jugleich  noch  eine  ©nrieptung,  mittels 


Digitized  by  Google 


419 


melier  bie  ^eber,  bie  ben  Stift  enthält,  fo  bewegt  wer= 
ben  fann,  bafj  bet  Stift  fein  2od)  in  ba§  Rapier  in  oer= 
fdjiebenen  21bftänben  oon  bem  ÜRittelpunfte  bcr  beweg= 
lidben  (ötetallfcbeibe  burchfchlägt.  3l,r  Bewegung  beö 
genannten  ÜJtechaniömuö  bienen  eigne  Schlüffel,  bie  non 
au§en  burd)  baö  Uhrenfäjtchen  geftecft  unb  umgebrebt 
werben.  Die  Schlüffel  ftnb  fo  eingerichtet,  baß  burd) 
jeben  berfelben  bem  findigen  Stifte  eine  anbere  Stellung 
mit  9tüdjtd)t  auf  beffen  vlbftanb  oon  bem  ÜJtittelpunfte 
ber  5Retaüfd)eibe  gegeben  wirb;  fte  höben  oerfdüeben 
geftaltete  (Bärte,  unb  für  jeben  ift  ein  befonbereö  Sd)lüf= 
lellod)  oorhanben.  SJÖirb  nun  in  ba|  erfte  Schlüjfellocb 
(mit  9tr.  1 bejeicbnet)  ber  baju  pajfenbe  Schlüffel  cin= 
gefiedt  unb  umgcbreht,  fo  wirb  ein  2och  in  bie  '.jkptet= 
Khetbe  in  nächfter  9iähe  ber  iöietallfqheibe  bur<hgejto§en. 
Daö  (Sinfteden  unb  Umbrehen  beö  Schüiffelö  in  jebent 
folgenben  Schlüffellodje  (dir.  II,  III,  IV,  v u.  f.  f.)  be= 
wirft  bao  Durcbfchlagen  ber  <papierfd)eibe  mit  etwaö 
größerem  2lbjtanbe  oon  bet  SKetallfcheibe.  9)tan  fann 
baher  auö  bem  Stanbe  ber  Deffnungen  in  ber  $apier= 
fcheibe  neben  ber  3eit  beö  Durchfd)lagen§  zugleich  bie 
SRuntnter  be§  Scbliiffelö  erfcnnen,  mit  welchem  baö 
Durd)fd)lagen  beWerfjteUigt  joorben  ift. 

©erben  nun  bie  Schlüffel,  bie  511  biefem  3>®ede  att 
fiettchen  feftgemacht  finb,  an  benjenigen  Drten  angebracht, 
welche  beö  (Rachtö  oon  bem  SBächter  ju  befugen  ftnb, 
fo  ift  bie  Uhr  aufgezogen  unb  im  ©ange,  ba8  Ääftchen 
aber  oerfchloffen ; trägt  ber  2öäd)ter  bie  Uhr  umgehängt 
mit  ftcb  unb  befudjt  er  ber  (Reihe  nach  bie  oorgejetchneten 
Orte,  inbem  er  überall  ben  bafelbft  oorhanbenen  Schlüffel 
in  baö  richtige  Schlüffellod)  beö  ftäftchenö  ftedt  unb 
bann  umbrebt,  fo  muß-  bie  (ßapierfcheibe  anjeigen,  ob, 
wann  unb  in  welcher  (Reihenfolge  bie  betreffenben  2ofa= 
litäten  befudbt  worben  ftnb.  Die  ftettchen,  an  welchen 
bie  Schlüffel  befinblicb,  werben  mit  fjoljfchrauben  an  bie 
SBanb  befeftigt,  unb  eö  fann  jut  Sicherheit  auf , bie 
Schraube  ein  Siegel  gebrüdt  werben.  Schlüffel  unb 
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Äette  fönnen  aufjetbem  jwecfmäfjig  in  ein  hierfür  ange-- 
btaditeö  ftäjicf)en  oerfdjloffcn  werben,  woju  ber  2Ö  ächtet 
ben  ©chlüffel  erhält,  ginbet  ein  folget  3?erfcf)lujj  ber 
Schlüffel  ftatt,  fo  ift  eS  nicht  nötfjig,  für  jebeS  Ääjichen 
einen  befonbetn  ©Slüffel  ju  f»aben,  fonbern  eS  genügt 
einer  für  aUe  Jtäftdjen.  Sie  SebertafSe,  in  welcher 
bie  Äontrolufw  getragen  wirb,  fjat  jwei  Sappen,  non 
welchen  ber  eine  bie  Deffnung  jurn  #erauSnehmen  beS 
UhrfaftenS,  ber  jweite  bie  ©chlüffelöffnungen  bebecft. 

Sie  Uf)t  geht  30  Stunben,  wirb  aber  am  heften 
jeben  Dlbenb  aufaejogen,  wenn  bie  neue  ipapierfcbeibe 
eingelegt  wirb.  3u  ben  Ißapierfcfieiben  wirb  gut  geleinu 
tcS  ^oftpapier  »erwenbet.  Sie  gebrausten  $apierfchei= 
ben  ftnb  mit  bem  Saturn,  unb  bei  mehreren  SBächtern 
mit  beni  Dtamen  beS  2öä<hterS,  ober  mit  einer  untetfchei= 
benben  3>ffet  Ju  bezeichnen  unb  aufjubewatjren , bamit 
nötigenfalls  aud)  fpäter  noch  erhoben  werben  fann,  ob 
unb  ju  welcher  <Stunbe  einer  beftimmten  Dlacbt  eine  ober 
bie  anbere  Sofalität  »on  bem  3Bäcf)ter  befucht  worben  iji. 

Dtacb  bem  2lngefüf)rten  fann  nun  mittels  ber  be= 
fchriebcnen  Äontrolu^ren  jeben  Morgen  (fo  wie  aucb 
fpäter)  ermittelt  werben: 

1)  Um  welche  3*it  ^er  2Bäcf)ter  bie  ihm  angewie= 
fenen  Orte  befugt  hat: 

2)  ob  er  bie  ihm  oorgefSriebene  (Reihenfolge  ber 
iBefuSe  ((Richtung  bet  (Begehung)  eingehalten,  ober 
welche  Abweisung  bann  ftattgefunben ; 

3)  wie  lange  3<üt  er  oerwenbet  h«t,  um  t>on  einem 
Orte  jum  anbern  ju  fommen; 

4)  wie  oft  er  währenb  einer  9BoSe  feine  (Befuche 
((Begehung)  wieberl;olt  h<*t. 

Dieben  biefer  umfaffenben  • ftontrole  gewährt  bie 
(Einrichtung  ben  weitern  wichtigen  SBortheil,  bajj  ber 
©ächtet  genöthigt  ift,  ftch  an  jebem  Orte,  wo  ein  Sd)lüf= 
fei  oorhanben,  einige  3eit  jut  Vornahme  ber^nöthigen 
'Manipulation  aufzuhalten  unb  baburd)  jcbe  UnregeU 
mäfjigfeit  um  fo  fieberet  wahrnimmt. 
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SZÖci d)teutl;ren  beS  £etrn  21.  Sijft*)- 

$ie  ältere  2lrt,  in  ber  man  ftdi  non  bet  2Bad)fant= 
feit  eineä  2Bäd)terS  ober  eines  Arbeiters  überjeu^t , be= 
jtanb  barin,  bafj  butcb  eine  in  gemiffen  3citabfdmitten 
in  einen  Äaften  gemorfene  Äuget  bie  Stnmefenbeit  jur 
reebten  3«it  betätigt  mürbe.  2lbgefef)en  baoon,  bafj  bet 
biefetn  ©erfahren  "eine  ÜDienge  Uebelftänbe  eintraten, 
toelebe  bie  Äontrole  crfchmcrtcn,  fo  mar  bei  betnfelben 
öfters  nie  ganj  beftimmt  bie  3ci*  Su  erfennen,  in  mel; 
öfter  bie  Äuget  eingefenft  mürbe,  tiefem  Uebelftänbe 
fudtte  £err  $nton  S i fjt , ^weiter  ©orfteber  ber  bürget; 
lieben  Äleinubrtnacbcr  in  2ßien,  auf  eine  einfache  Sßeife 
abjubelfen,  unb  fonjtruirte  ju  bent  (Snbe  im  3at)re  1838 
ein  Äontrotubr  folgcnber  (Süiriebtung: 

Heber  bent  3>!Tfrblatte  einer  einfadten  gemötmlicben 
Uftt  befinbet  fteb  eine  fcbmale,  querlaufenbc  Seifte,  in 
«eichet  gteicbfaliS  bie  jmölf  ©tunben,  mie  am  3<ffetblatte 
bet  Ubr,  angejeigt  ftnb.  (Sin  3e^9ct  läuft,  genau  mit 
bem  ©attge  bet  Ubr  fotrefponbitenb,  längs  btefer  Seifte 
bin  unb  meifet  bie  ©tunben.  — Stuf  feiner  Otücffeite  ift 
ein  Äreibegriffet  angebracht,  ber  auf  ben  I>rucf  eines 
StifteS  einen  ©trieb  an  ber  Seiftenoberftäcbe  macht,  mo; 
butcb  fidt  ohne  ©Jiberfprucb  ermitteln  läjjt,  $u  meldtet 
3eit  biefet  j)tucf  auSgeübt  mürbe.  — ©ei  ber  ©nmeit; 
bung  tagt  ber  ermähnte  ©tift  auS  bem  gcfdtloffenen 
Ubtfaften  oor,  unb  ber  Strbeiter  ober  Söäcbter,  meldtet 
feilte  Slnmefenbeit  $u  einer  beftimtnteii  3e*t  nadtjumeifen 
bat,  bemirft  burd)  ben  teifeften  £>rticf  ben  an  ber  ©fata 
genau  bie  ©tunben  bejeidtnenben  ©trieb. 

Obgleich  biefe  Ubr  als  einfaeb  unb  jmecfmäjjig  er; 
fannt  mürbe,  fudtte -£>etr  Si fjt  bennod)  eine  üerläfjlidtere 
©orridttung  ju  etftnnnen,  inbern  ftcb  beim  längeren  ©e; 
brattebe  berfelben  einige,  menn  auch  Heine  Uebelftänbe 


*)  Setftnnblungen  bc$  niebciöfhneidnfrften  ©cmerbcuctein«.  1847. 
tieft  1. 
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zeigten,  Wie  j.  23.  oft  eintretenbe  Stotfjwenbigfeit  einet 
3uf<hütfung  unb  (Srneuerung  beS  ÄreibegtiffelS.  u.  f.  tt>. 
6t  fonftruirte  bemnacb  im  5ahre  1840  eine  zweite  Sltt 
folget  SBächteruhren. 

Unter  bem  3ifferblatte  einet  gewöhnlichen  Uf)t  ijt 
eine  Scheibe  angebracht,  welche  mit  bem  3eiger  bet  Uhr 
felbft  in  23erbinbung  fleht.  2>urch  biefe  SBerbinbung  wirb 
bie  (Scheibe,  je  nach  ber  fforttücfung  beS  3eifterS,  um 
ihre  2lchfe  bewegt.  £>er  Dianb  ber  Scheibe  iji  in  24 
gleiche  stheile  geteilt,  uon  benen  12  bie  Stunben  beö 
SageS,  bie  übrigen  bie  Stunben  ber  Stacht  bezeichnen. 
SBeibe  finb  burch  leicht  fennbare  3etchen  getrennt.  !£>er 
Umfang  ber  Scheibe  ifl  ferner  mit  fleinen  beweglichen 
Stahljltften  bebeeft,  beren  jeber  eine  23iertelftunbe  be- 
jeichnet.  2ln  ber  Sufjenfeite  beS  UhrfaflenS  bepnbet  ficb 
eine  23orricbtung,  burch  welche,  mittels  £>tucf  ober  3ug, 
bie  Stifte  gefenft  Werben.  ■ 

Um  bie  Snwefenfjeit  ober  Sßachfamfeit  einer  $etfon 
ju  betätigen,  iji  biefelbe  gezwungen,  zu  jeber  gegebenen 
3eit  einen  Stift  mittels  ber  genannten  Sorricbtung  ein= 
sufenfen.  3>ie  Sorglofigfeit  wirb  burch  bie  heroorragem 
cen  Stifte  angebeutet,  bie  ftch  auf  feine  Steife  fpäter 
mehr  einfenfen  laffen.  23ei  Sornahnte  bet  Hontrole  fön= 
nen  bie  Stifte  fämmtlich  eben  fo  fchnell  wieber  richtig 
geftellt  werben.  6S  ifl  übrigens  nicht  nothwenbig,  bap 
ber  ©achter  ober  Arbeiter  jebeSmal  unmittelbar  bei  ber 
Uhr  felbft  erfcheine;  le|tere  fann  in  einem  oerfcbloffenen 
3immer,  ja  felbft  einige  Stocfwerfe  oon  bem  Drte,  an 
welchem  ber  2Bächter  fleh  befinbet,  entfernt  aufgeftellt 
fein,  unb  bie  Äontrole  bennod)  oorgenotnmen  werben. 

ÜJüt  fleinen  23eränberungen  ha*  |>err  ßi§t  biefeS 
Srincip  auf  eine  anbere  Steife  auSgefül;rt,  welche  fich 
»on  bem  oorhergehenben  baburcf)  unterbleibet,  bafj  bie 
Äontrolfdjeibe  oon  ber  Uhr  nicht  getrennt  ift,  fonbetn 
Zugleich  baS  3iffetblatt  festerer  bilbet.  — 3)ur<h  einige 
leicht  zu  bewerfftelligenbe,  Sbcinberungen  fönnen  biefe 
Uhren  auch  bergeftalt  eingerichtet  werben,  bafj  fie  nicht 
bloS  ben  S3eWeiS  liefern,  ob  ein  Arbeiter  in  beftimmten 
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3eitabf<hnitten  bet  ber  Uh*  anwefenb  war,  fonbetn  man 
fann  ftd)  burcf)  biefelbe  auch  oon  ben  Seifhingen  eineä 
StrbeiterS  in  gewiffer  SBejiehung  unb  bis  ju  einer  ge= 
roilfen  ©renje  oolle  Ueberjeugung  oetfebaffen. 

üRefwe  Äontroluhren  be§  Herrn  ßifjt  jtnb  in  2Bien 
feit  längerer  3c*t  iw  ©ebrauefje,  j.  33.  im  3ßalai§  be3 
Herrn  ©rjberjogö  ©arl,  im  .fmuptinünägebäube,  in  ber 
f.  f.  iporjellanfabrif,  in  ben  SBabnlwfen  ber  9iorbbal;n 
unb  bet  2öiener=©toggni|}er=©ifenbabn,  in  ber  f. !.  ©al= 
miaffnbri!  ju  UJufjborf  k.  unb  fjaben  ben  SBeweiS  gelie= 
fett,  bafj  fie  bei  ihrer  einfachen  <Sinricf>tung  unb  fidjetn 
§>anbbabung  f)öd)ft  geringen,  ja  bei  einiger  Sorgfalt 
beinahe  gar  feinen  Oieparaturen  unterliegen.  3Me  U^r 
felbft  wirb  iibetbiefj  burch  bie  Slontroloorrichtung  m 
if)tem  richtigen  ©ange  nicht  geftört.  2>ct  billige  ^reiS 
oon  16  51.  ©.  pro  Stüd  enblid)  geftattet  ihre  alb 
gemeine  Slntoenbung. 

Äontroluhr  beä  .^>ertn  3.  Sug. 

23ei  ben  ©ifenbolwfen  ber  3nnetbetger  |>auptgemerf= 
f^aft  $u  Gifenerj  hwibelte  e$  fich  um  bie  fjerftellung 
einer  oerläjjlichen  Äontrole  über  bie  Hüttenarbeiter  bei 
bem  Stürzen  ber  ©rj  = unb  Äohlengichten.  ©3  follte 
nämlich  fonftatirt  merben  fönnen,  mie  oiel  ©icfjten  in 
einer  beftimmten  3«it  unb  in  melchcn  3^itabf<hnitten  in 
ben  H°h°ffn  Qeftürjt  würben.  ©ö  beftetjt  bei  einem 
biefer  H°hbfen  eine  9lufjugmafd)ine,  mit  welcher  bie 
©tje  unb  Sohlen  oon  ber  untern  ©tage  bi$  $um  Dlioeau 
ber  ©icht  gehoben  werben. 

®etn  Uhrmacher  3ßnaj  Sug  in  SSien  (2ßähtinger= 
gaffe  !Jlt.  286)  würbe  nun  jur  Aufgabe  gefteüt,  eine 
Montroluhr  ju  oerfertigen,  Welche,  mit  ber  2tufäugäma= 
fcfjine  in  93erbinbung  gebracht,  bie  3eü  an^eigt,  in  web 
eher  6r$  unb  Sohlen  bi$  jut  ©icht  aufgesogen  unb  oon 
bort  auf  ben  Ofen  aufgehoben  worben  frnb.  2>iefet 
Hingabe  entfprad)  berfelbe  burch  eine  allen  Slnfotberungen 
ooUfommen  genügenbe  Äontroluhr. 
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(Sine  ganj  einfache  geWöfmüke  Uf)t  bewegt  um  bie 
3eigerwelle,  bei  feftftehenben  3eigern,  baö  in  12  Stum 
bett  unb  biefe  wieber  in  ÜJtinuten  eingekeilte  3ifferblatt, 
welkeö  mit  einem  jutn  Skreiben  mit  einem  2:{ionfkiefer= 
griffet  ober  Äreibe  geeigneten  fkwarjen  Äranje  umgeben 
tft.  9luf  biefem  fkwarjen  ftranje  ttnrft  ein  in  einer  be= 
Wegliken  ^c^er  gehaltener  ©riffel  fo  oft  unb  fo  lang, 
alö  ein  feitwärtö  angebrachter  Stift  gebrücft  wirb,  unb 
betreibt  beim  beginne  bed  JWucfeö  eine  oertifale  ßinie 
unb  fobann  einen  Streiöbogen  fo  lange,  biö  ber  3)rucf 
an  ber  $eber  wieber  erhoben  wirb.  $>er  Stift  nämlich, 
mit  bein  ©ikten=9lufäuge  in  SBerbinbung  gebracht,  brücft, 
bei  jebeömaliger  ^Bewegung  beö  SlufjugeS,  auf  ben  ©rif= 
fei  unb  bringt  ihn  mit  bem  Äranje  bed  3lfferblatteö  tn 
Berührung,  woburd)  er  auf  bem  nad)  betn  ©ange  ber 
Uhr  beweglichen  3ifferblatt  in  ber  Breite  bed  Äranjee 
nak  abwärts  fällt  unb  einen  oertifalen  Strich  surücf'läfjt, 
bann  wäljrenb  beS  StillftanbeS  beS  (SrjaufjugeS  einen 
ber  Bewegung  beS  UlwblatteS  entfprekenbcn  ÄreiSbogett 
fo  lange  befkreibt,  bis  ber  ®rucf  an  bem  Stifte  auf 
hört,  wobei  bann  jugleik  auk  wieber  ber  ©riffel  in 
bie  |>öhe  gehoben  unb  oon  bem  Äranje  beS  Ul;rblatteS 
entfernt  wirb. 

®urk  bie  auf  biefe  2lrt  auf  bem  fkwarjen  Dtanbe 
beS  3lfferblatteö  jurücfgebliebenen  geraben  unb  frumnten 
ßitiien  läjjt  ftk  fomit  bis  jur  ©enauigfeit  einer  Sötinute 
erfehen:  ju  welker  3eit  jebe  (Srä=  unb  Äohlengik*  auf: 
gezogen  würbe,  wie  lange  fle  bort  gejtanben,  bis  fte  in 
ben  Ofen  geftürjt  würbe,  bann,  wie  lange  bie  leeren 
©iktförbe  auSgeblieben  ftnb,  bis  fie  wieber  gefüllt  jur 
©ikt  gelangten.  (SS  ift  fomit  eine  fo  oolljtänbige  unb 
genaue  Ueberwakung  ber  Arbeiter  in  Söejiehung  auf 
ihre  2lrbeitSleiftungen  unb  bie  3eit  ber  ßeiftung  erreikt, 
als  nur  immer  nothwenbig  unb  wünfdjenSwerth  ift. 

®iefe  Uhr  ift  fo  einfak  fonftruirt,  baff  fte  oon  3fs 
bem,  ber  nur  mekanifke  SBegriffe  hat,  leikt  jerlegt  unb 
Wieber  jufammengeriktet  werben  fann.  Sie  tarnt  fomit 
auk  nur  fefjt  wenigen  Oteffaraturen  unterliegen.  2Jei 
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bem  richtigen  ©erhältnijfe  ifjcer  ©rö§e,  bc8  9täberwer= 
feS  unb  bet  Stärfe  bet  gebern,  wirb  fie  bittd)  ben 
J)tucf  unb  bie  ^Bewegung  beS  ©riffetS  in  ihrem  n<bti= 
gen  ©ange  nicht  gehinbert.  J)iefe  Äoniroluhr  eignet 
net)  nicht  bloS  ju  bem  bejeidjneten  ©ebraud)e,  fonbern 
filtert  fich  auch  eine  auSgebehntere  Slnwenbung  fomol)l 
bei  ÜJtafchincn,  als  anbern  Sorrichtungen  burch  Vlrbeiter, 
wo  eS  fich  um  eine  Konftatirung  non  ßeiftungen  unb 
bet  barauf  oerwenbeten  3eit  ^anbelt ; if;t  \>er^ältni§= 
mäfjjig  billiger  ißreiS  ijt  40  gl.  E.  30t. 


S8äcbter=Kontrolubr  beS  UhtmachetS  3:hc°bor 

sen.  in  Königsberg*). 

% 

T>ie  gemöhnlidje  2Bcife,  bie  JBachfamfeit  unferer 
Otacbtmächter  ju  fontroliren,  inbem  mir  biefelben  bureft 
pfeifen  ober  Schnarren  in  gemiffen  3e'träumen  ihre 
Söachfamfeit  funb  geben  taffen,  ift  eben  |'o  un  ft  eher,  als 
ftörenb.  ÜJtehrfach  finb  mecbanifche  $orrid)tungen  ange= 
geben,  jeboep  ihrer  ju  fotnplicirten  Einrichtung  halber 
nur  feiten  auSgefül)rt.  Eine  fept  einfache  Einrichtung 
ju  biefem  3roecfc,  melche  auf  bie  leichtefte  2öeife  mit 
jeber  Upt  i«  33erbmbung  ju  bringen  ift,  foll  im  golgen= 
ben  befebrieben  merben: 

gig.  241  jeigt  ben  Olpparat  in  einer  oorbern  unb 
gig.  242  in  einer  fcitlichcn  9lnfid)t.  Ein  Söret  A non 
fefiem  «fmtje,  8"  hod),  6"  breit,  trägt  baS  ganje  SEßert 
unb  bitbet  fogar  bie  SRücfmanb  beS  ©epäufeS.  gn  bem 
©eftellc  b ftfjt  ein  Otab  mit  48  3üpnen,  meld)e  wie  bei 
einem  .öemmungSrabc  geformt  finb.  gn  biefe  greift  ber 
^emmungShafen  e,  meldet  burch  bie  ?lrme  f,  f getojl 
werben  fann.  $)ie  9ld)fe  d bicfeS  OtabeS  trägt  hinten 
eine  Schnurfchcibe  mit  Spetrrab  unb  oorn  baS  3iffer= 
blatt  B,  oon  melier  Einridttung  gig.  243  eine  hintere 
9lnftd)t  giebt.  gn  bem  Umfange  beS  3ifferblatteS  finben 


*)  (Semerbepereindblatt  für  bi c $romn$  $reufjen.  1847. 
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ftch  48  oblonge  Deffnungen,  welche  burd)  bic  anf  ber 
£interfeite  fid)  in  Scharnieren  bemcgenben  ft  lappen  g,  g 
gefcfftoffen  ftnb.  ®a?  3*fferblatt  ftfct  anf  ber  ©eile  feft, 
fo  bafj  e?  jugleid)  mit  bem  Otabe  e feine  Umgebungen 
macht.  Ueber  bem  3iffetf>latte  tfl  am  ©eftelle,  mittel? 
eine?  Scharnier?,  ber  geiget  h angebracht,  weldjer  min= 
felrecht  ben  Stift  i trägt.  3e’Öct  unb  ©tifte  merben 
burch  eine  gebet  oom  3iffe*blatte  entfernt  gehalten,  fo 
baft  biefe?  ftch  frei  umbrehen  fann.  So  oft  aber  bet 
3eiget  mittel?  be?  mit  il;m  in  Berbinbung  ftehenben 
Drahte?  angejogen  mirb,  brücft  ber  Stift  i eine  ber 
ftlappen  g ^inem , ber  3c<fler  aber  twtb  fofort  burch 
bie  geber  in  feine  frühere  Sage  jurücfgefüljrt.  ®ie  ge= 
öffnete  klappe  bleibt- in  biefer  Stellung  fo  lange,  bi? 
fre,  nach  einer  faft  oollftänbigen  Utnbrehung  be?  3'ffet: 
blatte?,  burd)  eine  am  ©eftelle  angebrachte  fthiefe  ©bene 
(bie  in  ber  3etd)nung  nicht  fthtbar  ift)  allmälig  juge= 
brücft  mirb;  fte  bleibt  bemnach  11  Stunben  geöffnet 
unb  gemährt  bem  Beobachter  jur  ftontrole  hmreichenbe- 
3cit.  3ebe  nicht  eingebrücfte  ftlappc  ift  ein  Bemei?  ber 
mangelhaften  Pflichterfüllung  be?  SBädjter?. 

3ur  Betbinbung  biefer  ftontrole  mit  irgenb  einer 
Uhr  merben  am  Umfange  be?jenigen  Dtabe?  biefer  le|= 
teren,  melcfte?  innerhalb  einer  Stunbe  eine  Umbrehung 
macht,  oier  fje6elftifte  in  gleicher  (Entfernung  angebracht, 
bie,  einer  nach  bem  anbern,  ben  langen  9lrm  f be? 
#emmung?hafen?  e heben  unb  fallen  laffen.  3>abur<h 
rücft,  oermöge  be?  ©emicffte?  P,  ba?  Dtab  c in  jeber 
Biertelftunbe  einen  3afm  mciter;  mithin  breht  ftch  auch 
ba?  3ifferblatt  fprungmeife  in  gleichen  3nteroaüen  unb 
ftellt  eine  ber  klappen  g nach  ber  anbern  oor  ben  3e': 
ger,  roelcher,  menn  er  angejogen  mirb,  biefelben  burd) 
ben  Stift  i aufbrücft.  Soll  bie  bemegenbe  Uhr  oon  ber 
ftontrole  entfernt  fein,  fo  fann  bie  9lu?löfung  be?  £eno 
mung?hafen?  burd)  einen  mit  ihr  unb  bem  fürjern 
Slrme  f oerbunbenen  ®raht  ftattfinben. 
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SBcfctjrcibung  einer  2öd<hteru hr,  womit  man 
eine  beliebige  2lnjaf)l  oon  ©toefwerfen  ober 
3immetn  fonttoliten  fann,  oon 
GL  21.  Schweizer. 

£>ie  gewöhnlichen  SBäcbteruhren  finb  infofern  um 
ooUfonitnen,  alö  fie  nur  für  eine  einige  ßofalität,  ein 
einjigeö  ©toefwerf,  3’mmet  tc.  ihren  3tt>ecf  erfüllen; 
miü  man  ftd>  bafjer  oerjichern,  bajj  ein  SBächter  alle 
©äle  ober  3.*tKmet  einer  gabrif  ober  eineö  fonftigen 
©ebäubeö  befugt,  fo  mujj  man  eben  fo  oiel  Uhren  auf 
fteUen,  alö  3intmer  oorfjanben  finb:  man  hätte  in  bie= 
fern  $alle  täglich  fämmtliche  Ufjten  ju  fteUen,  ju  beob= 
achten  unb  oft  auch  aufjujietjen,  waö  in  weitläufigen 
©ebäuben  feine  Heine  UJtiihe  märe;  übetbiejj  mürben  bie 
Uhren  roofjl  nicht  feiten  in  ber  Wertangabe  abwcichen. 

Um  eine  eben  fo  mangelhafte  alö  foftfpielige  ®in= 
richtung,  roie  bie  ermähnte,  ju  umgehen,  hat  #err 
©cf)  weiter  im  3af>re  1843  bie  im  golgenben  befdjrie- 
bene  unb  in  $ig.  244  bi§  246  abgebilbete  2Öäd)teruhr 
fonftruirt,  welche  fuh  als  fehr  äwecfmäfjig  bemährt  hat. 

A eine  mit  23led)  belegte  hölzerne  ©c^cibe,  in  welche 
in  ben  Greifen  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7 Sodjer  gebohrt  finb. 
$>iefe  greife  finb  mit  12  Otabien  burchfchnitten , beren 
jeber  eine  ©tunbe  entfprid)t,  baher  fie  aud)  mit  ben 
©tunbenjiffern  bejeicfjnct  finb,  jeber  ftreiS  hat  48  8ö= 
eher,  b.  hv  jWifchen  je  jWei  Otabien  4,  ben  $iertelftun= 
ben  entfprechenb ; bie  7 greife  entfpred»en  aber  hier  ben 
7 ju  fontrolirenben  ©toefwerfen,  ©dien  ober  3imr*iern. 

b Etappen  ober  Daumen  an  ben  ©tiben  oon  tlei= 
nen  ÜBeüen  ober  ©tängelchen,  auf  welchen  aud)  bie 
©egengewichte  c an  Rebeln  befeftigt  finb,  welche  festere 
an  einem  ©nbe  c'  Köcher  haben,  um  bie  3ugfdmure 
aufjunehnten.  Solcher  ©tdngelchen  mit  Räumen  unb 
■febel  finb  eben  fo  »iele  als  Äreife,  hier  alfo  7. 

d Schnüre,  welche  am  #ebelenbe  c'  befeftigt,  oon 
ben  refpeftioen  Rebeln  in  bie  7 ©die  laufen,  nämlich 
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in  bie  oberen  ©äle  über  bie  Atollen  h,  in  bie  unteren 
©äle  aber  bireft. 

e Uf)r,  hier  eine  gewöhnliche  ©chwarjwälbcrsUbt. 
f ©perrrab,  am  3aPfcn  beö  ©tunbenjeigerS  befc- 
ftigt;  »or  biefem  Dtabe  ifi  auf  bemfelben  3aüfcn  Xofe 
bie  ©cheibe  A angebracht,  an  welcher  bie  ©petrfeber  § 
feftfij}t,  bie,  in  ba§  ©pertrab  eingreifenb,  le^tereS  t>er= 
anlaßt,  bie  ©cbeibe  mit  t;erunt  ju  nehmen.  . 

i Dtägel,  beren  48  per  SlreiS  »on  ben  'Daumen 
herauSgebriitft  werben,  wenn  man  bie  refpeftwen  ©cfjnüre 
anjietjt;  nad;  jebem  3UÖC  füllt  bet  Daumen  butd)  fein 
©egengcwicht  c juriief,  ber  9tagel  aber  bleibt  fwwuoge: 
flogen;  man  braucht  baber  am  ÜJlotgcn  nur  nad>ju= 
fef;en , jwifchen  Welchen  Otabien  unb  in  welchen  Streifen 
bie  9iägel  herauSgebrüdt  fmb,  um  ju  wiffen,  in  welchen 
©tunben  fie  herauSgcfloßen  würben.  ©tel;t,  j.  S8.,  ber 
britte  9tagel  jWifchen  9labiu$  1 unb  2 im  Streife  3 bcr: 
au8,  fo  jog  ber  SBächter  bie  ©dmure  im  britten  ©aale 
ober  ©toefwerfe  be8  (SebäubeS  um  1 £ Uhr  u.  f.  w. 

(£8  »erficht  fid),  baß  in  jebem  3'wmer  nur  ein 
©ebnurenbe  fid;tbar  ifi,  unb  bie . anberen  weitergehenben 
©chnüte  oerfdiloffen  bleiben;  fo  baß  blöd  ba8  betreff 
fenbe  £ebelenbe  für  ben  refpeftioen  5trei8  angejogen 
werben  tann. 

L fejlftehenber  3ct0cr-  • 

. K Stciftd)en,  tn  welchem  bie  Uhr  oerfchloffen  ift. 

Um  mittels  ber  befdjriebenen  für  7 ©toefwerfe  fon= 
firuirten  SEßächteruhr  eine  beliebige  Slnjahl  oon  ©tocf= 
werfen  ober  (Räumen  fontroliren  $u  fönnen,  braucht 
man  nur  eine  größere  ©djeibc  mit  cntfprechcnb  mehr 
Streifen,  Rebeln,  Daumen  u.  f.  w.  — . 


©ollin’8  9tad)twüd;ter  = Stontroluhr. 

Diefe  Uhr  heftest  au8  jwei  gefonberten  3:l)eilen, 
nämlich  finent  G^ronometcr  unb  einer  gewijfen  9lnjahl  ' 
oon  gußeifernen  SBüchfen. 
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0ig.  247  ifl  eine  (Mnficpt  biefcr  ©üdjfen  A in  pal= 
ber  natürlicper  ©röfje.  Süan  bcfeftigt  eine  foldje  bei 
jebet  9tacptwäd)ter=Station  an  ber  2öanb  ober  an  einem 
beliebigen  Orte. 

3n  jeher  biefer  33üd;fen  befinbet  fiep  ein  Stempel 
a,  oon  benen  jeber  einen  anbern  SBucpftaben  auf  feiner 
obern  $läcpe  eingraoirt  enthält.  $>ie  2Bücf>fen  finb  mit 
&ecfeln  B oetfepeit,  wel<pe  bie  SBcftimmung  paben,  wäp= 
renb  beS  SagcS  bie  Stempel  oor  ÜJlutpwiUen  ober  9Ki§= 
brauet)  ju  fdjüpen.  £>er  9?acptwäd)ter  öffnet  bie  $ecfel 
ober  Jpürdjen  2lbenb§  bei  feinem  erjten  Umgänge  unb  . 
fcpliefjt  biefelben  bei  feinem  lebten  in  ber  grupe. 

£>er  Gpronometer  ift  in  $'8-  248  unb  249  im 
©nmbrifj  unb  2tufri§  bargeftellt  unb  jWar  in  gefcptoffe= 
nem  3»ftanbe,  wie  er  immer  fein  mu§,  wenn  er  fiep  in 
ben  |>änben  beS  OtacptwcicpterS  befinbet.  SRan  öffnet 
baö  ©epäufe  be§  3nflrumentc^  mittels  eineö  geheimen 
ScpfoffeS  b,  weldjeö  auf  ber  Seite  beö  lebernen  fjanb= 
griffet  C oorftept.  Sötan  fdjraubt  babei  in  baffelbe  eU 
nen  befonbern  Sd)lüfjel,  bis  man  einen  Jßiberftanb 
füplt.  hierauf  ergreift  man  mit  ber  einen  #anb  ben 
fjatibgriff  unb  mit  ber  anbern  baö  ©epäufe  unb  brept 
bann  bajfelbe  oon  linfS  naep  reditö,  um  einen  ©ajon= 
netoerfcpiujj  ju  (Öfen,  worauf  man  ben  2>ecfel  abpeben 
fann  unb  baS  3^ffert>latt  blojjlegt.  3ft  bcr  ©prono= 
tneter  offen,  fo  fann  man  ipn  aufjiepen  unb  auf  bem 
3ifferblatte  ein  Rapier  befeftigen,  welcpeS  git  biefem 
3wecfe  befonberS  pergerid)tet  ift  unb  b eff en  beibc  Seiten 
bie  ffigurett  250  unb  251  barftellen.  9Jfan  legt  baS 
Rapier  fo  auf,  ba§  ber  Welcher  am  SHanbe  beS 

©epciufeö  angebraept  ift,  auf  bie  Stunbe  geigt,  ju  wel= 
eper  man  baS  (Papier  auflegte.  öer  Gpronometer 
aufgejogen,  mit  einem  neuen  (parier  oerfepen  unb  wie= 
ber  uerfcplotfcn,  fo  fann  er  bem  9iacptwäd)ter  anoer= 
traut  werben.  $>te  3e't  wirb  burep  bie  3*ffcr  «ngejeigt, 
Weld;e  man  burep  bie  mit  einer  ©laöfcpeibe  bebeefte  Deff 
nung  d.  fiept.  lommt  bcr  SBäcptcr  jur  erften  Station, 
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fo  fafjt  et  baS  gnftrument  an  bem  #anbgtiffe  C,  C, 
Wobei  er  bie  runbe  Deffnung  d nach  unten  richtet  unb 
ben  länglichen  Spalt  e,  bet  mit  einem  Äautfchutranbe 
ocrfehen  ift,  nach  oben.  Gr  ftedt  bann  ben  Ulpparat  in 
bie  gufjeiferne  23üchfe,  inbem  er  Sorge  trägt,  ba§  bie 
Stifte  f,  f,  welche  an  bern  SRanbe  beS  ©t>ronometcrge= 
fjäufeS  »orfteben,  auf  bie  Ginfdmitte  g,  g treffen,  bie 
an  bem  Otanbe  ber  $ü<hfe  gig.  247  angebracht  ftnb. 
Gr  brücft  nun  ben  Ghronometer  gegen  ben  ©oben  bet 
-tBücbfe,  bamit  bet  Stempel  a fich  auf  baS  papierne  3if= 
ferblatt  aufbrüdt,  unter  welches  man,  waS  noch  ju  cr= 
wähnen  ift,  »orher  fd)on  ein  Ulbflatf<h=  ober  Sdjwärje; 
papier  gelegt  hat. 

23et  jeber  Station  wirb  baffelbe  ÜJtanöoer  Wieber= 
holt.  Ulm  Gnbe  eines  jeben  Umganges  ift  baS  ganse 
Üöort,  über  welches  man  ftd)  geetnigf  hat,  aufgebrudt, 
wie  bie§  $'0-  251  burch  baS  Üöort  indispensable  geigt, 
Weld)eS  13  Stationen  repräfentirt.  So  oiele  Umgänge 
in  ben  Sofalen  bet  ©ächter  gemacht  hat,  fo  oftmal  fin= 
bet  fid)  auch  baffelbe  ©ort  wieber  aufgebrudt. 

$)ie  Suchftaben  liegen  nicht  in  einer  ßinie,  wenn 
baS  Segelten  ber  Stationen  nicht  in  bet  (Reihenfolge  oor= 
genommen  würbe,  welche  man  gewünfd)t  unb  bem  ©äch- 
tet angegeben  hat. 

2>ie  Äontroluhr  r»on  Gollin  foftet  100  grants 
unb  febe  ©üdtfe  ober  Stapfel  mit  ihrem  Stempel  12 
grants ; bei  12  Stationen  wirb  alfo  bie  Station  unge= 
fäf)t  auf  20  grants  ju  ftehen  fommen.  J)ie  Herren 
2)ollfuS  = fötieg  unb  Stomp,  haben  feit  mehr,  als  ei= 
nem  gahre  einige  folche  Stontroluhren  in  Ulnwenbung, 
unb  bis  je£t  hat  fich  noch  feine  Unregelmäfjigfeit  im 
Gange  berfelben  hetauSgejieUt.  3hIe  $anbhabung  ift 
fo  einfach  unb  praftifd),  als  nur  immer  möglich.  (Bullet, 
de  la  Soc.  industr.  de  Mulhouse  1859  Nr.  150).  — 
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©ütf’S  patentirte  2öä<hter  = Sf  ontrobUpt. 

$ie  meiften  bisher  üblichen  ÄontroUUpren  bejwecfen 
einjia,  ben  9tacbtwäcpter  ju  jwingen,  einen  ipm  beftimm- 
ten  $unft,  welchen  man  beS  DtacptS  befonberS  gut  be^ 
wacht  haben  will,  oorjugSweife  im  Uluge  $u  behalten, 
fei  eS  nun  in  beftimmten,  ober  unbeftimmten  3i*,if^)cn= 
räumen;  bie  jweite  9lrt  pat  offenbar  fchon  einen  93or= 
tpeil  oorauS  oor  ber  erjten  unb  lägt  am  6nbe  nicht« 
oiel  ju  wünfchen  übrig,  wenn  man  jeben  Ißunft,  ben 
man  non  bern  Utacptwädjter  befucht  wiffen  will,  mit  ei= 
net  Äontrolupr  oerftept;  aber  abgefehen  baoon,  bafj  biep 
bei  ber  5lnwenbung  auf  größere  gabriffompleje , ober 
gar  auf  gan^e  Ortfcpaften  eine  grojjc  5luSgabe  für  mele 
Upten  oerurfacpt,  £>at  eS  noch  baS  Unbequeme,  bap 
felbft  bei  barmonirenbem  @ang  fämmtlidjer  Uhren  bie 
nachträgliche  Äontrolirung  febt  umjtänblicp  ift. 

ibürf  oermeibet  biefen  Üebelftanb,  inbern  er  feine 
Upr  bent  2Bäcf)ter  mit  auf  ben  2Beg  giebt,  unb  biefer 
auf  jebenr  oon  ipm  ju  befucpenben  ißunft  einen  einfa= 
eben  ©chlü||el  oorfinbet,  mit  welchem  er  ein  bleibenbeS 
Reichen  ntarfiren  fann.  Welches  fowohl  ben  Ort,  als  bie 
3eit,  wo  unb  wann  niarfirt  würbe,  genau  angiebt. 
Huf  biefe  Hrt  ift  iBürf’S  Söäcpterupr  em  3nftrument, 
welches  eine  wirtliche  Äontrole  auSübt,  ohne  ben  2öä<b= 
ter  Weber  an  3eit,  noch  Ort  ju  binben,  ihn  aber  opne 
Öarmpetjigfeit  jwingt,  ben  ihm  angegebenen  Otapon  ju 
begehen.  Jcp  fann  baper  nid)t  anberS,  als  biefe  Upr 
allen  ^abrifen,  weldpe  einer  Dtacptwacpe  bebürfen  (unb 
welche  §abrif  bebarf  benn  .beren  niept  ?),  wie  auch  für 
Stabte  unb  Dörfer  bringenb  anjuempfeplen;  bie  am  mei- 
nen oon  biefen  angewenbete  Äontroltnapregel,  ben  9tacht= 
wäcpter  bie  Stunben  anrufen  ju  taffen,  woburep  er  na- 
türlich nur  jut  IBogelfcpeucpe  wirb  für  allenfallftge  Uebel- 
Wollenbe,  Wirb  natürlid?  ganj  überplüffig  bei  Hnwenbung 
biefer  Uprf 
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Sürf’S  Utjr  ifi  eine  in  einem  meffingenen  ©efjäufe 
befinbiiefte  Slnferufjr  in  ber  ©röfje,  bafj  fte  nod>  fefit 
gut  in  ber  ©eitentafepe  getragen  werben  fann;  bet 
^tunbenjeiger  nimmt  einen  SDiefftngring  Dom  durchs 
meffet  beS  3<fferf*fatteS  mit  perum,  fo  bafj  ftcb  jeber 
fßunft  eines  am  Umfange  biefeS  DtingeS  jeben  2ag  ju 
erneuernben  *papierflreifen§  in  3e't  »on  12  ©iunben 
oor  einem  fejtjtepenben  fünfte  beS  ©epäufeS  präfentirt 
unb  Don  biefem  fünfte  auS  mit  9lngabe  ber  3«it  tnar= 
firt  toerben  fann.  £>iefeS  SWarfiren  finbet  ftatt  burep 
fecpS  über  einanbet  jtepenbe  ©pijjen,  weldje  ft d)  je  an 
einer  Jeber  befinben  unb  mittels  eines  befonberen 
©cplüffelS  gegen  ben  Ißapicrfircifen  angebrüeft  werben 
fönnen;  an  jeber  oon  bem  Söäcpter  $u  befuepenben  ©ta= 
tion  befinbet  fiep  ein  attbercr  ©cplüffel  (welcper,  um  23et= 
wecpfelungen  unmöglich)  ju  maepen,  mittels  einer  ange= 
fiegelten  ftorbel  befeftigt  ijt),  woburep  oerfepiebene  ©pi£en 
angebrüeft  werben;  ba  bic  fed;S  je  einzeln  bewegbaren 
Jebern  fepr  Diele  Kombinationen  julaffen,  fo  genügt 
eine  für  eben  fo  Diele  jpojten. 

2>aS  ganje  ©epciufe  ijt  mittels  eines  ©cploffeS  oer= 
fcpliefjbar,  unb  befinbet  ftd)  nur  eine  Deffnung  an  bem= 
felbctt,  burd)  welche  ber  Konirolfcptüffel  eingefteeft  wer= 
ben  fann.  £>ie  Upr  ijt  ju  bejiepen  Don  ipretn  Srfinbet 
£rn.  iBürf  (Jirma  Qtürf  unb  23eutner)  in  ©cpwen= 
ningett  (SBürttemberg)  unb  foftet  40  — 45  Jl.  je  na<d> 
ber'fHnjapl  ber  Kontrolfcplüffel.  (3eitfcprift  beS  Vereins 
beutfef) er  3ngenieure.  1858.  SBb.  II,  ©.  123).  — 

QBäcpter  = Kontrol  = Slpparat  oon  ©.  3Ji ü n fl e r 

in  (Supen. 

($atentirt  für  $reu§en,  ben  25.  Sftärj  1858.) 

£<er  im  Jolgenbett  befeptiebene  unb  abgebilbete 
Apparat  befielt  auS: 

a)  einem  (Jplinber  oon  ÜDteffingblecp,  foelcper  an 
feiner  5lcpfe  brepbar  ijt; 
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b)  bem  fDtechaniömuö  junt  Vewegen  beweiben; 

c)  einem  SBafferbehültcr; 

d)  bem  ÜRechaniSmuS  jum  Deffncn  unb  ©chlicfien 
beö  Sßafferrofirö ; 

e)  ber  in  jebem  jit  fontrolirenbcn  Sofale  Oeftnb= 
lieben  3>eheinrid)tung. 

Ter  lange  ©plinber  T — in  ber  3eicfmung  ift  nur 
ber  obere  -tbjeil  beffelbcn  bargefteUt  — brept  fiep  jwU 
fcfjen  jwei  glatten,  einer  obern  P unb  einer  untern,  in 
ber  3eicpnung  nicht  fiebtbaren,  um  feine  5lcpfe.  Tiefe 
5ld)fe  ift  unten  förnerattig  jugefpifst  unb  jtüfjt  fid)  in 
eine  entfpredjenbe  Vertiefung  ber  untern  Platte.  3Pr 
anbeteS  ©nbe  ragt  burd;  bie  obere  glatte  peroor,  'um 
ein  ©perrrab  S aufjiineptnen.  Ter  (Xplinber  ift  burd) 
16  an  3nholt  g(eid;e  Vepälter  gebilbet,  welche  $ur  5luf= 
nähme  beö  auö  einem  Olöprcpcn  A (aufenben  Sßafferö 
bienen  unb  fo  eingerichtet  ftnb,  baff  jeber  berfelben  baö 
roäprenb  8 ©tunben  f)ineinfl ieffenbe  ffiaffer  aufnehmen 
fann,  bie  3eit,  wie  lange  ber  ©achter  gewöhnlich  2Bacpe 
iu  fjatten  hat.  Um  ben  ©taub  bcö  2Baffer§  in  ben 
gellen  jeberjeit  beobachten  $u  formen,  ift  in  bie  Puffern 
feite  jeber  3eUe  eine  fchmale  ©laöplatte  cingelajfen, 
neben  weld;er  auf  bem  fDJcffingblccf)  T^eilffricfje  ber 
Sänge  nad)  fo  gemacht  fmb,  bajj  fie  ben  ©tanb  beä 
2Baf|er§  oon  5 .ju  5 Minuten  augeben. 

2ßaö  bie  Bewegung  be§  (StjlinberS  betrifft,  fo  wirb 
biefe  burd;  ben  2öäcpter  bewirft.  Terfelbe  hat  nämlich 
um  eine  oon  bem  g-abrifperrn  beliebig  bejiimmte  3eit 
an  einem  ©riff  $u  jiepen,  wetdjer  burd)  einen  Trapt 
mit  einem  £ebcl  II  (gig.  252)  in  Vcrbinbung  fiept,  ber 
in  h feinen  Treppunft  pat.  Um  ben  ©ang  beö  £>ebcl§ 
ju  begrenzen,  ift  noch  ein  ©tift  o'  angebrad;t.  Tiefer 
£ebel  ift  an  bem  einen  ©nbe  mit  einer  #eber  oerfepen, 
weld)c  mit  ihrem  hofenförmigen  ©tibe  in  baö  ©perrrab 
S eingreift.  51  uf  bemfelben  ©cbcnfel  biefeö  £ebel8  figt 
nod)  ein  5lnfer  a,  ber  ba$u  bient,  bei  jeber  ^Bewegung 
beö  $ebelö  H,  woburdi  ba$  ©perrrab  um  einen  3npn 

<Sd)auv>lap,  171.  ©b.  4.  9iufi.  28  * 
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gebretp  wirb,  mit  feiner  3un9c  *n  bie  3Ä&ne  beä  ©perr= 
rabeö  cinjugreifen  unb  511  oerhüten,  baß  jtoei  3<*f)ne 
beö  SHabeä  auf  einmal  fortgejogen  mürben,  ober  bafj 
bie  ^Bewegung  beö  DtabeS  fdbroanfenb  unb  unftdjer  fei. 
Slufjcrbein  befinben  fid)  an  ben  ®d;enfeln  biefed  £>ebel* 
©leitpücfe  G,  G',  welche  burdj  ©djarnierc  mit  bem 
bei  H oerbunbtn  finb  unb  ben  ^Bewegungen  beffelben 
folgen.  T)iefe  ©leitpücfe  finb  auf  ihren  padjen  ©eiten 
mit  «Stiften  r,  r'  befe$t,  meld)e  jur  Aufnahme  oon  flci= 
nen  ©tellfchtauben  bienen,  an  benen  bie  oon  ben  ein= 
jelnen  ßofalen  nad)  bem  Apparate  fommenben  Drähte 
befepigt  merben.  (Sine  Sperrfeber  F oerpinbert,  ba§ 
baö  Otab  S an  einer  rückgängigen,  burd)  bie  in  ben 
3iel)Oorrid)tungen  (gig.  253)  bcfinblicben  gebern  bewirf; 
ten  23ewegung  tbeilnefjmen  fann,  mähtenb  ber  pafen 
ber  geber  ber  juoor  erwähnten  2?orwärtebewegung  bee 
.pebelö  11  folgt  unb,  über  ben  benad)barten  3,ahn  bee 
Ptabeö  mcggleitcnb,  fiep  wieber  in  eine  3ahnlücfe  legt. 
Da  nun  baä  ©perrrab  S 16  3ähne  hftt  unb  auf  bet 
2lchfe  be§  ©tpinberö  fcppfjt,  fo  ift  flat,  ba§  fiep  le^terer 
auch  brepen  wirb,  unb  jWar  jebeä  SOial  um  T'F  einer 
ganjen  Umbrel)ung. 

Daä  (Sinpiejjen  be3  2öajfer$  in  ben  (Splinber  pn= 
bet  aber  an  einer  bepimmten  ©teile  patt,  morauä  er= 
ficptlicp  ip,  ba§  burep  baö  jebeämalige  3><’hen  an  bem 
fpebel  II  ein  anberer  ber  16  23  eh  älter  unter  bie  2lueflu§= 
Öffnung  tritt.  Uebcr  bem  (Splinber  T befmbet  pd)  ein 
fleiner  23el)älter  R,  au8  weldjem  baö  barin  enthaltene 
SBaffcr  burd)  eine  mit  einem  £al)n  L ocrfeljcne  furje 
Slnfapröprc  A in  ben  Gplinber  geleitet  wirb.  Der  2lud= 
Pu§  beö  2Sajferö  in  ben  letzteren  erfolgt  unter  einer 
Pet8  fonpant  erhaltenen  Drucflwhe  unb  bei  einem  nor= 
malmäpigen  23etrieb  beä  Slpparateö  in  fofrfjer  2Beife, 
ba§  in  ber  3eit,  voährenb  naelcper  ber  2Bäd)ter  fein  ®e= 
fd)äft  auSjuüben  pat,  eine  jebe  ber  16  3c^cn  be8  6p-- 
iinberä  fid)  bid  ju  einer  bepitninten  £bhc  mit  2Bajfet 
anfüllt. 
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Damit  nun  nad)  SIblauf  ber  QBacfjjeit  bog  ©aper 
nicht  weiter  auS  bem  fJteferooir  R auöfliegt,  ift  folgenbe 
(Sinrihtung  getroffen  worben:  Stuf  bem  Sperrrab  S 
jifjt  ein  Stift  m,  welcher  fo  angebracht  ift , ba§  er,  fo= 
halb  ber  15te  93ef)älter  gefüllt  ift,  gerabe  mit  bem  fur= 
,en  9lrm  beS  $ebelS  N tn  (Berührung  tritt,  tiefer  £e= 
bei  f>at  bei  n feinen  Drehpunft,  unb  fein  längerer  9lrm 
ftef)t  mit  bem  an  ber  fRöhre  A befmblichen  .paljn  L in 
'Berbinbung,  wie  auS  ber  3eidjnung  erfidjtlid)  ift. 
Sobalb  ber  15te  SBehälter  big  nun  beftimmten  £beil= 
ftridtje  gefüllt  ift,  $icl;t  ber  UBähtcr  wieber  ben  $cbel 
H;  baburd)  wirb  ein  nochmaliges  ^ortrüefen  beS  Oia= 
beS  S bewirft,  ber  Stift  m brel;t  baburd)  ben  S>ebel  N 
in  ber  [Richtung  n,  n'  ifffig.  252)  unb  bewirft  fo  ein 
Schließen  beS  .£ahneS  L ; inbem  beffen  Sinn  in  bie 
Sage  L,  n'  gefommen  ift.  Der  16te  23e|»älter , welcher 
in  biefem  migenblicfe  unter  bie  Slugflußöffnung  tritt, 
erhält  baf;er  fein  SBaffer  auS  fpäter  nod)  anjufübrenben 
©rünbeit. 

beginnt  ber  Slrbeiter  am  folgenben  Slbenb  fein 
5lmt  wieber,  fo  jieljt  er  juerft,  ben  .hebet  H.  Der  Stift 
m wirb  Wieberum  um  einen  3nbn  weiter  gerüeft  unb 
»erläßt  babureb  ben  .f»ebel  N.  (Sine  $eber  F',  welche 
bureb  bie  Drehung  bcS  $ebelg  N in  bie  SRid)tung  n,  n' 
ausgewogen  worben,  fud)t  je£t,  nachbem  ber  Stift  m ben 
£ebel  N »erlaffen,  ihre  urfprünglübe  Sage  wieber  ein,u= 
nehmen  unb  bewirft  fo  ein  Deffnen  beS  ^ahneS  L in 
ber  [Röhre  A.  Um  bie  ©renje  beS  SRiicfgangeS  biefeS 
£>ahnS  ju  fiebern,  ift  noch  ein  Stift  o angebracht,  an 
welchen  ber  «hebet  ftd;  anlegt. 

2öaS  bie  3'ehöonid)tung  betrifft,  fo  befiehl  biefe 
auS  einem  Ääftchen  (ffig.  253),  in  welchem  ftd;  ein  . 
Schieb  I befinbet,  ber  eineStbeilS  ber  [Bewegung  beS 
hebelS  II,  anberntheilS  bem  (Sinfluß  einer  Spiralfeber 
B unterworfen  ift.  Der  Äopf  biefeS  ShicberS  ift  gabeR 
förmig  geftaltet,  um  in  feinem  3nncrn  ben  »on  ben 
©leitftütfen  unb  mithin  auch  twm  ^>ebel  II  nah  bem 
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•Schiebet  führenben  £>raht  aufjunehmen.  35ie  ©pirab 
febet  ifl  fo  angebracht,  baff  fte  jietf  einen  nach  3nnfn 
geriditeten  3U9  «uf  ben  ©Riebet  aufübt.  (Srfotgt  aber 
ein  ftärferer  3ug  non  ber  entgegengefefjten  ©eite,  fo 
Wirb  ber  Schieber  auf  ber  Deffnung  herauätreten. 
tiefer  jtcirfere  3l,9  nürb  ootn  Sachter  auf  geführt,  fo= 
halb  er  ben  £ebel  II  sieht,  inbetn  ber  3U9  burd)  ben 
. $>raht  fich  auf  ben  ©djieber  fortpflanjt,  ef  erfolgt  alf: 
bann  ein  Vorwcirtffdjieben  bef  le^tern,  fallf  juoor  bie 
baffetbe  oerhinbernbe  3uf)f>ttung  aufgehoben  worben  iji. 
(Sf  liegt  nämlich  in  einer  Vertiefung  bef  ©chieberf  bef 
3apfenf  z biefer  3llMtung,  unb  ef  ift  erfid)tlich,  ba§, 
fo  lange  biefer  3aPf"eu  nicht  aufgehoben  ift,  fein  gort: 
fd;reiten  bef  ©chieberf  erfolgen»'  fann.  Uin  nun  ben 
3apfen  unb  mithin  aud>  bie  ouhaltung  aufjuheben,  h«t 
ber  Arbeiter  einen  ©chlüffel,  ber  für  fämmtUche  üofale 
berfelbe  ift.  £)urd)  Umbrehen  biefef  ©chlüffelf  heb*  « 
bie  3uhaitung  auf,  unb  ein  an  biefer  befinblicher  $a- 
fen  wirb  in  ber  höchften  Stellung  oon  einer  ©perrfeber 
w feftgehalten.  2)urch  bie  (Bewegung  ber  3uhaltong 

S reift  ein  an  berfclbcn  oben  beftnbhdier  £afcn  v in 
tab  V unb  fchiebt  bicfef  um  einen  3nhn  weiter. 

J)ie  SBenufjung  bef  Ulpparatcf  gefchieht  nun  in  fob 
genber  Seife:  SRachbem  ber  Sachter  beim  Eintritt  bet 
Sad)e  in  jebem  Sofale  bie  betreffenbe  3uhaKung  ®u& 
gehoben  h®t  unb  bemnäd)jl  51t  bem  Apparat  jurüdgc: 
fehrt  ifl , öffnet  er  mittelf  bef  an  bem  Unteren  befinb= 
tidjen  3u9hc^lö  ben  £ahn  L unb  bewirft,  bei  ber  jn)i= 
fdjen  ihm  unb  ben  fammtlidjen  ©fiebern  ber  3'chD0t: 
richtungen  beftehenben  feften  Verbinbung,  äugleich  ein 
fjeroortreten  berfelben  auf  ihren  fie  umfcblie§enben  Ääjb 
d)en.  2>a  burd)  baf  3'ehen  bef  Säd)terf  an  bem  3ug= 
fjebet  nur  ein  momentaner  (Sinflufj  auf  bie  Schieber 
auf  geübt  wirb,  bahingegen  bie  mit  ihnen  oerbunbenen 
©piralfebern  fontinuirltd)  in  einer  bem  3u9e  entgegen: 
gefegten  (Richtung  wirfen,  fo  Wirb  nach  gefchebenem 
3uge  fofort  ein  3nrücftreten  ber  ©d)ieber  in  ihre  üiuf>c- 
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eigen  unb  bemnächft  auch  ein  Sßiebere  ui  griff  ber  bejiig: 
Hibben  3uf)<iltungen  erfolgen;  inbem  nämlich  bie  ©pcrr= 
feber  w oon  bem  Schieber  bei  feinem  fierauätreten  mit= 
genommen  wirb,  lä§t  fie  ben  biöljcv  oon  il;r  aufgefatu 
genen  ^u^alter  nieberfallen. 

Oiefe  Operation  tjat  bemgemäjj  ber  QBäcfjter  mäf;= 
renb  feiner  JBachjeit  oon  8 Stunben,  auf  meld;c  ber 
Apparat  eingerichtet  ift,  am  Slnfang  feber  einzelnen  fal- 
ben Stunbe,  alfo  im  ©anjen  nod)  15  ÜJtal  $u  mieber- 
l;olen.  SJiit  bem  16ten  3llÖe  tritt  ber  16te  (Behälter 
unter  bie  Sluöflufjöffnung , unb  eö  fperrt  alSbann  ber 
auf  bem  Sperrrabe  S befinblicpe  Stift  m ben  ferneren 
3utritt  beö  SBafferS.  Oer  16te  (Behälter  bleibt  alfo 
leer,  unb  biefe  ©inrid)tung  ift  $ut  Srfparung  eineö  I7ten 
5öef)älter8  getroffen  morben. 

Seiftet  ber  28äd;ter  ber  ihm  auferlegten  93erpflid)= 
tung  (Senüge , fo  wirb  nach  Ablauf  ber  SBadjjeit  baö 
SB  affet  in  allen  16  Söe^ältern  gleieü  hoch  flehen;  fmbet 
fid)  biefe  ©rfd;einung  nidjt  oor,  fo  ijt  babutd)  bargetfjan, 
ba§  ber  S8dd;ter  feinen  Obliegenheiten  nid)t  gehörig 
itachgefommen  ift,  unb  ber  Sßaffetfianb  in  ben  33ehäU 
tern  jeigt  an,  mann  unb  mie  lange  bie§  gefdiah-  3ieht 
ber  (Bejifjer  e§  oor,  ^u  beliebig  gemäl;lten  3c't£n  teoi» 
biren  ju  (affen,  fo  mtrb  ber  Apparat  eben  fo  genau  an= 
geben,  ob  biefj  gefd)ah,  alö  im  oorigen  Jall. 

Oaö  Sluölecren  ber  jämmtlidjen  SBetjälter  gefd)iel;t 
gleichseitig  burd;  eine  im  beö  ©plinberä  befinb= 

liehe  SBorrid;tung,  inbem.  man  benfelben  um  bie  Slchfe 
breht.  Oie  in  einer  Stacht  verbrauchte  SBaffermenge  ift 
= 278  Äubifjotl,  annäl;ernb  ^ Äubiffufj,  melihe  mel)t= 
mal§  benugt  merben  fönnen. 

(SS  fönnte  bem  Apparat  juin  SSormutf  gemacht 
merben,  bajj  HBärme  fomohl  mie  teilte  auf  ben  regeU 
mäßigen  ©ang  beffelben  ©influfj  hQöen  mürben.  2Öa§ 
bie  teilte  betrifft,  fo  befinben  fid;  in  jebeni  ©tabliffement 
fRäumlicbfeiten  genug,  bie  aud;  be§  Stadftö  ber  falten 
3afue§seit  (trog  bieten  unb  ftetö  eine  mittlere  $empeta= 
tur  tm&en,  fo  baff  bie  SUtöbefmung  be§  SSßajferö  unb 
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be8  2J?efftng§  ber  €>fata  innerhalb  ber  »orfommenben 
Temperaturbifferenjen  für  ben  oorliegenben  3wt^  bur<b= 
auS  ol>ne  einen  in  Söetracbt  fommenben  dinflujj  fein 
roerben.  T)affelbe  gilt  ot)nc  3ft>eifel  non  bet  nadi 
«fragen  oorfjanbenen  2lbl;cingigfeit  ber  2luöflu§gefd)ttiim 
bigfeit  be§  SZBafferö  non  feiner  Temperatur. 

derartige  Apparate  liefert  bie  SEßerfjtatt  für  ©a& 
anlagen  unb  ©aSmefferfabrif  oon  £>errn  ©.  Sljter, 
neue  Jtönigäftr.  67,  Berlin. 

(3eitfcbrift  be§  33ereinö  beutfefjer  Ingenieure,  1858, 
£eft  7 unb  8,  <3.  183.) 
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SBoit  fo  e tt  £af4Knuljteiu 


£afcf)enu{)ten  nacf)  ©r6guet’ö  ©ßftem. 

£>ie  Ubren,  welcfje  nadf  bem  <St)flcute  be8  auögcs 
jeidjneten  ijjarifet  Ubrmacberö  93 1 6 g n e t gefertigt  finb, 
unterfefjeiben  ficb  wefentlid)  oon  beu  Äonftruftionen  2tn- 
berer  unb  jttuir  junädjfi  burcf)  baö  Äaliber , bann  ba= 
burd),  baß  23  r 6 g u c t nur  bie  große  glatte  ofjne  pßfeifer 
antoenbet  unb  bie  fleine  glatte  burd)  ©tege  erfefct. 
©ein  2Berf  ijt  oljme  ©d;necfe  unb  feine  Hemmung  ge= 
tuö^nlidf)  eine  Gßlinberfjemtnung  oon  feiner  (Stftnbung. 

$>ie  Utjren,  wcldje  man*  gett)öf)n(id)  ä la  demi- 
Br6guet  nennt,  finb  nacf)  bentfelben  Äaliber  fonftruirt 
unb  unterfefjeiben  fuf)  nur  burd)  bie  $orm  be8  ©tegeö, 
Welker  bie  Ürommel  trägt.  2Bir  werben  eine  $afd)en= 
ufjr  ä la  demi  - Br6guet  unb  bann  aud)  ben  erwähnten 
©teg  betreiben. 

§ig.  254  geigt  ba3  .tatiber  non  natürtiefjer  ©röjje. 
2)ian  fief)t  in  A bie  Jrommel,  welche  SO  3^n,e 
in  B baS  große  SDiittelrab  oon  60  3^ncn;  fc’n  ®e= 
triebe  f>at  10  Sriebftöcfe ; baö  fleine  5SÜittelrab  C oon 
60  3äf)nen,  fein  (Betriebe  fjat  8 ©riebftöcfe;  baä  Äron= 
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rab  D oon,  ebenfalls  60  3äboen,  währenb  fein  ©etriebe' 
ebenfalls  8 Jriebjtiicfe  hat;  ba?  Gplinberrab  E non  15 
3afmen,  fein  ©etriebe  hat  6 Sriebflocfe.  3n  F fiet)t 
man  bic  ©rüge  be?  ^Balancier?.  G?  ift  leidet,  ficf)  ju 
überzeugen , bajj  biefe  Ul)t  18  taufenb  «Schwingungen 
in  ber  Stunbe  tnad)t. 

$ig.  255  zeigt  biefe?  Softem  in  einem  großem  Stiafj; 
ftabe,  als  ba?  Maliber  ffig.  254  , um  alte  Steile  bet 
Uf)r  bcutlicher  unterfdjeibbar  zu  madjen.  3)ie  Bewegung 
wirb  h>et  auf  ber  Seite  beteiligen  glatte  gefeben,  wel= 
cfie  bem  3'ffetblatte  gegenüber  liegt,  benn  biefe?  Softem 
»on  Uhren  hat,  wie  fdfjon  bemerft,  nur  eine  ißlatte. 
£>ie  glatte  A hat  um  ihren  ganzen  Umfang  herum  eine 
Heine  Unterlage,  mit  welcher  fie  auf  bem  ©ef)äufe  auf-- 
liegt  unb  mit  ber  fie  burd)  mehrere  Sdfrauben  uerbun= 
ben  ift. 

I)ie  Trommel  B,  oon  ber  man  nur  einen  Jh.e'l 
fielet , ba  ba?  übrige  non  bem  Stege  CC  oerbedt  ift, 
hat  an  ihrem  Umfange  SO  3äbne-  ®er  Steg  CC  ift 
auf  ber  glatte  A burd)  jWei  ftarfe  Sd>rauben  a,  a unb 
jwei  $üfje  befeftigt.  ÜJtan  bemerft  auf  biefetn  Stege  ein 
Spcrrrab  b non  Stal;!,  einen  Sperrfegel  c,  auf  einer 
Unterlag?fdnaube  beweglich  unb  burd)  bie  $eber  d, 
weldie,  auf  bem  Stege  burd)  eine  Sd)raube  unb  einen 
$u§  befeftigt,  beficiiibig  gegen  bie  3äf>ne  he?  Sperre 
rabe?  getrieben  wirb;  Schraube  unb  fyu§  finb  oon 
Stal;l,  wie  ba?  Sperrrab.  J)ie  brei  Schrauben,  web 
che  man  auf  bem  Sperrrabe , um  beffen  Gentrum  f>er= 
um,  erblicft,  'ftnb  nid)t  in  -Muttern  bc?  Stege?  eilige: 
fdjraubt,  wie  man  nach  ber  2lnfid)t  ber.  vtbbilbung 
glauben  fällte ; fie  finb  oielmehr,  Wie  Wir  fpäter  finben 
werben,  in  bie  grofje  Unterlage  ber  ©eile  eingefd)raubt 
benn  fonft  fönnte  fich  bicfelbe  nicht  brehen;  fie  bienen 
baju,  bieCelben  mit  einem  geberfegel  ju  vereinigen, 
welcher  jum  ülufjiehcn  ber  großen  #eber  bient  unb  bie: 
felbe  burch  ba?  ©efperre  jurüdbält , bamit  fie  nicht 
zurüdlaufen  fann. 
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3n  bcr  ©nrihtung  ber  ©tiicfe,  »cthe  ben  ^ebcr= 
feget,  ba§  ©efperre  unb  bie  Jorm  beö  ©tegeS  CC  biU 
ben,  unterfheiben  ficf)  bie  jafdienubren  ä la  Bi-6guet 
non  benen  ä la  demi-Br6guet,  mit  bencn  tt)ir  unS  ge= 
genmärtig  befctjaftigen.  Sir  »erben  auf  biefe  ab»ei= 
djenben  ©tücfe  juriicffonimen  unb  fte  näher  miteinam 
bet  vergleichen. 

£>a$  gtofje  fötittclrab  D fleht  am  höchsten  von  aU 
len,  benn  eö  geht  über  bie  Jrommcl  hinweg  unb  felbfl 
übet  ben  balancier,  »ie  bie  $igur  jcigt ; e3  »irb  von 
bem  ©teg  E getragen,  »eichet  an  ber  glatte,  »ie  alle 
übrigen,  burch  eine  flarfe  ©chraubc  unb  brei  $ü§e  be= 
fejligt  ift. 

DaS  fleitie  ÜJtittelrab  F,  vom  ©tege  G getragen, 
ift  unter  bem  großen  fütittelrabe  1)  unb  über  bem  !Ba= 
lancier  angebracht.  2)aö  Sronrab  H,  »elcbeö  auf  biefer 
©eite  von  be»  ©tege  I getragen  »irb,  geht  burch  bie 
glatte  in  einer  Dcffnung,  »eiche  man  in  gig.  258  bei 
M ficht,  unb  figt  in  einer  Höhlung,  »elhe  in  bem 
3apfenblc<h  N angebracht  ift,  »elcheö  tauf  biefer  fläche 
ber  glatte  burd;  s»ei  gute  ©dnauben  unb  j»ei  gü§e 
befefligt  ift. 

®aö  (fplinbcrrab,  »elhe§  in  ber  jyigur  burh  ben 
©teg  K vcrbecft  »irb,  ber  baffelbe  trägt,  unb  burch 
ben  ^Balancier,  breht  fth  mit  einem  feiner  3°Pfen  in 
bem  ©teg  K,  mit  bent  anbern  in  bem  3apfenblech  N, 
wetd;c§  fich  auf  ber  anbern  fläche  ber  glatte  beftnbet 
unb  ju  gleicher  3eit  bient,  bie  untern  3aPt*cn  *>er 
ben  Oiäber  F unb  H aufjunehnten. 

£>et  fpahn  ober  bie  ttnruhfheibe  L empfängt  ben 
oberen  3aPfen  be§  iBalancierä,  unb  in  biefer  ©djeibe 
breht  fich  ber  obere  ober  vorbere  3aPfen;  ber  untere 
3apfen  breht  fleh  in  einem  anbern  ©tege,  »eichet  auf 
bet  anbern  ©eite  ber  glatte  liegt  unb  ber  Sagen  ge= 
nannt  »irb. 

$>er  ©teg  L,  beffen  »ir  eben  6r»ähnung  tfjaten, 
trägt  ein  fleine§  Dhr  r,  »elhe§  oon  unten  in  einem 
fleinen  barin  ju  bemerfenben  8ohe  ben  3aPfen  ^et  Ginget 
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ber  Spirale  aufnimmt.  9Jtan  bemerft  in  m eine  21rt 
3eiger,  nämlich  ben  Schwanj  beS  OtacfettS,  welches 
man  mit  bem  Schlüffel  red)tS  ober  linfS  fdjiebt,  um 
bie  Uhr  ju  fcbnellerem  ober  langfamerem  ©ange  ju 
oerunlaffen.  SÜian  fonftruirt  biefeS  Stücf,  inbem  man 
burch  ein  bütincS  Staplplättdfen,  welches  lang  genug 
ift,  um  non  bem  (Snbe  beS  3e'3cr^  m bis  ju  bem  an= 
bem  biametral  entgegengefegten  (Snbe  o ju  reichen,  in 
bet  SKitte  ber  Partie  n ein  2och  bohrt,  eS  auf  einen 
IDrehftift  (teilt  unb  auf  ber  Dreljbanf  bie  beiben  3i*9f 
reifjt,  welche  oon  ber  3igur  bargejtellt  werben.  5>ian 
fann  fogat  bie  mittlere  Partie  auf  ber  2>rebbanf  t)in- 
wegnel;men,  inbem  man  bafüt  forgt,  baß  baö  Sod)  ein 
wenig  fottifd)  fei,  b.  h-  enger  an  ber  51äd;e , welche 
beftimmt  ift,  ftef)  auf  ben  #al)n  L ju  ftügen,  unb  weiter 
an  bem  äufiern  2bei(e.  ®eit  Uteft  feilt  man  nach  ber 
auf  ber  fyigur  angegebenen  ©eftalt.  -Dian  richtet  auf 
bet  £>tehbanf  ein  fleineS  Stücf  Stahl  n ebenfalls  fo= 
nifch  ju,  aber  in  umgefehrter  Stöeife,  wie  baS  ßoeh  beS 
DtadettS.  ®iefeS  Stücf  wirb  auf  bem  $ahn  in  ber 
ÜJlitte  beS  OtacfettS  mit  jrnei  Sdjrauben  befeftigt,  fo 
ba|  fid)  alSbann  baS  Otacfett  leicht  unb  mit  geringer 
Oteibung  um  baS  Stüd  n breiten  fann. 

£>aS  Dl;r  o,  welches  man  am  ©nbe  beS  OtacfettS 
erhalten  hat,  trägt  unten  jwei  fleine  SBirbcl,  welche  ein 
SDtillimeter  oon  einanber  entfernt  finb.  3w>fchcn  btefen 
beiben  Sßirbeln  geht  ber  erfte  Umlauf  ber  Spirale  t)ix\- 
burd),  beten  ßlafticität  jiemlich  oon  biefem  fünfte  an 
beginnt. 

J>ie  Hemmung  ift  gewöhnlich  bie  (Splinberhemmung, 
bod)  fann  man  auch  jebe  anbere  ruhenbe  Hemmung 
anwenben.  3n  gut  auSgefül;rten  Uhren  brehen  ftch  wc= 
nigjtenS  bie  4 3aPfcn  ber  beiben  jur  Hemmung  ge= 
hörigen  Stücfe  in  ßöchern,  welche  in  Otubinen  auSgc= 
arbeitet  finb,  bie  man  auf  ber  glatte  ober  auf  ben 
Stegen  anbringt. 

ftig.  256  jeigt  bie  jweite  gleiche  ber  glatte  an  bet 
Seite  beS  3iff«rölatteS  wähtenb  fyig.  255  bie  anbere 
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3:läd)e  oon  ber  Seite  ber  SHä.ber  jeigt.  9Jtan  jiel)t  in  P 
eine  Deffnung,  in  welcher  ber  6t)linber,  ber  bic  eigent= 
lidje  fogenannte  Sromtnel  bilbet,  ftcb  ot)ne  Dteibung  an 
ben  Söanben  ber  Deffnung  P brefjen  fann,  woburd) 
man  eine  möglidjjl  breite,  bewegetibe  fteber  erhält,  weil 
bie  Jrommel  ftd)  fajt  biö  an  baö  3'ffct&fatt  erftreden 
fann.  ÜJian  fiept  in  §ig.  256  auch  ein  3aPfeut,^cc^>  N/ 
5b  rüde  genannt,  welcbeö  mit  jwei  Strauben  an  bet 
glatte  befejtigt  ift.  Dicfeä  3aPfcnt)Ie<^>  empfängt  in  a 
ben  3apfen  beö  Meinen  ÜJtittelrabeö,  in  b ben  bed  ftroiu 
rabed,  in  c ben  be3  £emmung3rabeä.  2>iefe§  3°Pfen= 
blect)  ift  non  unten  oerbiinnt,  fo  bafj  ba3  SDfefftng  nur 
bie  nötbige  Dicfe  rüdndülid)  ber  Sänge  ber  3aPfcn 
behält. 

üHan  erblidt  in  berfelben  ftigur  258  ein  jweiteö 
3apfmbled)  0,  ben  fogenannten  üßagen.  Diefeö  3a= 
pfenbled)  trägt  gegen  bie  ÜJiitte  feiner  Sänge  einen  oor= 
jpringenben  itfjeil  R non  ber  Dide  ber  glatte.  Diefer 
jtjeil  R tritt  in  einen  ©nfepnitt  »on  berfelben  $orm, 
welcher  in  ber  glatte  angebrad)t  ift  unb  biä  an  bie 
anbere  jyläd)e  berfelben  brtngt;  bie  ©npaffung  ift  nicht 
fo  genau,  ba§  jener  Jfieil  nidt)t  eine  Meine  Bewegung 
non  3 ober  bödjjiend  4 ®raben  jur  regten  ober  linfen 
machen  fönnte , unb  e§  wirb  fid)  fogleid)  ber  Stufen 
biefer  Äonftruftion  beutlicher  ergeben.  2)ian  befejtigt 
junächjt  ben  2Bagen  burd)  bie  Schraube  s. 

S)er  £>al)n  L,  fyig.  255,  ift  burd)  bie  Sd)taube  t 
nicht  auf  ber  glatte  befeftigt,  wol;l  aber  burd)  eben  biefe 
Schraube  unb  burd)  brei  fjüjje,  weldje  man  angegeben 
finbet,  auf  bet  Partie  R beS  SBagenä  0,  #ig.  256,  be- 
feftigt. ÜJtan  fiept  in  d auf  bcmfelben  JBagcit  ben 
*pia|  beä  ©jlinberö.  ÜRun  wirb  man  leicht  begreifen, 
ba§,  wenn  bie  beiben  Stüde  genau  pajfenb  unb  unter 
ftd)  unoeränberlid)  befejtigt  finb,  wenn  baju  berJ2Ba= 
gen  0 auf  ber  glatte  burd)  bie  Schraube  s befejtigt 
ift , ber  jßunft  d,  wo  fid)  ber  untere  3üPfcn  ^a= 
lanciert  befmbet,  einen  Meinen  Äreiöbogen_  um  ben 
5ßunft  s befd)reiben  Jann,  unb  bajj  burd)  biefed  SPtittel 
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ber  (fpünber  non  bem  Sentrum  c beS  fliabeS  ent= 
fernen  ober  bemfelben  nähern  fann,  fo  ba§  man  ba- 
burd)  nach  belieben  bie  Hemmung  berichtigen  fönnte, 
wenn  man  bemerfte,  ba§  man  irgenb  einen  Jrrthum 
begangen  hätte,  währenb  man  bie  beiben  Sheite,  auS 
benen  biefetbe  befteht,  an  ihre  Orte  brachte. 

Um  biefen  Dtachtheil  ju  nermeiben,  nerfenft  man  in 
bie  glatte  eine  Schraube  T mit  breitem  Stopfe ; biefe 
Schraube  fwt  einen  ©nfdmitt  v,  in  metchen  ein  Stahl* 
ftift,  ber  an  bem  ©chmanje  beS  SBagenS  befeftigt  ijt, 
eingreift,  fo  bah,  'renn  man  mit  einem  Schraubenzieher 
ben  Stopf  ber  «Schraube  auch  ttut  um  ein  UnmerfiicheS 
rechts  ober  linfS  breht,  man  zugleich  bem  (fplinbet  eine 
^Bewegung  mittheilt,  bie  ifmi  hinlänglich  bem  Otabe 
nähert,  ober  non  bemfelben  entfernt;  menn  bie  -fww 
mung  befeftigt  ift,  fo  macht  man  etn  3r>dwn  an  ber 
glatte  unb  fchraubt  bie  Schraube  t beS  |nihnc3  an; 
bamit  ift  bie  Hemmung  urnniberruflich  befeftigt. 

5lm  mciften  ift  in  biefent  Slugcnblicf  bie  Stonftruf* 
tion  beS  ^eberfegeld  Su  berüdfidhtigen,  welche  nach  bem 
Spjteine  non  Srbguet  anberS  ift,  als  nach  i>cm  Sp* 
ftem  ä la  demi  - Br6guet.  ®er  (Srfmber  biefer  lebten 
Äonjtruftion  ift  unbefannt;  eS  fcheint,  ba§  berjenige, 
welcher  bie  erfte  3bec  berfelben  h>atte , fie  nur  beShalb 
faßte  unb  ausführte,  weil  er  bie  Stonftruftion  beS  finn* 
reichen  ©rbguct  in  ber  Ausführung  ju  fdjwierig  fanb. 
3>iefe3  leidjtere  Spftem  fdjeint  in  allen  fßarifer  gabrifen 
angenommen  ju  fein,  auch  fd)eint  man  nur  in  ben  ei* 
gentlidjen  Safdfenuhren  ä la  BrSguet  bie  non  biefem 
gefchieften  Uhrmacher  erfunbene  Stonftruftion  beibehalten 
ju  höben.  2Bir  werben  juerfl  baS  Spfiem  ä la  demi- 
Brbguet  betreiben,  worauf  man  baS  anbere  leichter 
begreifen  wirb. 

gig.  257  wirb  unS  einen  ^Begriff  non  ber  Verfiel* 
lung  beS  geberfegelä  in  ben  Uhren  ä la  demi-Br6guet 
geben.  £>er  ganze  Schaft  non  einem  (Snbe  bis  ^urn  am 
bem,  non  a bis  b,  bie  freiSförmige  glatte  d mit  einbc= 
griffen,  ift  auS  einem  Stüde.  £>ie  Irommel  ift  mit  ihrem 
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Decfel  in  ber  frnhe  c begriffen,  gegen  beren  Söiitte  man 
ein  Soiff  n erblicft,  Welches  oon  ber  einen  Seite  bis  jur 
anbern  ge(;t.  2Iuf  biefeti  ct>!inbrifdien  Jbcil  c fügt  man 
einen  (Splinber  in,  beffen  Durchmeffer  gleißt  bem  britten 
Jl;ei(e  beS  imtern  DurchmefferS  ber  Stomtnel  iff;  auf 
biefem  Steile  bemegt  fid;  bie  Jtiebfeber.  Da  aber  biefe 
beiben  2(;ei(e  feft  unb  unoeränberlich  miteinanber  oer- 
bunben  fein  muffen,  fo  bohrt  man  bie  beiben  fiödjer  ju 
glcidjcr  3e't  nachbein  man  bie  beiben  2l;ei!c  bidjt  auf; 
einanber  gefegt  hat.  ÜKan  befeftigt  fic  aneinanber  burch 
einen  guten  Stahlftift,  ben  man  auf  ber  einen  Seite 
überftehen  lägt,  um  einen  fjafen  baran  anjubringen, 
melcher  fähig  iff,  bie  gebet  oollfommen  ju  halten.  Da 
lieb  bie  jrommcl  auf  ber  glatte  d reiben  muß  unb  biefe 
Reibung  eine  beträchtliche  fein  mürbe,  wenn  man  fie 
auf  bem  ganzen  Durchmeffer  beS  Jh.eüe^  beftefjen  liege, 
fo  brefjt  man  biefelbe  ju  einer  geneigten  fläche  ab,  fo 
bag  bie  Jromtnel  fich  auf  eine  für  ihre  Dauerhaftigfeit 
geniigenbe  ©runblage  ffügt,  bie  aber  babei  fleiu  genug 
tfi,  bamit  eine  möglichft  geringe  Dteibung  ffattfmbe. 

ÜJtan  bringt  auf  bem  geberfegel  ab,  gig.  257, 
ein  runbee  Sdjeibcben  f an , weldieö  bie  Stärfe  beS 
StegeS  CC,  gig.  255,  h<*t,  unb  befejtigt  eS  bann  über 
bem  Sperrrabe  g,  welches  burch  brei  Schrauben  mit 
biefem  Scheibdjcn  oerbunben  iff,  wie  man  in  b,  gi; 
gut  255,  ffeht. 

Die  gig.  258  bi8  263  zeigen  bie  Münzeinheiten  beS 
Stege«  ä la  Brbguet  unb  bie  Hinrichtung  feinet  gebet; 
fegelS. 

gig.  258  zeigt  ben  Steg  oon  oben  gefchen,  uöüig 
aufgezogen  unb  mit  feiner  ©efperrfeber. 

gig.  259  jeigt  benfefben  Steg  oon  unten,  aber 
ohne  bie  geber,  welche  man  allein  jur  Seite  fieht,  in 
gig.  260. 

gig.  261  jeigt  ben  geberfegel  im  profil  unb  zur 
Seite,  bei  q baS  oon  oorn  gefel;ene  Sperrrab. 

gig.  262  zeigt  in  einem  oierfach  oergrögerten  UKaff; 
ftabe  bie  Hinrichtung  beS  fiähletnen  JljeilcS,  welcher  bie 
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Stärfe  beä  geberfegctö  nach  ben  erforberlichen  $erhölt= 
niffcn  vermehrt  unb  bcn  fpafcn  trägt , um  bic  gebet 
ju  batten.  Sille  anbern  giguten  finb  in  hoppelt  ver= 
grögertem  ÜJtafjgabe  bargegellt,  wenn  man  ein  Kaliber 
non  gewöhnlicher  ©rö§e  annimmt.  2>iefelben  33ucf)= 
gaben  bezeichnen  auf  allen  giguten  biefelben  ©egen= 
gänbe. 

I)cr  Steg,  gig.  258,  ig  nicht  auö  einem  einigen 
Striche;  er  begeht  au§  bem  eigentlich  fogenanhten 
Stege,  fceffen  Starte  in  bem  oberen  Sheile  b,  b,  gi= 
gur  263,  man  als  tn  brei  gleiche  2hc*le  geteilt  be= 
trachten  fann,  oon  benen  b'er  eine,  m,  etn  einjigeö 
Stiicf  mit  bem  Stege  auSmacht,  ber  gveite,  bb,  bie 
■V'ülfe  a trägt , Welche  mit  bem  Stege  burch  jwei 
Schrauben  bb,  gig.  259,  oerbunben  ig,  ber  britte  in 
bcn  maffioen  3:t>eiT  bcö  Stegeö  auögehölgt  ig,  unb 
baju  bient,  bem  Sperrrabe  eine  Stelle  ju  geben.  £>ie 
•piilfe  a,  oon  ber  wir  fprachen,  bient  baö  (Snbc  bee 
Schlüffelö  ju  empfangen,  wenn  man  bie  Uhr  aufjiehen 
will,  um  bic  anbern  Jheilc  gegen  jeben  burch  U.ugc= 
fchicflichfeit  veranlagten  Unfall  ju  gebern. 

2>ie  ©efperrfeber  d c ig  oon  f biö  c um  bic 
.pälfte  il;rer  Stärfe  verbiinnt,  fo  ba§  ge  nur  noch  bic 
hinreichenbc  graft  behält,  gn  g ig  ein  genger  ober 
eine  verlängerte  Dcffnung,  welche  bie  gähne  beö  Sperr= 
rabeö  burchgehen  lägt,  $)ie  obere  Partie  c ig  in  ge-- 
neigtet  gläcgc  abgefcilt,  um  gef)  jWifcf)cn  bic  gähne  beö 
Spertrabeö  gi  legen  unb  ge  am  gnriiefgehen  ju  ver* 
hinbern.  2>tefe  gebet  ig  auf  bet  Stärfe  beö  Stegeö 
burch  ^tne  Schraube  unb  jwei  güjje  befegigt,  wie  gi* 
gut  260  jeigt. 

Der  geberfegel,  gig.  261,  ig  oon  Staig  unb  aue 
einem  einigen  Stiidfe,  ebenfo  baö  Sperrrab  s,  welche« 
man  in  q oon  vorn  geig.  I>er  Shcil  o n ig  vierfeitig 
abgefeilt,  alleö  Uebrige  ig  rutib,  mit  SluSnahnte  ber  bci= 
ben  SBellen  p unb  r,  welche  man  junt  Slufjiehcn  vier= 
eefig  macht.  Stuf  ben  beiben  entgegengefegten  SBinfcln 
berfelben  diagonale  mäht  man  jwei  fleiite  (Sinfd;nitte 
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o,  n unb  ftellt  auf  biefen  Sbeil  einen  ftähternen  ©t)lin= 
bcr,  beffen  Durchmeffer  gleich  ift  benr  britten  Steile  bed 
mnetn  £mrd)inefferd  bet  Srommel.  $>0-  262,  welche  in 
hoppeltet  ©röße  im  3Sergleicf)  ju  ben  anbetn  5'i9uren 
audgefüßrt  ift,  wirb  biefe  (Einrichtung  begreiflid)  machen. 
Stuf  bie  Verlängerung  ber  diagonale  bed  Vierecfd  r, 
meld)ed  ficb  im  ©entrinn  befinbet,  bohrt  man  ein  Sod) 
oon  jebet  ©eite  unb  in  gleicher  (Entfernung  oon  beiben 
©infein.  9tad)bem  man  bie  beiben  tfödjcr  in  ©chram 
benmuttern  utngemanbelt  f>at , fügt  man  jn?ei  Heine 
©chrauben  mit  fladiein,  cingefenftem  Äopfe  tjtnji-i  * man 
macht  in  jebe  berfelben  einen  rechtwinfligen  9lb|chnitt, 
hinretdjenb,  um  bad  Vierccf  fjrnburch  ju  taffen.  2Benn 
biefed  ©tücf  an  feinem  fßlage  ift,  brel;t  man  jebe 
©ebraube  um  eine  Viertcldbreßung;  ber  wolle  $he>l  her 
©chrauben  fommt  bann  in  bie  (Sinfchnitte  o,n,  bie 
©chrauben  bienen  ald  ©cbiüffel  unb  bie  3ufammenfü= 
gung  ift  burefjaud  folib.  £>ad  burd)  $ig.  262  barge= 
ftellte  ©tiief  trägt  ben  fpafen,  welcher  bie  bemegenbe 
fyeber  im  (Zentrum  bewegt. 

Vei  biefen  beiben  ©pftemen  nimmt  man  eine  ei= 
genthümlid;e  ftonftrultion  für  ben  3aPfen  bed  Ü)iinu= 
tenjeigerd  an.  Slnjtatt  bad  ©etriebc  ju  burebboßren, 
welcbed  nad)  bern  alten  ©pfterne  mit  Dteibung  auf  bie 
oerlängerte  ©eile  bed  großen  flJiittelrabed  fommt,  finbet 
hier  ganj  bad  ©egentßeü  ftatt.  35ad  ©ctricbe  bed  gro= 
gen  uNittclrabed  ift  in  feiner  2lcbfe  oon  einem  (Enbe 
jum  anbern  bureßboßrt.  fötan  erfegt  ben  3aPTen  &*§ 
fUlinutenjeigerd  burd)  ein  oolled  ©etriebc,  beffen  un- 
terer 3aPfen  in  bad  in  jened  ©etriebc  angebrachte  üod) 
mit  fanfter,  aber  ßinreicßenb  jtarfer  Oteibung  eingreift, 
um  fortgetrieben  ju  werben,  wie  ber  3aPfcn  3Ki= 
nutenjeigerd  ed  würbe,  unb  bie  ©eile  trägt  ben  3aPfe.u 
bed  großen  SDtittelrabed.  2luf  biefe  ©eife  fann  bie 
obere' ©eile  bed  ©etriebed,  weld)c  ben  3rtPfen  beä  2Jti= 
nutenjeigerd  erfegt,  weit  Heiner  gehalten  werben,  unb 
bie  hülfen  fowoßl  bed  ©tunbenrabed , wie  bed  ©efun= 
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benrabeS,  welche  fid)  barüber  bref)en  muffen , erleiben 
weniger  Reibung. 

2ßir  glauben,  ^inreid)enb  unb  auf  tjerfbänblicfie 
2ßeife  bie  beiben  Streme  befcfjrteben  511  haben,  fo  baf 
jeber  oerjiänbige  Uhrmacher  unS  ,u  begreifen  im  ©tanbe 
fein  witb. 

Die  (genfer  unb  ©chweijer  Uhrmacher  haben  f® 
üemlich  biefe  ©pfteme  angenommen ; alö  aber  bie  Säufer 
|aben,  baß  man  auf  biefe  SEBeife  flachere  Ubren  erhalten 
fönnc,  fo  mißbrauchten  fie  biefe  2)löglid)feit  unb  oer= 
langten  fo  flache  Ubren,  ba§  bie  fyabrifanten  welche 
ben  Säufern  midfabren  wollten,  in  bie  Unmöglichkeit 
werfest  würben,  fyebern  oon  gleicher  Breite,  Wie  m bem 
©gfteme  non  Bräguet,  anjubringen;  fie  haben  nur 
nod)  wenig  Söcllen'  an  ben  2lcf)fen  ihrer  Dtäber;  ba$ 
Del  erreicht  fcbncll  bie  (betriebe,  unb  bie  Uhren  legten 
nur  nod)  fdjledjtc  Dienfte.  9iid)t  feiten  fmbet  man  ben 
gleichen  Uhren  fo  flad),  baff  bie  Oiäber  ben  nötigen 
(Spielraum  nid)t  mehr  jwifchen  einattber  höben,  baß  fie 
fich  aneinanber  reiben  unb  alfo  unmöglich  regelmäßig 
gehen  tonnen.  2Bir  fprechen  und  nicht  nollfommeii 
gegen  bie  flachen  Uhren  auö;  allein  eö  flieht  eine 
©renje,  über  welche  hinauf  ein  guter  Sünftler  nicht 
gehen  barf. 

Ueber  bie  flachen  Uhren  oom  Uhrmacher 
Dtebier,  nach  einem  Berichte  bc3  -Baron 

©6  gut  er  *). 

Die  außerorbentlidie  $tad)heit,  »eiche  bei  ben  neuern 
Safdtenuhren  oerlangt  wirb,  war  ber  ©titnb , warum  : 
man  oon  ber  frühem  Sonftruftion  berfelben  abgehen 
mußte;  bie  Uhrmadjer  mußten  auf  SDiittel  (innen,  um 


*)  Bulletin  de  Ja  Soci6t6  d’encou  ragement*  D6c.  1845, 
pag.  574. 
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bie  Sriebfebern  wenigjteng  fo  breit  machen  jtt  fönnen, 
alg  eg  bie  SDitfc  ber  Uf)t  geftattet. 

Unter  ben  öerfcf)iebenen  ßöfungen  biefeg  'fkobletitg 
fcfjeint  biejenige  von  SH6bier  eine*  ber  heften  ju  fein. 
Um  bie  '.Bortheile  feiner  neuen  Slnorbnung  gehörig 
jehäfcen  ju  fönnen,  wirb  eg  bag  befte  fein,  einen  33er: 
gleich  jwifdien  bent  neuen  geberhaufe  unb  ©efperre  oon 
3t6bier  (Uhrmacher  in  ißarig,  place  du  Cliätelet  No.  2) 
unb  ben  früher  gebräuchlichen  anjuftellen. 

3>ie  gewöhnlichen  jyeberf)äufer  mit  beut  ©efperre 
beftehen  auö  bem  eigentlid)cn  ©chäufe  unb  einem  ge= 
jahnten  Oianbe,  aug  einer  (tählernen  Slchfe  mit  bem 
Sperrrabe  unb  aug  einem  (Stege,  in  welchen  bag  Sperr: 
rab  auf  ber  ftdtjlernen  Slchfe  eingelaffen  ijt.  9E8äl)renb 
bie  Uhr  im  ©ange  ijt,  bleibt  bie  9lchfe  flehen.  2>ag 
^eberhauö  breht  ficb  babei  um  bie  ülchfe,  unb  (War 
liegt  baffelbe  blog  mit  feinen  ,Wei  bütrnen  SB  oben 
an'  ber  9ld)fe  an.  £>ie  9ld)fc  felbft  hat  eine  un= 

fiebere  öage,  unb  biefe  wirb  burd)  bie  SBiegfamfeit  beö 
Stegeä,  in  welchen  ii)t  eineg  (Snbe  liegt,  unb  ber  oft 
nur  burd)  eine  einjige  Schraube  auf  bie  '43obenplatte 
befeftigt  ijt,  noch  oerinebrt.  3)er  gebahnte  Otaitb  an 
bem  geberbaufe,  wcldier  bag  erjte  Jricbrab  bilbet,  ijt, 
wie  gefügt,  nur  burd)  bie  bünnen  SBöben  beg  tyeber= 
haufeg  mit  ber  9ld)fe  in  'Berührung.  2)ie  #eber  felbft 
tann  nur  feljr  niebrig  ober  fdfmal  fein,  weil  bie  beiben 
'Böben  i|}laj$  wegnehnten,  unb  aujjerbent  über  bem 
berhaufe  unb  unter  bem  3>ffcrölatte  nod)  bag  Sperr= 
rab  mit  bem  Stege  unb  ber  Sd)lüffelftift  angebracht 
fein  mu§,  abgefchen  oon  ben  Stellfternen  auf  ber  ent= 
gegengefekten  Seite. 

ine  ©rftnbung  oon  SHebier  bezieht  jid)  oorjüglid) 
auf  eine  Slbänbetung  biefer  Dlnorbnungen.  Sein  jyebet: 
haug  bleibt,  wät)renb  bie  Uf)t  itn  ©ange  ijt,  jtel;en,  unb 
auf  ber  ÜJtitte  feiner  <f>öl)e  ijt  bag  Spcrrrab,  Wclcheg 
einen  oorfpringeuben  9tanb  bilbet,  angebracht.  Diefer  ijt 
in  bie  SBobenplattc  ber  Ul)t  eingelaffen,  unb  bie  9tei: 
buiig  beö  $ebcrl)aufeg  in  bet  SBobenpIatte  läjjt  fid)  burd) 
®<f)aupla|),  171.  ©b.  4.  üiufl.  29 
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einen  «Stellring  mit  oiet  Sdjrauben  ganj  gleiipmäfjig 
unb  fanft  machen.  Die  gScbetpauSatpfe  ift  feji  mit  bem 
©oben  be«  geberpaufe«  oerbunben.  Da«  erjte  Sriebrab 
brebt  ft<p  um  biefe  Slcpfe  unb  bient  jugleicp  al«  oberer 
©oben  für  ba«  geberpau«,  mäptenb  bte  Stiebfeber  an 
feine  Stabe  angepängt  ift.  Die  gebet  fann  nun  toirflid) 
fo  breit  gemacht  merben,  al«  bie  Upr  jmifepen  bem  ®e= 
häufe  unb  bem  3'ff«blatte  bi<f  ift,  nur  gept  non  biefer 
©reite  bie  93obenbicfe  be«  g-eberpaufe«  unb  bie  Dide 
be«  erften  Stabe«  ab. 

Die  ©ortpeile  ber  Slnotbnung  non  SUbier  jttib 
bemnaep : 

1)  dine  größere  gebetbreite,  mag  eine  -fjauptfaepe 
ift;  benn  nur,  wenn  bie  gebet  Äraft  genug  pat,  utn 
eine  fernere  Unruhe  in  großen  Scpmingungen  ju  be^ 
noegen  unb  babei  bie  ßüiügfeit  be«  Del«  ju  übermäP 
tigen,  fann  eine  Upr  gut  regulirt  merben ; 

2)  Stabilität  be«  geberpaufe«,  meil  baffelbe  mit 
feinem  Umfange  in  einer  f>öplung  ber  ©obenplatte  an= 
liegt,  fiatt  auf  feiner  lodern  Slcpfe  jti  jieden , bereu 
dtibc  butep  einen  mept  ober  meniger  biegfamen  ©ügel 
niept  ftabil  genug  gepalten  mirb; 

3)  gute  drbaltung  bet  ©üepfe  in  bem  erften  Stabe, 
meil  fi e eine  grojje  Dberfläcpe  bat,  inbent  ba«  Stab  mit 
einer  langen  Stabe  »erfepen  iji,  an  ber  bie  gebet  ein= 
gepängt  ift ; 

4)  ßänge  be«  Scplüjfeljtifte«  jum  Stuftiepen,  ben 
man  fo  lang  machen  fann , al«  bie  palbe  Upr  bid  iji, 
meil  er,  anftatt  eine  Verlängerung  ber  geberpau«acpfe 
ju  fein , eine  befonbere  Slcpfe  bilbet,  bie  ein  Sperr rab 
trägt,  ba«  in  bie  ©obenplatte  eingelaffen  unb  mit  bem 
Spettrabe  auf  bem  geberpaufe  im  dingriff  ift; 

5)  etiblicp  $eftigfeit  bet  Scpraube,  melcpe  bem 
Stelljterne  al«  Slcpfe  bient,  ba  fie  in  bie  Stabe  be«  er* 
fien  Stabe«  einbringt,  fiatt  Wo«  burtp  einem  bünnen 
©oben  be«  geberpaufe«  jju  gepen. 

Die  praftifepe  Siuöfüprung,  melcper  c^err  Stäbier 
ooüfommen  geraaepfen  iji,  mirb  jeigen,  inmiefern  füp 
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feine  Weiterungen  bewältten,  unb  e?  ijt  ju  ntünfdtten, 
ba§  man  feine  Wbänberungen  allgemein  anneftmen  fönne. 

©efdtreibung  ber  Stbbilbungen. 

ffig.  264  (teilt  bie  ©obenplatte  ber  Uftr  unb  ba? 
$eberftau?  im  ©runbrijfe  bar,  unb  jtitar  non  ber 
blattfeite  au?  gefeiten. 

$ig.  265,  ©runbrijf  ber  ©obenplatte,  be?  ^eber= 
Itaufe?  unb  bc?  mittleren  ober  großen  ©obenrabe?,  oon 
ber  ©eite  ber  Unruhe  au?  gefeiten. 

gig.  266,  oertifaler  Sturcftfdtnitt  naeft  ber  ßinie  A ß, 
gig.  265. 

gig.  267,  $>urcftfdtnitt  naef)  ber  ßinie  C D,  unb 
Detail  be?  gjeberftaufe?. 

gig.  268,  ©urcftfdtnitt  ber  ©obenplatte  oftne  $eber= 
Itau?  unb  ©efperr. 

(yig.  269,  Durcftfdtnitt  be?  gtött&nufe?  unb  @e= 
fperre?  allein. 

Sig.  270,  baffelbe  im  ©tunbrijfe. 

ft-ig.  271,  ba?  jycberltau?,  »ott  unten  unb  oben 
gefeiten. 

gig.  272,  oertifaler  ®urcf)fd;nitt  beffelbett  unb  feine? 
•IRittel?  ober  feiner  Wabe. 

SDie  3^4nut19  ift  in  hoppelt  fo  großem  35utd)= 
meffer  au?gefüt)rt,  al?  gemöftnlidt  bie  Ultr,  um  bie  ein= 
jelnen  Sfteile  beutlidter  barau?  erfelten  ju  fönnen.  S)ie 
üntfe  ber  ©egenftänbe  ijt  in  ben  Wbbilbungert  breimal 
fo  grofj,  al?  bie  2)i<fe  ber  au?gefüf>rten  ©egenjtänbe. 

a,  b ©obenplatte  ber  Ultr , meldete  bei  e d ganj 
burdjgebreltt  ift. 

e,  I ift  eine  anbere  cplinbrifdte  fjöf)lung,  beren  Siefe 
bie  ftalbe  Jticfe  ber  ganzen  glatte  beträgt,  g fleirn? 
©petrrab,  ba?  in  biefe  ^toltlung  eingelegt  ijt,  unb  be||en 
3apfen  fidt  einerfeit?  in  bent  ßodte  h ber  ©obenplatte, 
anbeterfeit?  in  bem  Stege  i breftt. 

j,  k ©urebfefmitt  eine?  ftäftlernen  jyebetljtaufe?,  beffen 
3äl;ne  1,  ungefähr  auf  bie  -Dtitte  feiner  -^öf>e , ©perr= 
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jähne  ftnb,  bie  in  baö  ©perrrab  g eingreifen.  2>a3  $e= 
bertjauö  wirb  in  bcr  33obenp(atte  butd)  einen  flachen 
SHiruj  mit  4 Schrauben  an  feiner  ©teile  erhalten  unb 
fo  gefiellt,  ba§  eö  mit  bem  ©perrrabe  g im  (Eingriffe 
ift  unb  fiel) , ohne  ©pielraum  ju  l;aben,  fanft  bretjen 
lä§t.  n fyeberfjafen  in  bem  ^ebertiaufe. 

o 9lcbfe  beö  jyeberhaufcä , »eld)e  mit  3 ober  4 
©djräubdien  auf  bem  Üoben  beffelben  emgefchraubt  iji. 

p 9tab  auf  bem  jyeberhaufe,  bejfen  3öf)ne-  q,  r, 
gig.  265,  mit  bem  mittleren  ober  großen  IBobenrabe, 
baö  mie  gewöhnlich  angebracht  ift,  im  (Eingriff  finb. 
£>aö  $ebcrhau§  ift  mit  ber  Oeffnung  s auf  bie  2tcbfe  o 
aufgeftccft.  t geberhafen,  in  welchen  baö  innere  (Enbe 
ber  Sriebfeber  eingehängt  wirb,  u (loch  mit  einem 
©ewinbe,  in  welcheö  bad  fternförmige  ©teltrab  einge= 
fcpranbt  wirb,  v,  x gewöhnliche  ©tetljterne.  y <2>tift, 
bcr  burch  bie  $ld)fe  beö  ^'fberhaufcö  geht,  um  ben 
©tcllftift  ju  befeftigen.  z niererfiger  ©dilüffeljtift.  a', 
$ig.  164,  ©perrfeber  mit  einem  ^>afen,  ber  in  bie  ©>perr= 
gähne  beö  fyeberj)aufeö  einfällt. 

2>ic  Uhr  wirb  an  bem  ©djlüffeljtifte  z nach  linfö 
aufgejogen.  2>aö  fteine  ©perrab  g,  wcldfeö  mit  bem 
©chlüffelfiifte  z feft  nerbur.ben  iji,  greift  in  baö  ©perrrab 
1 beö  geberhaufeö  unb  wicfelt  bie  jyeber  um  bie  9tabe  b' 
beS  Otabeö  p,  an  welche  fie  mit  bem  $afen  t einge-- 
hängt  ift.  Söährenb  biefeö  iKufwicfelnö  um  bie  SJtabe  b' 
wirft  bic__  (Elafticität  ber  fyeber  auf  baä  9iab  p unb 
breht  baffelbe  and)  wäl;renb  beö  2tuf$iehen3  ber  Uhr 
fort.  2>ie  3Äfwe  q,  r , wcld)e  mit  bem  grojjen  Üobem 
rabgetriebe  im  (Eingriff  unb,  fegen  baö  ütäberwerf  ber 
U(;r  in  Bewegung. 

3)ie  ©tellfterne  wirfen  gerabe  wie  bei  ben  ge= 
wohnlichen  fteberffäufern. 
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Heber  3cit()altung  unb  Otegulirung  ber  fo; 
genannten  Safcfjen  = (ifjronoineter  mit  BaS  = 
fule  = ober  $eb er  = .£>em mung  im  2lllgemeinen. 
Bon  3ot>ann  Bertfchwinger  in  La  Chaux-de- 

F o n d s. 

Qlnfialtcnbe  Beobachtungen  über  bie  3cübalUin8 
mehrerer  berartiger  Uhren,  tbeilS  beifammen  in  gleicher 
Sage,  tf)cil§  oetfebicbenen  Beränberungen  ihrer  Sage 
auSgefe^t,  führen  ju  ber  Ueberjcngung,  ba§  biejenigen, 
bie  in  ber  $afd>e  getragen  werben  ober  überhaupt  bet 
Bewegung  auSgefefjt  finb,  alle  511  langfam  gehen,  wo= 
gegen  biejenigen , weld;e  an  fejten  Örten  aufgehängt 
ober  niebergeiegt  werben,  ihren  ©ang  gleichmäßig  ein= 
bglten.  Dtcfe  ®rfd;cinung  erflärt  fich  burch  bie  äu= 
geten  Bewegungen,  welche  ben  in  ber  £afd)e  getragen 
nen  ober  fonjt  an  einem  nidit  fijirten  Orte  befmblidjen 
Uhren  wiberfahren.  Dag  bie  äufjeren  Bewegungen,  auf 
Begelmäfjigfeit  beS  ®angeö  eines  C£^ronometer8  ftörenb 
wirten,  ijt  betannt,  bafj  biefe  Bewegungen  aber  nur 
hemmenb  unb  niemals  förbernb  auf  ben  ®ang  eittwits 
ten,  ijt  bis  jetjt  weniger  angebeutet  worben.  GS  liege 
fidf  jWar  einwenben,  bag  auf  eine  in  ber  £afdjc  ge= 
tragene  Uhr , weldje  ben  rührigen  Bewegungen  bet 
üötenfehen  auSgefefct  ifi,  burdifdinittlid)  eben  fo  oiele  ben 
®ang  ber  Uhr  befchleunigenbe  als  benfelben  hemmenbe 
Bewegungen  einwirten  muffen.  2BaS  aber  auf  ben  ®ang 
ber  Uhr  ftetS  nur  oerjogernb  einwirfen  tann,  baS  ift 
bie  Beränberung  bet  SdiwingungSebene  ber  bewegten 
Steile.  SKit  biefet  ift  immer  ein  2ßiberftanb  oerfnüpft, 
welker,  wenn  auch  im  einjelnen  jyalle  noch  fo  flein, 
fid)  bod)  burch  öftere  Söicberholung  ju  einer  merflicben 
®röge  fummitt. 

Die  fogenannten  Difcbcndlhtonometer  tonnen  bem= 
nad)  feine  unfehlbaren  3eitmejfer  fein,  fo  wie  manche 
Befijjet  berfelben,  unb  felbft  noch  »iele  Uhrmacher  glau= 
ben ; aber  burch  regelmäßige  Behanblung  unb  regeL 
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mäfjigen  ©ebrauch  fönnen  jte  bod)  al§  bie  juocrläfftg- 
ften  Uhren  bejeichnet  Werben. 

Da«  einige  ÜRittet,  woburd)  bie  3wt»erläfftgfeit 
biefer  3nflrumcntc  erhielt  werben  !ann,  ift:  jebe«  je 
nach  bem  ©ebraud),  jju  bew  e«  beftimmt  ift,  $u  regu- 
liren,  b.  h-  e«  ntufj,  fo  $u  jagen,  bie  Ujjr  bem  (Sigen= 
thümer  in  ber  Jafche  regulirt  werben,  ba  bie  5lörper= 
bewegungen  ber  SRenfchen,  fomit  aud)  beren  (Sinflüjfe 
auf  ben  ©ang  ber  Utjr  fel>r  uerfdiieben  ftnb.  Der  Be- 
figer  muj)  (wenn  et  ftd)  felbfi  nid)t  barauf  oerfteht) 
burch  feinen  Uhrmacher  wäfjrenb  einigen  Jagen  an  bem 
©piraljeiger  ober  in  (Ermangelung  helfen  an  btn  beiben 
SRegulirfcbrauben  auf  ber  Unruhe  nacnrütfen  taffen,  bi« 
enblid)  feine  Ul;r  nacfc  bem  ©ang  eine«  guten  9tegu= 
lator«  einen  $eitau«gleichenben  ©ang  angenommen  h°t, 
b.  h-  einen  Jag  fann  bie  Uhr  eine  ©efunbe  oor^,  b,en 
anbern  wieber  eben  fo  oiel  nadjgehen  ober  umgefehrt, 
je  nach  erlittenen  äufjeren  Bewegungen. 

Der  Uhrmacher,  ber  eine  folche  Uhr  auSwärt«  $u 
fdjiden  hat,  regulirt  fte  fo,  bajj  jie  hängenb  täglich  2 
bi«  3 ©efunben  öorgefjt,  ober  je  unter  Berüdjichtigung 
be«1$ebraud)8,  welchen  ber  (Sigenthiinter  baoon  macht ; 
je  mehr  fte  ättfjeren  Bewegungen  aitSgefegt  fein  wirb, 
befio  mehr  mufj  beren  (Einfluß  oorgebcugt  werben.  Die= 
fe«  ÜJtittel  wirb  Befiger  wie  Berfäufer  befriebigen. 

ffienn  bie  Uhr  an  einem  Bagel  angehängt  wirb, 
mufj  jie  rüdwärt«  ober  feitwärt«  an  einem  fejien  Äörpet 
anliegen,  bamit  ba«  fchwingenbe  ©ewid)t  ihrer  Unruhe 
jie  felbfi  nicht  in  Bewegung  fegt.  (Sine  an  einem  5luf= 
pngepunfte  fd)aufelnbe  Uhr  giebt  ben  treffenbftett  Be= 
wei«  ber  hier  befcbtiebenen  2Birfung  be«  Jrägheit8t>emw= 
gen«,  (©ewerbeblatt  au«  JBürttemberg , 1858,  Br.  16.) 

Ball’«  oerbefferte  Jafchenuhr. 

Diefe  Berbefferung  bejwecft  bie  Slnwenbung  flacherer 
Uhrgläfet  burd)  Berfürjung  ber  3eißerfpinbet.  $ig.  272* 
fleüt  im  ©runbriffe  unb  giß-  273*  im  Bertifal  = Durch* 
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fdEjnitte  fo  t>icl  oon  einer  Uljir  bar,  alö  gut  93erbeutli= 
cfiung  beä  neuen  VtedianiSmuö  nötf)ig  ijt.  A ift  bie 
'Vfeilerplatte,  B ein  fleineö  ©etriebe  oon  12  3öbnen. 
£>ie  ©pinbel  C,  auf  welcher  cö  jtecft,  ragt  über  bie 
glatte  I)  tjcrüor  unb  läuft  in  ein  oierfeiti'g  priömatu 
fdjeö  ©nbe  a au3,  um  fte  mit  $ülfe  eineä  gewöbnli= 
dien  Ubtf<blüffe!8  leidft  breben  ju  fönnen.  £>aö  ©e* 
triebe  B greift  in  baS  ÜDiinutenrab  E unb  biefe«  wieber 
in  baö  auf  ber  ©pinbcl  b befeftigte  Kanonengetriebe  F, 
auf  beffen  oberem  Snbe  ber  SRinutenjeiger  G fi|t.  Sin 
anberee  ©etriebe  H,  weldjeö  mit  bem  Otabe  E ein  @an= 
^eS  auömadit  unb  ftd)  um  bicfelbe  2td)fe  brebt  wie  bic= 
feö , (lebt  mit  bem  ©tunbenrabe  K im  Singriff,  beffen 
bohle  9ldife  fi<b  frei  um  bie  ©jiinbel  b brebt  unb  ben 
©tunbenfeiger  L trägt.  Vtit  $ülfe  beö  tjinjugefügten 
©etriebeö  B fann  man  bie  3e'9er  ebenfo  non  bet  9tücf= 
feite  ber  Ul;r  auö  breben  wie  beim  Ülufjicben  berfelben, 
ol;ne  bajj  man  ben  ©laöbetfet  aufjuniacben  braucht,  £a 
bemjufolge  bie  ©pinbel  b beträdjtiidi  fiirjet  werben  fann, 
fo  läßt  fidi  ein  viel  flaueres  ©laö  anwenben  unb  bie 
$>icfe  ber  Uhr  wefetitiid)  oerniinbern. 

•» 

Vafdfenubr,  welche  oierjefin  Jage  gebt,  non 

£crrn  ©ontarb  gu  ißariö. 

£>iefe  Safdienubr,  welche  in  $ig.  272  — 276  bar= 
geftellt  ijt,  unterfcbeibet  fid)  oon  ben  gewöhnlichen  boupt= 
fachlich  burcb  bie  Vnorbnung  il)re3  $ebert)aufeö. 

B {teilt  ein  gewöhnliche^  ©ehäufc  oor;  e§  ift  an 
feinem  äußern  Umfreife  mit  einem  fleinen  SRanbe  oer= 
feben  unb  im  Innern  fo  hoch,  wie  bie  ganje  Uhr.  Sine 
9»eite  Vertiefung  T,  $ig.  275,  folgt  auf  bie  erftere;  il;r 
Oiabiuö,  weldjet  füqer  ijt,  läßt  ben  2bcil  z oon  Öem 
Voben  ber  erjten  Vertiefung  felien.  2>ie  Vertiefung  T 
ift  biejenige  beö  $eberbaufeö  unb  eben  f°  tief,  °18  bie 
erftere. 

Sine  Veline  A,  $ig.  272,  auf  welcberbie  Vrücfen 
angebracht  finb,  welche  bie  Dtäber  an  ihrem  Vlofce  er= 
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galten,  tritt  frei  in  baS  ©efjäufe  B,  ruht  auf  bem  Steile 
Z unb  ift  mittels  ber  ©cbrauben  a,b,c  barauf  be= 
fefiigt.  Diefe  ©latine  bient  auch  als  Decfel  für  baS 
^eberfjauS. 

$ig.  272  ftellt  bie  jufanimengefefjte  Ut;r  bat.  B‘ 
ift  bie  ©riicfc  beS  jJcberbauSftifteS;  S biejenige,  welche 
einen  Sl)eil  beS  DtäbermerfeS  l;cilt;  C bie  beS  Gplinber; 
rabeS  ober  ber  Unruhe;  D ber  £abn  auf  feinem  <3d)Kt= 
teil  E,  meldjer  auf  ber  ©latinc  mittels  jtneier  Schram 
ben  bcfeftigt  ift,  non  benen  ficf)  eine  unter  bem  £>at)ne 
befinbet. 

Der  tfeberbauSftift  ift  mit  einem  ©pcrrrabe  R ner= 
fef>en,  non  bem  nur  cm  drittel  ber  Dicfe  nerjafmt  ift, 
tnäbrcnb  jwci  drittel  unten  einen  freiSförmigen  93or= 
fprung  hüben , ber  einen  etwas  fleineren  Durch  meffet 
bat,  als  baS  ©perrrab  (non  bem  ©oben  ber  3äbne 
auSgeljenb). 

DaS  fRab  H ift  auf  bcm  ©orfprunge  beS  ©>pert= 
rabeS  angebracht.  Der  item  beS  geberljauSftifteS,  tneU 
Ü>er  einen  niel  größeren  Durcbmejfer  bot,  als  bet  ©or= 
fprung,  auf  bem  er  burcb  smei  ftarfe  ©d;rauben  unb 
burd;  jmei  Jupe  bcfeftigt  ift,  Ijiüt  auch  baS  Stab  H, 
melcbeS  auf  bem  ©tifte  nur  aufgefcboben  ift.  Diefer 
Stern  ift  ba,  tno  er  mit  bcm  Sterne  beS  gebcrbaufeS  eine 
,^läd)e  bilbet,  b»bt,  bamit  X ohne  ©erübrung  eintreten 
!ann,  mäbrcnb  ber  9ianb  beS  SterneS  ober  ber  fRing 
ben  ©oben  beS  JyeberbaufeS  faft  berührt;  biefet  Oting 
trägt  ben  fiafcn,  an  melden  baS  innere  2luge  bet  $e= 
ber  befeftigt  mirb. 

DaS  fHab  H ift  in  ber  fRäbe  non  h mit  einem 
©perrfegel  mit  ber  fteber  V ncrfeben;  um  biefem  ©perr= 
feget  bie  gärige  nötbigc  Straft  ju  geben  unb  folglich  Um 
fälle  in  golge  eines  3crfVrwgenS  S'eber  ju  netmeu 
ben,  brachte  ber  (Srfinbcr  einen  ©tift  an,  ber  fo  jiarf 
ift,  bafj  er  ber  fyeber  miberfieben  fann;  auf  baS  Otab, 
außerhalb  ber  Vertiefung,  bat  er  eine  ©d;raube  aufge= 
fefjt,  beren  breiter  Stopf  jum  Sb^'l  auf  bem  ©perrfegel 
ruht,  unb  bie  Vertiefung  auf  bem  SRanbe  tuurbe  et= 
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»eitert,  um  ben  ©ebraubenfopf  aufjunehmen.  3?ie 
©»chraubc  ^>ätt  ben  ©perrfegel  an  feinem  unb  ge= 
ftattet  ihm  eine  freie  VBirfung , ol;ne  bag  er  in  Unorb= 
nung  fommen  fann. 

2>aS  jweite  Otab  M l>at  84  3^nc  unb  bewegt  ei= 
nerfeitö  baS  Otciberwerf  unb  anbercrfcitS  ben  ÜJtinutem 
jeiger.  Sin  Otab  G,  ftig.  273,  mit  28  3dl)nen,  juoör= 
berjt  bis  in  bereu  Stäbe  oertieft  unb  bann  in  ber  'Hütte 
mit  einem  Socbe  oerfeben,  welches  faft  eben  fo  groß 
al«  bie  Vertiefung  ober  Verfenfung  ift,  figt  mit  gerin= 
ger  Otcibung  auf  bem  Stabe  L;  ein  ©tablrab  It'obne 
3älme,  auf  ber  Otöhre  be8  ©etricbeS  L angebracht,  tritt 
in  bie  Verfenfung  beS  OtabeS  oon  28  3öbnen,  unb  fein 
ÜRittelpunft  ru()t  auf  L,  wo  er  mit  jwei  ©chrauben 
befeftigt  ift. 

2>cr  erfle  äugere  ÄreiS  ift  baS  Otab  L,  ber  jweite 
baS  Otab  G oon  28  3ölwen ; ber  britte , - baS  ©tal;lrab 
R,  tritt  in  bie  Verfenfung  beS  OtabeS  G,  unb  in  ber 
SOtitte  befinbet  jficb  bie  Otöbre  beS  ©etricbeS  oon  bem 
Otabe  L,  welche  etwas  über  baS  ©anje  oorftcht. 

gig.  274  fiellt  baS  Otab  L oon  oben  mit  feinem 
©etriebe  unb  ben  beiben  ©chrauben  bar,  welche  baS 
©tatjlrab  halten.  ®iefe  Olnorbnung  gewährt  eine  fetjr 

gute  Oteibung  unb  ben  Vortheil,  fich  ohne  alle  Unbe= 
quemlichfeit  wieber  hcrftellen  $u  faffen;  ohne  biefelbe 
ober  eine  ähnliche  fönnte  man  bie  feiger  nicht  auf  bie 
SRinute  unb  bie  ©tunbe  {teilen. 

1) ie  Vrücfe  B'  hot  ringS  um  baS  fioch,  in  welchem 
{ich  ber  ©tift  ber  $eber  brel;t,  eine  Verfenfung  K,  welche 
jur  Aufnahme  beS  .OiöhrenrabeS  oon  bem  Htinutenjeü 
ger  bient,  unb  linfS  eine  anbere,  tiefere  Verfenfung  Y. 
Sine  ©pinbel  im  SDtittelpunfte  oon  Y nimmt  bie  Otöhre 
beS  ©etriebeS  oon  L auf;  alSbann  bewegt  baS  Otab  M 
oon  84  3öhnen  baSjcnigc  oon  28  3älmen  unb  baS  Otab 
L,  welches  ben  3aPfen  beS  OJiinutenjeigerS  bewegt,  unb 
burch  fein  ©etriebe  bie  Otöhre  beS  ®tunbenjeigerS: 

2) ie  ©pinbet  ober  ber  3opfen  beS  ^eberpaufeS  ift 
feiner  $anjen  Sänge  nach  burd)bohrt  unb  nimmt  eine 
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©pinbel  auf,  bie  ft  cf)  frei  in  ber  (Röhre  bewegt;  . biefc 
©pinbel  nimmt  mit  fiarfer  Reibung  ben  9Jtinutenjeiget= 
japfen  jur  ©eite  bet  SBrücfe  B'  auf,  wäfirenb  fie  an 
bet  entgegengefegten  ©eite  einen  tleinen  quabtatifctye* 
Slngtiff  fiat,  welcher  in  eine  Pfanne  eintritt,  bie  in  bem 
Duabrat  beg  dlufjugeg  befinblicf)  ift.  Diefe  Pfanne  i(i 
grofj  genug,  bafj  bag  Duabtat  eineg  Keinen  ©dfiüffelg 
eintreten  unb  bie  3eiger  brehen  fann. 

ßinfg  non  bet  (Brücfe  B'  geht  man  einen  flät)Ier= 
nen  (Hiegel  F,  ber  burch  eine  ©cbraube  gehalten  wirb; 
biefeg  ©tücf  bient,  inbem  tnan  feinen  langem  $heil  in 
einen  ber  3«hnc  beg  (Habeg  H treten  lä|t,  um  bie  ©ir= 
fung  ber  geber  gan$  anfjufjeben , fo  ba§  man  bie  gan;e 
Uhr  augeinanber  nehmen  fann,  ohne  bie  gebet  auf 
rollen  ju  taffen.  (Die  beiben  ©taf)lftücfe  d unb  e finb 
bie  ©et)äufefchlüffel. 

Damit  ftd)  bag  Del  ber  gebet  nicht  mit  bemjeni= 
gen  beg  (Räbcrwerfg  »ermifchen  fann,  bringt  ber  drfiw 
ber  jwifd;en  bie  (ßlatine  unb  bie  gebet  eine  dReffing= 
platte,  oorn  Durcbtnejfer  ber  (ßlatine;  biefe  (ßlatte  ijt, 
wie  bie  (ßlatine,  in  ber  üRitte  mit  einem  Koche  t»et= 
fehen , um  ben  3flpfen  beg  geberhaufeg  burchjulaffen, 
unb  am  (Ranbe  mit  fünf  Köchern,  welche  benen  beg 
$heileg  Z,  gig.  275,  entjprechen.  Senn  bie  Schrauben 
a,  b,  c angejogen  finb,  fo  holten  fie  bie  (ßlatte  unb  bie 
(ßlatine  feft. 

Die  ©tellung  ober  Äorreftion  ift  außerhalb  beg  ®e= 
häufeg  ß,  gig.  272',  befejtigt,  unter  bem  (Ringe  beg 
©lafeg.  (Dtan  fieht,  bafj  fee  aug  einem  bünnen  ©tal>U 
blatte,  im  Jnnern  beg  ©egäufeg  unb  aug  einem  aufjer= 
halb  befinblidjen  3e*öcr  begeht,  welche  auf  bem  ©eßäufe 
netjeiebneten  ©raben  entfpredjen. 

Senn  mawin  ber  (Rähe  beg  SHanbeg  uon  bem 
©erlitten  eine  ©pinbel  anbrächte,  welche  auf  ber  ©eite 
beg  ©angmerfeg  eine  ©abel  trägt,  bie  ihrerfeitg  bie 
Stellung  bewegt,  unb  auf  ber  ©eite  beg  (Bobeng  »on 
bem  geberfjaufe  einen  3e>8cr  auf  einem  quabratifchen 
3aPfen,  fo  fönnte  man  beim  (Richten  ber  Uhr  bflg  Dejf-  J 
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nett  bcd  (UtafeS  oermeiben.  Slucb  fann  man  auf  bet 
5Röf?re  be§  <Sperrrabe§  einen  3^8«  anbringen,  welcher 
bie  Slbwicfetung  ber  fteber  a^eigt. 

2luf  ben  erften  SBlicf  fdjeint  eä,  al§  wenn  ba3  Otä= 
betwerf  biefer  Uf)t,  Weld)eö  am  Umfange  ber  Platine 
liegen  mu§,  nicht  ben  gehörigen  $laj}  fjntte ; geht  man 
aber  in  eine  nähere  Untcrfudjung  ein,  fo  ficht  man, 
ba§  bie  3)urd)meffer  ber  beweglichen  Jhe*k  nicht  oer= 
änbert  fxnb.  2Ba3  nun  bie  Bwifdjenräume  betrifft, 
welche  fte  jwifchen  ftch  haben  müffen,  fo  fönnen  fie  ganj 
biefefben,  wie  bei  allen  gut  eingerichteten  Uhren  fein; 
für  bie  Hemmung,  bie  Unruhe,  ba§  (Inlinbertab  utib 
ba§  Äronrab  finb  bie  3tt’ifchenräume  beffer,  weil  bad 
ÜJtittelrab  über  bet  Unruhe  lue*  nicht  oorhanben  ift  unb 
bähet  non  einer  gegebenen  $öfw  nicht  fo  Diel  bean= 
fptudjt  Wirb. 

2>ie  3lnjahl  ber  3öhne  bet  oerfchiebenen  Dläbet  ifl 
folgenbe:  $>a3  erfie  Dlab  H hat  80  3®hne,  fein  ©e= 
triebe  10;  ba§  zweite  M,  84  3nhne,  ba8  ©etricbe  10; 
ba€  britte  N,  64  3nhne,  ba§  ©etriebc  10;  baö  oierte 
0 , 60  3nhnf,  baö  ©etricbe  8;  ba§  fünfte  P,  60 3nl;ne, 
baä  ©etriebc  8;  unb  baS  fechöte,  baö  (£i;linbcrrab,  hat 
16  3“hne  unb  fein  ©etricbe  6. 

$ür  baS  3^Öertt)er!  hat  man : baS  Don  M bewegte 
Dtab  36  3ähne,  fein  ©etriebe  10;  baö  SHöhrenrab  40, 
unb  baS  ÜDtinutenrab  12. 


£>  a 3 91  u f j i e h e n ber  Safchenuhten  ohne 

<3  <h  l ü f f e l 

ifl  ein  ©egenflanb,  ber  ju  mehreren  (Srfinbungen  95er= 
anlaffung  gegeben  hat  unb  aufjer  ber  blofjen  4tequem= 
lichfeit,  Don  einem  <5d)liiffel  nicht  abhängig  ju  fein, 
noch  bebeutenben  33ortheil  gewährt,  benn  ba  alöbann 
feine  ©eranlaffung  Dorhanben  ift,  bie  Jafcbenutw  ju 
öffnen,  fo  fann  baö  ®et)äufe  fo  eingerichtet  fein,  ba§ 
eä  genauer  fchliefjt,  unb  bie  fiuft  wirb  bann  ooüjiäiu 
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biger  auSgefchloffen , babei  wirb  bic  Uhr  nun  Icing« 
geben,  ohne  einer  Reinigung  ju  bebiitfen.  Dabei  er= 
fpart  man  and)  bic  Diele  unb  bie  Soften  einet  hoppel- 
ten £interfeitc  beS  ©et)äufeä. 

Die  erfte  (Sinridjtung  biefer  Slrt  beflanb  barm,  ba§ 
man  ben  Änopf  beS  $enfelS,  ber  in  bie  Uf;r  I)inein= 
ging  unb  an  mclchcm  ein  (jafenartiger  Sperrfegel  be= 
fefti'gt  mar,  meiner  bie  Schnede  ober  baS  gebetl)QuS 
mittels  eineS  SperrrabcS  auftog,  auf  ber  Uf)t  l)ttauS= 
jog.  Slber  biefe  (Sinrichtung  entfprach  bem  Bwede  nicht, 
geriet!)  leid)t  in  Unorbnung,  unb  aufjerbem  mürbe  bei 
jebem  2lufjiet)en  frifdje  öuft  in  bie  Safchenuhr  gepumpt, 
maS  halb  nadjtbeilige  SBirfungen  heroorbradjte. 

(Sine  meit  beffere  (Sinrichtung  ift  biejenige,  meldje 
in  bem  Berichte  über  bic  Uhren  ber  großer.  3nbufirie= 
auSflellung  angegeben  ift,  unb  non  meiner  (Srftnbung 
£etr  D'ent  all  ber  (Sigenthümer,  obfehon  nicht  als  ber 
Urheber  genannt  mirb.  Sie  oerbinbet  bie  beiben  3we<fe 
beS  SlufjiehenS  unb  beS  StellcnS  ber  Beiger  mittels  beS 
£cnfelS  in  ber  SBeife,  mie  mir  jef}t  befd)reiben  mollen. 
3n  5'ig.  277  ift  d ein  Otab  am  gebergehäufe  mit  fonu 
fehen  3rrh)nen , unb  ein  anbcreS  flcincS  .(kgelrab  jifct 
auf  ber  Spinbel  b,  mcld;e  im  Rentei  ober  (griffe  mit 
einem  geräuberten  ftopfc  a enbet.  Diefe  beiben  Otäbcr 
fonnen  nid;t  gut  ol;ne  bie  Dajmifchenfunft  eines  britten 
OtabeS,  meld)eS  in  bet  gig.  278  mit  e bezeichnet  ift,  fo 
angeorbnet  merben,  bajj  ftc  mit  einanber  in  2lngriff 
fommen.  (SS  lä§t  fid)  nun  leicht  erfennen,  ba§  burdi 
Drehen  beS  geräuberten  ÄopfeS  baS  geberhauS  aufge= 
jogen  mirb.  Diefelbe  (Sinrichtung  Iä§t  fid;  nun  auch 
an  bet  Schnede  anbringen,  obfdfon  baburch  baS  Solm 
men  ber  Uhr  oergröfjert  mirb;  aber  in  bet  2ha*  Wer* 
ben  biefe  Safchenuhrcn  ohne  Schnede  gemacht,  unb  mit 
haben  oon  ^erfonen , meldjc  folche  Uhren  einige  3Qhr« 
getragen  h^hen,  oernommen,  ba§  ber  SOiangel  einet 
Schnede  auS  irgenb  einem  gehler  in  ben  Seifiungen  bet 
Uhr  nicht  erfannt  merben  fonnte. 
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DaS  9lufjie()tab  d wirb  auch  mit  ber  wof)lbefann= 
tcn  (Srfinbung  beö  £errn  23rcguet  auögejtattet,  bic  itt 
Gnglanb  aud)  unter  bem  tarnen  tipsy  key  befannt  ift, 
wenn  fic  an  einem  gewöhnlichen  Slufjiehfchlüffel  ange= 
bracht  worben.  üüi'att  fann  alSbann  ben  £enfcl  in  ocr= 
fefwter  SHichtung  brehen,  ohne  ba§  man  baburd)  etwas 
anbereS  bewirft,  als  ein  ©perrrab  über  feinen  ©pcrr= 
feget  bewegen  unb  ohne  ba§  man  alfo  ber  Jafchetu 
uhr  ©ewalt  antjjut,  wenn  man  fie  in  ber  oerfehrtcn 
3ticf)tung  aufju^iehen  fucfjt.  Derfelbe  ©chenfel  fammt 
ben  Otäbern  werben  and)  betrugt,  um  bie  3e<Ser  su 
fteüen,  unb  jwar  in  folgenbcr  Sßeife: 

(Ein  fleineö  Stab  f brel>t  ftch  auf  einem  'Jhigen  am 
Gnbe  beö  $ebelö  fgh,  unb  ba  ber  £ebel  fief)  aut  einem 
3ap>fen  bei  g breht,  wenn  fein  Gilbe  h,  weldieS  eben 
nur  burd)  ben  (Hing  ber  Uf;r  oorragt,  ftehe  fyig.  279, 
nadf  einer  ©eite  gefdjoben  wirb,  fo  wirb  baö  9tab  f 
alSbann  in  Gingriff  gebrad)t  mit-  bem  Slufjiehrabe  d 
unb  bem  ©tunbengetriebe  in  ber  Sfiitte  ber  Ul;r;  unb 
wenn  betnnad)  ber  frettfel  bann  gcbref)t  wirb,  fo  ocu 
cinbert  er  bie  ©tellung  ber  3f'9cr  ganj  auf  biefelbe 
Söeife,  wie  fie  bei  anelänbifchen  Uhren  oon  ber  Otücf= 
feite  h«r  mit  einem  ©djtüffel  gewöhnlich  oeränbert  wer= 
ben,  fo  bafj  bie  ÜSorberfeite  niemals  geöffnet  51t  werben 
braucht.  2Bäf)renb  man  nun  biefed  ttjut , $ief)t  man 
auch  ju  gleidjer  3ctt  bie  Ul>r  ein  wenig  auf,  wenn  nanu 
lief)  ber  -fjenfcl  in  ber  Otichtung  jum  &uf$iehen  gebrel;t 
worben  ift;  aber  biefeö  rft  oon  feinem  Gelang,  nur  bafj 
man  nicht,  wenn  man  eben  bie  Uf)r  oolljtcinbig  aufge= 
jogen  h<U,  bie  3ei0et  oorwärtS  rücfeit  fann. 

Der  oon  .fterrn  Siffen  erfunbene  ÜRechaniSmuS 
ift  fef>r  einfad)  unb  wohlfeil.  Die  ftapfeln  unb  ©ehäufe 
ber  bünnen  $af<henuf)ren  bürfeti  notljwenbig  feine  be= 
beutenbe  ©teirfe  hohen,  unb  man  barf  baljer  auch  fet= 
nen  bebeutenben  Drucf  auf  biefelben  auSüben,  weil  fte 
fonft  nachgeben  unb  befcfjäbiat  würben  ü)iit  ben  91b= 
änberungett,  wefdie  ber  Grfinber  bei  biefen  Uhren  atu 
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gebraut  bot,  fönnen  bie  (Brüden  fo  bo<h  liegen,  baß 
bie  getjenben  Steile  gehörig  gefdjütjt  ftnb. 

gig.  280  $eigt  bcn  9Jlecbani3mu3  jum  Slufjieben 
ber  Ubr.  A ijt  bie  23rüde  beS  geberbaufeS;  b ein 
©perrrab,  unter  biefer  SBrüde  angebracht;  C ein  3abn= 
feftor,  ber  als  ©perrfegel  wirft;  D eine  gebet,  welche 
ben  3abnfeftor  in  ber  (Berjabnung  beS  ©perrrabeS  B 
jurüdbält.  ©ne  ©tablplatte  E ijt  in  bem  ©ebäufe  an* 
gebracht  unb  wirb  burd;  ein  ftummeö  (Blatt  G außer- 
halb fejigebalten ; F ijt  ein  an  biefem  (Blatt  G befestig* 
ter  Pnopf. 

3nbem  man  nun  bem  Pnopf  F eine  bin*  unb  her* 
gebenbe  (Bewegung  erteilt,  brebt  ber  3abnfeftor  C, 
weld;er  biefe  (Bewegung  erhält,  baS  ©perrrab  B,  unb 
eö  wirb  auf  biefe  SÜBeije  bie  Ubr  aufgezogen.  (jDiefe  (Be* 
wegung  ijt  febr  einfach,  mäht  ben  SJtechaniSmuS  nicfjt 
5ufammengefej}ter  unb  erfüllt  bcn  beabsichtigten  3wed 
fo  gut  als  möglich-  • £>er  ©finber  fdplägt  auch  »ot, 
ben  3abnfeftor  bireft  mit  einer  f leinen  ©lange  ju  wer* 
binben,  welche  man  nur  ju  ffe[;en  ober  ju  flogen  braucht; 
man  würbe  in  biefem  fyalle  ftatt  ber  Preisbewegung 
eine  gerablinigte  wieberfebrenbe  Bewegung  anwenben. 

gig.  281  $eigt  ben  ÜJtechaniSmuS  $um  ©teilen  ber 
Ubr  auf  bie  richtige  ©tunbe.  M ijt  em  3eigerjapfen, 
wie  er  bei  allen  Uhren  »orbanben  ijt;  L baS  üftinuten* 
ober  3tt)i|"d;enrab,  je  nadjbem  man  unmittelbar  ober 
mittelbar  auf  bie  3eiger  einwirten  will.  K bejeidjnet 
ein  ©etriebe,  welches  mit  bem  Diabe  L in  (Eingriff  jiebt; 
1 eine  fleine  (Brüde,  welche  baS  ©etriebe  umtaßt;  H ijt 
bie  ©pinbet  beS  ©etnebeS,  Welche  jicb  in  einen  Pnopf 
enbigt,  unb  F eine  geber,  weld;e  baju  bient,  baS  @e= 
triebe  feftjugalten,  eS  mag  angejogen  ober  »orgejdwben 
worben  fein. 

(Die  (Kßbilbung  jeigt  ben  3JtechaniSmuS  in  ber  ©tel* 
hing,  wo  man  fich  feiner  bebienen  fann.  £>aS  ©nbe 
ber  geber,  weldjcS  gegen  ben  (träger  N brüdt,  binbert 
baS  ©etriebe,  auS  feiner  Sage  ju  fomtnen.  Sötan  brauet 
nur  ben  Pnopf  in  ber  einen  ober  bet  anbern  SRid;tung 
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ju  brehen,  um  bie  Beiger  oor=  ober  jurüdjuftellen.  T)aS 
©etriebe  bret)i  fid)  um  baS  Mab  L,  welches  feinerfeitS 
ben  Beigerjapfen  M breht.  3u  bem  (Silbe  ift  baS  9lab 
L geja&nt,  mie  ein  Stirnrab  ober  wie  ein  Äronrab;  in 
bie|eni  Balle  ift  bie  'Bctja^ming  nach  aufwärts  gerid)= 
tet,  fo  bafj  eö  unten  in  baS  fRab  M uni)  oben  in  baS 
©etriebe  K greift.  Sffiill  man  bie  Beiger  nicht  beriib= 
ren,  fo  brücft  man  gegen  ben  Änopf;  baS  ©etriebe  feuft 
fid)  unb  oerläßt  bie  Bälme,  bie  fyeber  brüift  auf  ben 
oberen  2heil  beS  JrägerS  N,  bamit  er  nicht  aufwärts 
gehen  fann,  unb  baS  9iab  L ift  gänjlich  frei.  ®ie 
Änöpfe  jum  Slufiiehen  unb  Stellen  liegen  ,u  bciben 
Seiten  beS  UhrbecfelS.  — 

Stuf  ber  großen  BnbujtrieauSftellung  oom  Bahr  1851 
befanben  fid;  einige  Safdjenuhten  oon  einem  £rn.  Bad  = 
fon,  in  welchen  baS  2lufgietjen  burch  einen  maffioen 
Schlüffel  bewerfftclligt  würbe,  welcher  in  ein  uierecfigcS 
l?och  in  ber  SBelle  euieS  ©etriebeS  paßte,  welches  im 
©ingriffe  ftanb  mit  beut  21ufjiehrabe  an  ber  Sdmecfe, 
wie  baS  2luf$iehgetriebe  bei  Jhurmuhren.  3)er  B^ed 
war,  bie  ©rb§c  ber  Sd)necfenwelte  ju  rebucircn  unb  ben 
Uebelftanb  eines  fehr  furzen  2lufjugpieredS,  wenn  bie 
U(;r  fehr  flach  fein  foll,  ju  oermeiben.  2Bir  gweifeln 
aber,  ob  ein  folcher  ©ewinn  bie  größeren  Äoften  werth 
fei.  5>abei  mufj  man  fid)  wunbern , ba§  eine  Bbee  beS 
oerftorbenen  |>errn  üftubge  in  betreff  ber  23erminbc= 
rung  ber  Dieibung  ber  Sdmecfenwelle  nicht  benu^t  Wor= 
ben  ift.  $>erfelbe  fdjlug  nämlich  oor,  bem  Beberhaufe 
eine  j)tehung , welche  berjenigen  ber  Schnede  entgegen: 
gefegt  ift,  ju  geben,  fo  baß  bie  Stette  jwifchen  ber  Söelle 
unb  bem  ÜJtittelgetriebe  wirffain  fein  fann,  woburd)  ber 
35rud  auf  bie  Schnedenwelie  nur  gleich  ift  ber  £>iffe= 
renj,  ftatt  ber  Summe  ber  firaft  ber  $eber  unb  beS 
3>rudeS,  welche  auf  baS  ©etriebe  übertragen  werben. 
Bin  Safdjennhren  ohne  eine  Sdmede  läßt  fid)  ber  tnaf= 
fioe  Uhrfchlüffel  mit  9lu|en  anwenben,  ba  er  nicht  bie 
Bngabe  eines  2lufjiehgetriebeS  erbeifdü,  inbem  bie  2luf= 
jieh»elle  bann  bie  SEßelle  beS  §eberhaufeS  welches 
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fid)  nut  beim  2luf$ief)en  umbreht,  wo  bann  bie  9iei= 
bung  in  $olge  bet  größeren  Stärfe  nichts  ju  fagen  hat. 

Sei  $afd)enuf)ren  ofjnc  eine  Schnecfe  finbet  frcb  eine  i 
anbete  (Einrichtung,  um  baS  allju  ftarfe  2lufjief)en  ber* 
felben  ju  oerhinbern.  2>iefelbe  ifl  befannt  unter  bein 
ÜRatncn  ber  ©enfer  = 2lufl)altung,  unb  baS  Stincip 
berfelben  ifl  einfad)  folgenbeS:  Söenn  jwci  Oiäbet  mit 
einanber  im  (Eingriffe  jlchen,  »on  welchen  baS  eine  bie 
(Räume  jwifcheti  einigen  ober  mehreren  ncbencinanbet 
liegenben  3ähn£n  au’Sgefüllt  hat,  fo  ifl  eS  begreiflich, 
ba|  biefeö  (Rab  nid)t  gatrj  umgebreht  werben  fönne. 
Unb  eben  fo  oerhält  fid)  ei,  wenn  einS  ber  (Räber  nur 
ein  (fplinber  ifl,  mit  einem  einzigen  3afme  oerfeheit, 
unb  baS  anbere  eine  gewiffe  3°hl  oon  Kerben  hat,  K5 
bod)  nid)t  ringsum,  burd)  welche  biefer  3ahn  pafftren  ! 
fann.  (Kenn  beSfjalb  ein  einjähnigeS  (Rab  biefer  2lrt 
auf  ber  fteberhauSwelle  fitjt,  Welche  mit  einem  <3d)lüf= 
fei  gebveht  werben  fann,  unb  wenn  baS  SRab  im  ©n=  | 
griff  fleht  mit  einem  (Rabe  oon  nur  4 ober  5 3afmfer= 
ben,  wälfrenb  ber  übrige  5£l;cil  beS  UmfangeS  maffw 
ifl  unb  ber  3af>n  affo  nicht  paffiren  fann,  fo  wirb  eS 
bod)  begreiflich,  baß  baS  fteberhauS  um  4 ober  5 ttnu 
gänge  unb  nicht  weiter  aufgejogen  werben  fönne;  unb 
währenb  fid)  baS  geberhariS  abwicfelt,  brcl;t  eS  baS 
fpemmungSrab  wieber  mit  fid)  jurücf.  | 

i 

i 

Ephraim  Smith’ö  oerbefferter  Uhtfchlüffel. 

£>er  ®tnith’fd)e  Uhrfd)lüffel  ifl  etne  Serbeffe= 
tung  beS  befannten  Sregu  et ’feben  unb  bat  bie  ©= 
genthünilichfeit,  ba§  man  ihn  beliebig  oon  linfö  nach 
redjtS  ober  umgefehrt  brel;en  fann 

$ig.  282  jeigt  ben  Sertifalburcbfdjnitt  biefeS  <Sd)lüf=  | 
felS  unb  ffig.  283  ben  .£>orijontalburd)fd)nitt  beffelben  | 
nach  ber  Sinie  x x in  $ig.  282.  £>er  ©d)lüffelförper  a 
befteht  auS  jWei  ober  noch  tnel)r  Steilen,  weld;e  bei  b 
burd)  Schrauben  ober  auf  ivgenb  eine  anbere  üBeife 
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mit  einanber  »etbunben  finb.  d ift  bcr  eigentliche  Sd)lüf= 
fei;  er  ift  mit  ber  Spinbel  c feft  »etbunben  unb  bewegt 
fid>  immer  gemeinfchaftlid)  mit  biefer.  3«  bem  erweu 
terten  Steile  e bed  Schlüffelgehäufeä  befinbet  fid)  ein 
mit  bet  Spinbel  c »erbunbeneö,  fein  gejatjnteS  Diab  f, 
in  tuelcbeä  ein  boppeltwirfenber  Spertfegel  g eingreift. 
2)iefet  Sperrfegel  ift  um  ben  Stift  h breljbar  unb'  wirb 
burd)  eine  gebet  i mit  ben  3«f)nen  be§  Otabcö  f beftän= 
big  im  (Eingriff  erhalten,  j j ftnb  jWei  Deffnungen  im 
Sd)lüffelgebäufe  e,  welche  auf  entgegengefeiten  Seiten 
ber  2)ret)ad)fe  h liegen;  führt  man  burd)  eine  biefer 
Deffnungen  einen  fleincn  Drüder  ein,  fo  bringt  man 
ba3  eine  ober  ba§  anbere  (Enbe  beö  Sperrfegclö  g in 
Eingriff  mit  bent  Dtabe  f.  Vermöge  biefer  Slnorbnung 
gefiattet  ber  Sdjlüffel  alfo  bie  Drehung  nach  beiben 
(Richtungen.  k ift  ein  Dting  jum  Slufhängen  bee  Sd)lüf= 
fel§.  (London  Journal.  Aug.  1855,  p.  90.) 


Steuer,  non  fmtn  3°f£Ph  Serot,  Uhrmacher 
ju  (Krgentan,  Dtne,  erfunbener  IDtechaniSmuö 

für  Otepetiruhren*). 

>£>err  ßerot  hat  ber  Soci6t6  d’encouragement  eine 
Uh£  »orgelegt,  welche  bem  ftomitö  ber  medmnifchen 
Äünfte,  wegen  ber  (Einfachheit  if)tc8  23aue3  fowohl,  al8 
wegen  ber  Sicherheit  ihrer  gunftionen,  befonberö  merh 
würbig  ju  fein  fcheint. 

Die  zahlreichen  Stüde,  au§  benen  bie  3tepetiruf)= 
ren  bi§hcr  jufammen gefegt  waren,  finb  nämlich  an  ber 
Uhr  be§  £etrn  Serot  auf  »ier  rebucirt,  beren  ÜJted)a= 
niämuä  äüfjerft  fmnreid)  ift.  SWan  wirb  bei  ber  9ln= 
nähme  biefeö  StjftemS  nicht  nur  in  3»funft  f£hr  voofyU 
feile  Otepetiruhren  jit  liefern  im  Stanbe  fein,  fonbern 
biefe  Ul;ren  werben  auch  fo  flach  f£in , wie  man  fl£  g£- 
genwärtig  liebt,  unb  nicht  mehr  fo  oft  in  Unorbnung 
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geraden , al§  bie§  fonft  wegen  it)te8  tomplicirten  33aue§ 
leicht  gefdjah.  $)er  $au  ber  neuen  Uhr  ifl  folgenber: 

©n  grogeS  flät)Ierne8  fjtab , beffen  Durchmeffer  et= 
wa8  fleinet  ifl , als  jener  be§  Siff^tblatteö , unb  wel- 
d)e8  mit  bemfelben  foncentrifd)  ifl,  führt  an  feinem  Um= 
fange  12  3^*^ne>  bie,  bem  ifaue  nach,  mit  ben  3älmen 
bet  ©pernäber  Stefmlichfeit  ^aben  unb  nach  unb  nach 
auf  ben  ©tiel  be§  |>ammer3  be§  ©chlagwerfeä  einroit: 
Jen.  3)iefe8  SRab,  welches  non  ber  Bewegung  ber  Uhr 
ganj  unabhängig  ifl , wirb  mit  einer  fleinen  fturbel,  bie 
in  bem  Änopfe  angebracht  ifl,  gebreht,  unb  bie  9lchfe 
biefer  Äurbei,  welche  bie  Dtidftung  eine§  ^afbmeifer« 
be§  bat>  ’P  mit  einem  ©etriebe  oerfehen, 

welches  in  bie  3“j>ne  eingreift,  bie  längs  ber  gam  i 
jen  innern  fläche  beS  giften  {tönernen  OtabeS  ange=  ! 
bracht  finb. 

Sßill  man  nun  bie  ©tunbe  fcftlagen  laffen,  fo  brefjt  ' 
man  bie  Äurbel  fo  lange  nach  ber  einen  (Richtung,  bie 
man  auf  ein  .£>inbernijj  flöfjt:  h<crburch  wirb  baS  ftäh= 
lerne  SRab  um  eben  fo  oiel  gebreht,  wobei  beffen  2lrme 
• jeboch  ben  Jammer  außer  Sfmtigfeit  laffen.  t>te§ 
gefdjehen,  fo  brel)t  man  bie  Äurbel  nach  ber  entgegen: 
gefegten  (Richtung,  wo  bann  bei  jeber  Umbreljung,  bie 
in  biefem  ©inne  gemacht  wirb,  ein  3aiw  beS  (RabeS 
oorübergeht  unb  ein  ©d)lag  beS  Jammer?  erfolgt.  Die 
3al;l  ber  ©djläge,  bie  auf  biefc  SBeifc  heroorgebracht 
wirb,  entfpridjt  ber  ©tunbe,  welche  ber  3c'8et  anbeiu 
tet.  Weil  man  auf  ein  f?inberni§  ttifft,  welches  feine 
weitere  Umbrehung  ber  Äurbel  juläjjt. 

2)ie  SüBirfung  ifl  hier  unfehlbar,  Weil  ber  Sperret 
ein  ©chwengeljlücf  ifl,  welches  in  ber  üRinuterie  auf 
bem  ©tunbenrabe  befefligt  ifl,  fo  bafj  eS  materiell  un= 
möglich  ifl,  bafj  ber  Jammer  mehr  ©tunben  fdjlägt, 
al§  ber  3c'9et  auf  bem  3lffct^^att«  anbeutet. 

SEBag  bie  (Biertelfiunben  betrifft,  fo  laffen  fi<h  bie: 
felben  leicht  nach  bem  SZBege,  ben  bie  Äutbel  jururflegt, 
nachbem  jle  ben  lebten  ©chlag  bewirft  höt,  unb  ber 
burch  ben  befchtiebenen  älogem  gegeben  ifl,  bemeffen. 
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liefet  ©techantSmuS  ^at  jebod)  jtoct  SRacbt^eile : 
bet  erfte  berfelben  liegt  in  bet  mwenbung  ber  fleinen 
ffutbel,  welche  immer  über  ben  Äopf  ber  Uf)t  hinauf 
tagt;  ber  jWeite  hingegen  befielt  barin,  baf  - man,  in 
golgc  ber  Einrichtung  be§  Sperrerö  unb  beS  9lrme8, 
ber  ftd)  gegen  benfelben  flemmt,  bic  ©iertelftunben  }Wi= 
fdjen  12  unb  1 nicht  abfd)äj$en  fann.  liefen  beiben 
9?ad)theilen  liefe  ftd)  jebod)  halb  abfelfen;  benn  bie 
fturbel  liefe  ftd)  butd)  einen  geränberten  Änopf,  ben 
man  jmifcfen  ben  Ringern  breft,  unb  begleichen  man 
an  mancfen  anbern  Ufren  $u  einem  anbcrn  on= 

gewenbet  fleht , erfe|en;  unb  wa§  ben  «Sperrer  betrifft, 
fo  liefe  ftd)  berfelbe  fo  brechen,  baf  et  ftd)  flach  nie* 
berlegt,  menn  man  nach  ber  einen,  unb  cmporfteigt, 
wenn  man  nach  ber  anbern  Oticbtung  breft.  UebrigenS 
bat  £err  Öerot  t)ielleid)t  felbft  bie  'Slbftcbt,  noch  mef)= 
rete  ©erbefferungen  an  feinem  ©tccbaniSmuö  anjubrim 
gen,  inbent  bie  Ufr,  bie  er  ber  ©efellfhaft  oorlegte, 
nur  als  ein  ©tobell  jtt  betrachten  unb  in  ihrer  9lu8füh= 
rung  fo  unoollfontmen  ijt,  baf  feine  ©erfucfe  mit  bem 
©ange  berfelben  angeftellt  rnerben  fonntcn. 

$ig.  284  jeigt  bic  Uhr  in  ihrer  natürlichen  ©röfe 
unb  mit  allen  ihren  Stücfen  auSgeftattet ; nur  baS  3if= 
ferblatt  ift  abgenommen. 

gig.  285  ftelit  baS  9iab  beS  ScflagWerfeS  üon  ber 
Seite  oor;  in  gig.  286  hingegen  fleht  man  baffelbe  im 
©runbrijfe. 

b ift  ein  plattes,  ftählerneS  9tab,  an  beffen  äufe* 
rem  Dtanbe  fid)  12  Bahne  befinben,  mährettb  eS  an  bet 
untern  fflädje  mit  einer  ©erjahnung  b auSgeftattet  iff. 
3n  biefe  ©erjafnung  greift  baS  ©etriebe  c ein,  unb  bie 
iÄcffe  biefeS  ©etrieb'eS  läuft  buvch  ben  Änopf  unb  wirb 
burch  bie  fleine  .turbel  e in  ©cmegung  gefe|t. 

f ift  eine  SluSfwbung,  auf  welche  bie  3ähne  beS 
SRabeS  a nach  einanber  einwirfen.  3Mefe  9Ut§fwbung, 
welche  mit  jwei  fleinen  Bühnen,  1 unb  2,  auSgeftattet 
ijt,  ift  an  ber  Stchfe  beS  hatnmerS  beS  SchlagwetfeS 
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aufgezogen ; fte  macht  baS  ©chlagwerf  jebeSmal,  fo  oft 
ber  3°hn  1 eingxeift,  fcfjtagen. 

g ift  ein  an  bem  fHabe  a befefligteö  ©tücf,  welches 
ftd)  gegen  ben  beweglichen,  an  bem  ©tunbenrabe  ange= 
brauten  ©gerrer  h ftemrnt.  2öenn  bie  Ul)t  im  ©ange 
ift,  fo  fchwingt  ftd)  biefer  ©perrer  unb  bewegt  ftd)  ge= 
gen  baS  ©tücf  g,  ol;ne  baffelbe  an^ufjalten ; fo  wie  man 
a6er  fo  oiele  ©d)läge  fchlagen  lä§t,  als  bet  ©tunbem 
jeiger  anbeutet,  fo  wiberfegt  ftd)  ber  ©perrer  h jebet 
weitern  Bewegung  beS  SHabeS  a,  inbem  er  ftd)  gegen 
baS  ©tücf  g ftemmt. 

i ift  ein  auf  bie  ©ctjeibe  gelöteter  ©tift,  gegen  ben 
ftd)  baS  ©tücf  g ftemmt,  wenn  baS  Otab  feine  Um» 
bretjung  ooüenbet  bat. 

Iwebt  man  bie  .Kurbel  e nach  linfS,  fo  brebt  ftd) 
baS  Dtab  a nad)  red;tS,  unb  babei  bewirfen  bie  3öH)ne, 
inbem  fte  nad)  einanber  auf  ben  3flbn  1 ber  2IuSf)e= 
bung  wirfett,  ba§  ber  Jammer  fo  oiele  ©ebläge  macht, 
als  ber  3t'iget  ©tunben  anbeutet.  2>icfe  Bewegung 
bauert  fo  lange  fort,  bis  baS  ©nbe  beS  ©tücfeS  g auf 
ben  beweglichen  ©perrer  h trifft,  ber  bann,  inbem  er 
ftd)  nicht  mehr  fdjwingen  fann,  bie  weitern  Umbrel)un= 
gen  beS  SHabeS  a oerbinbert.  3n  biefem  Slttgenblicfe 
beutet  bie  Kurbel  e burch  ifwe  ©tellung  bie  SBiertek 
unb  halben  ©tunben  an. 

3)rel)t  man  bie  Kurbel  nach  rechts,  fo  erhält  baS 
SRab  eine  ^Bewegung  nad)  ber  entgegengefegten  SHicf)= 
tung;  babei  bewegen  ficf>  beffen  3äf>ne  gegen  ben  3afm 
2 beS  2luSl;eberS  f,  Woburd)  berfclbe  ju  «Schwingungen 
oeranlafjt  wirb,  ohne  bafj  ber  Jammer  jeboch  fchlagen 
fann.  Diefe  Bewegung  bauert  fo  lange  fort,  bis  jtch 
baS  ©tücf  g gegen  ben  ©tift  i ftemmt.  SDiefj  beutet 
bann  bie  natürliche  ©tellung  beS  DtabeS  an,  fo  ba§ 
man  bie  Uhr  ooit  neuem  fchlagen  l affen  fann. 
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-£>entt)  Dtobett’3,  Uhrmacher  julfJariä,  etfunbe= 

net,2Bedermecbani8mueS*). 

♦> 

Der  Otufjen  bei  »on  $errn  9t o beit  in  ©orftfylag 
gebrachten  Srfinbung  ergiebt  fi<h  am  beften  au§  einer 
^Betrachtung  bed  DJtedjaniömuö,  beffen  man  ftd)  bisher 
bebiente,  um  bie  Sßecfer  jur  beftimmten  Stunbe  fcbla* 
gen  *u  machen.  Da§  ©ei)äufe  ber  2ßederuf)ten  enthält 
nämlich  gewöhnlich  eine  ©lode  unb  einen  Rammet, 
welcher  burd)  ein  Ütäberwerf  in  eine  rafefee  -fpins  unb 
fjerbewegung  oerfefjt  wirb.  Diefeö  Ütäberwerf  wirb 
burd)  ein*  Trommel,  beren  gebet  man  aufjteht,  wenn 
fid)  bet  SBedet  fpäter  hören  lagen  foü,  in  'Bewegung 
gefegt.  Sin  Notfall  ober  Ausheber  bient  ale  Sperrer 
für  biefeä  Ütäberwerf,  unb  biefer  Vorfall  wirb  burd)  eu 
nen  finnreidjen  ÜDtechaniemuö  jurn  Spielen  gebracht. 
Sine  Sentralfcheibe,  bie  fid)  unter  bem  Stunbenrabe 
befinbet,  hebt  benfelben  nämlich  empor,  tnbem  fic  be= 
ftänbig  gegen  bad  Snbe  eineö  an  biefem  Ötabe  ange= 
brachten  Stiftet  reibt.  9ln  einer  Stelle  beö  Umfanget 
biefer  ©cf)eibe  befinbet  fid)  ein  SMuöfchnitt,  unb  ber  9lu= 
genblicf,  in  Welchem  baö  Schlagrab  abgeht,  wirb  burd) 
ben  Sinfall  beö  Stifteö  an  bem  Otabe  in  biefem  5luö= 
fdinitte  beftimmt.  Der  Vorfall  befreit  nämlich  in  golge 
biefeö  Sinfalleö  baö  Otäberwerf  beö  Sdjlagwcrfeö,  unb 
bie  golge  hieroon  ijt,  ba§  ber  Jammer  lebhaft  auf  bie 
©lode  fchlägt  Der  Slugcnblid  beö  9lbganged  bed 
Sd)lagwerfe§  hängt  »on  ber  Stelle,  an  welcher  fid)  ber 
2tuöfd)nitt  in  ber  Scheibe  befinbet,  ab,  unb  inbem  man 
einen  3eiget,  bet  biefe  @d)eibe  mit  (ich  führt,  breht, 
bringt  man  auch  ben  Sluäfchnitt  genau  auf  bie  ge= 
wünfd)te  Stunbe,  fo  bajj  fid)  alfo  baä  Schlagwerf  oer= 
nehmen  lägt,  wenn  ber  Stunbenjeiger  getabe  über  bem 
3eiger  beö  Söerfeö  anlangt. 

Diefet  ÜJtedjaniömuö  hflt  nun  offenbar  ben  9tad)= 
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theil,  bafj  ba§  OtäberWerf  be8  Sd)(agwerfe3  beflänbig 
auf  baä  Stunbenrab  brücft  unb  bie  Bewegung  et= 
chwert.  2>ie§  gefd)ief;t,  bet  JBecfer  .mag  aufgejogen 
ein  ober  nicht,  unb  bcefjatb  mu§  man  bet  triebhaft 
an.  btefen  üBecferufjren  eine  größere  Stärfe  geben.  Ue= 
berbieff  ift  ba8  2Ibgehen  beä  Schlagwetfcä  an  biefeit 
Söecfetuhren  auch  nicht  ganj  gewifj,  meil  bie  Scheibe, 
in  bet  fid)  bet  &u8f<hmtt  befinbet,  einen  futjen  #alb= 
meffer  hot,  unb  meil  bie  'Bewegung  beä  Stiftet,  bet 
in  benfelben  einfällt,  eine  langfame  ift.  ®ie  geringfte 
©jcentricität  im  3iffevblatte  erzeugt  bebeutenbe  Untere 
fcbiebe  im  Slugenblicfe  be3  fJlbgangeS,  unb  bähet  ge- 
fdjieht  eä  auch  gar  häufig,  ba§  fid)  ba8  Sdjlaawerf 
um  eine  Biertelftunbe  ju  früh  ober  ju  fpät  hören  läfjt. 

®ie  ffiecfer  ber  gewöhnlichen  Uhren  finb  nach  eh 
nem  etmaö  anberen  Blane  gebaut.  2>ie  Scheibe  mit  betn 
Buöfchnitte  ift  an  bem  Stunbenrabe  befeftigt  unb  breht 
fid)  mit  bemfelben  um.  (sin  2lu§lö3hebel,  auf  welchen 
eine  gebet  brücft,  reibt  ftch  mit  feinem  Gnbe  auf  bem 
Umfange  biefer  Scheibe,  unb  biefeö  fchräg  abgefdjnittene 
ober  fchräg  julaufenfce  ©nbe , fällt  in  ben  2lu8fd)nitt, 
wenn  berfelbe  unter  ihm  anlangt,  unb  baburd)  wirb 
baö  Schlagwetf  frei. 

Diefen  lederen  ÜJ?ed)ani8mu§  hot  nun  auch  $etr 
SRobert  befolgt;  allein  er  hot  an  bemfelben  eine  ÜJto- 
bififation  angebradft,  ohne  bie  er  ftch  an  ben  $afd)ew 
uhren  nicht  bequem  anwenben  lie§,  unb  ohne  welche 
bie  gebet  immer  noch  beftänbig,  unb  felbft  wenn  ber 
ÜBeder  nicht  aufgejogen  war,  auf  baö  Stunbenrab  brücft. 

2In  berUhr  beö  £errn  fHobert  hot  nun  bet  Bor= 
fall  ober  5luöl)eber  jwei  lärme,  oon  benen  jwar  ber 
eine  auf  bie  Scheibe  brücft,  allein  nur  bann,  Wenn  bet 
SBeder  aufgejogen  ift.  ®enn  ift  bief  nicht  ber  gaü,  fo 
wirb  ber  Borfall  burefa  ein  Sperrrab  emporgehoben,  fo 
bafj  er  feinen  weiteren  6influ§  auf  baä  ©eljwerf  au& 
übt.  $et  ©ang  ber  Uhr  wirb  alfo  hier  nur  bann  burcf> 
bie  ©egenwart  beS  SBederö  genirt,  wenn  bie  Srommel 
bes  Sd)lagwerfeä  aufgejogen  wirb. 
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2lu§erbem  ifl  bcr  Abgang  beS  ©chlagwerfeS  an 
ben  neuen  JBedern  oiet  genauer  unb  beflintmter,  als 
bieg  bet  bem  gewöhnlichen  Vorfälle  ber  Uhren  möglich 
tfi,  »eil  ber  SÜfttn  beS  .fjebelS  in  einen  StuSfchnitt  fällt, 
ber  an  bem  Umfange  einet  Scheibe  angebracht  ifl , ber 
man,  ohne  allen  Diadjtijeil , einen  tnnlänglidj)  großen 
$utcbmeffer  geben  fann,  unb  welche  bennod)  mit  ber 
DrehungSaebfe  ber  3c*Öcr  jitmlicb  foncentrifd)  ifl.  35ie 
neue  Uhr  befielt  aud)  auS  einer  geringeren  Ulnjahl  oon 
©tücfen.  5ln  ben  gewöhnlichen  Uhren  wirft  ber  23or= 
fall,  inbem  er  ben  ©tunbenjeiger  hebt  ober  fenft;  feine 
SluSlöfung  ifl  in  fenfrechter  (Richtung  gegen  baS  3iffer- 
blatt  angebracht,  unb  baher  mup  man  ber  Uhr  eine 
gröpetc  $)icfe  geben.  (Der  ©orfall  beS  .jprn.  (Robert 
hingegen  bewegt  ftch  in  einer  mit  bem  3*ffttl>lattc  Pa; 
taUelen  glädf»e,  unb  baher  ifl  fte  bequemer  tn  ber  Safdje 
ju  tragen,  in  ihrem  2Red)aniSmuö  weniger  fomplicirt 
unb  in  ihrem  ©ange  fieberet. 

hieraus  erhellt,  bafj  ber  ffleder  beS  £rn.  {Robert 
nad)  benfelben  (firincipien  gebaut  ifl,  wie  ber  SBecfer  an 
ben  gewöhnlichften  ©toduhren,  unb  bap  ber  3c'9er  folg- 
lich abjiehen  ober  abrechnen  mup,  b.  h-,  bap  er  bte 
3ahlen  beS  3ifferblotteö,  auf  welche  ber  3e*9et  beö 
SZBecferS . geftellt  werben  mup , bamit  er  nad)  2lblauf 
einer  beftimmten  Slnjahl  t>on  ©tunben  fc^lage,  in  unt= 
gef  ehrtet  Drbnung  ein$eid)tiet.  £r.  {Robert  hot  aber 
biefen  ÜRecbaniSmuS  nicht  nur  fo  mobificirt,  ba§  er  an 
ben  Safcbenuhren  angewenbet  werben  fann,  fonbern  eS 
tfi  ihm  aud)  gelungen,  baS  £aupttriebwerf  oon  bem 
2Red)aniSmuS  unabhängig  ju  machen,  ausgenommen, 
bet  {JBecfer  ifl  aufgejogen. 

9tad)  einem  in  ber  Uf)tmacberfunft  allgemein  am 
genommenen  ©runbfafce  oerbient  ein  SHMberftanb,  ber 
fid)  beflänbig  gleich  bleibt,  felbft  wenn  er  etwas  bebeu= 
tenber  ifl , ben  (Botjug  oor  einem  wanbelbaren  (Biber* 
flanbe,  ber  bie  (Dauer  ber  Schwingungen  oeränbern  unb 
ber  Uhr  einen  ungleichen  Umgang  geben  fann.  3n 
biefer  ^inftd)t  foüte  man  alfo  glauben,  baf)  bie  Uhr  beS 
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£tn.  9t ober t,  an  welker  ber  üBotfall  nur  bann  auf 
bem  ©eßwetfe  taflet,  wenn  bie  $eber  beä  2Bedet§  ge= 
fpannt  ifl,  minber  regelmäßig  geht,  weil  baö  Jriebwerf 
bei  aufgezogenem  2Beder  einen  ungewohnten  Dtud  er= 
leibet,  tiefer  wanbelbare  Söiberftanb  ift  hier  jebocß 
ohne  allen  fRachtßeil,  weil  er  Weber  auf  bie  Hemmung, 
noch  auf  irgenb  einö  ber  lebten  Sriebräber  be§  ®eß * 
werfeö  wirft.  (Sä  fann  alfo  nur  bann,  wenn  ba§  erfie 
Sriebtab  biefem  geringen  jufälligen  üBiberftanbe  au& 
gefegt  ift,  eine  Seranberung  in  ben  (Schwingungen  bet 
Unruhe  ftattfmben,  unb  e§  ift  offenbar,  baß  biefe  23au= 
art  hier  berjenigen  oorgejogen  werben  muß,  bei  Welcher 
eine  größere  Snebfraft  nötßig  ift,  unb  bei  welcher  man 
am  ©nbe  bocß  immer  auf  einen  wanbelbaren  SBibet; 
ftanb  flößt. 

Die  Üommiffion  ift  baßer  ber  ülnficßt,  baß  bie 
jffietferußt  beö  £errn  Dtobert  oor  ben  gewöhnlichen 
Safcbenußren  mit  SBecfern  ben  Sorjug  oerbiene,  unb 
jwar  l)  weil  in  ißt  bie  Summe  be3  SSiberftanbeä  ge= 
ringer  ift,  fo  baß  fte  folglich  eine  weniger  ftarfe  2ticb= 
fraft  erfordert;  2)  weil  beren  Sbeile  einfadjer  fmb; 
3)  weil  ber  2lbgang  be§  ScßlagwerfeS  mit  größerer 
©enauigfeit  bejtimmt  ift,  unb  enbücß  4)  weil  bte  Dide 
ber  Ul;r  baburch  oerminbert  wirb. 

Sefcßteibung  be§  neuen  ÜSorfalleö  ober  2lu§* 
ßebetä  ber  Sßcderußren  be§  £errn  Otobert. 

Der  2lrm  A B biefcö  in  $i9-  287  abgebilbeten 
Sluößebetö  erfegt  fiir  fieß  allein  bie  brei  Stüde  P,  D,  R 
beö  gewöhnlichen  Sorfalleä,  welche  in  bet  3eicßnun9 
bur<h  punftirte  ßinien  angebeutet  fmb.  Der  9lugenblicf, 
in  weichem  ber  SBeder  fcßlägt,  wirb  burch  baö  6in= 
fallen  beö  Schnabels  B in  ben  in  bet  Scheibe  N an= 
gebrachten  9lu3fcßnitt  0 bejtimmt.  Diefe  Scheibe  gehört 
bem  üöederrabe  an  unb  breßt  frd>  mit  bemfelben  mit 
fetter  Oteibung  auf  bem  Stunbenrabe;  fie  »ollenbet,  fo 
wie  biefeS  leitete,  ißre  Umbreßung  innerhalb  12  Stuw 
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ben.  Der  5luSfchnitt  0 ift  auf  folche  2Beife  angebracht, 
bafj  ft<h  baS  Scf)lagmerf  in  bem  Slugenblitfe  uernehmen 
läjjt,  in  »eifern  ber  3£*8et  auf  bem  Dtullpunfte  am 
gifferblatte  anlangt. 

2öenn  bie  geber  abgewunben  ift,  fo  wirb  ber  2tu8= 
heber  burch  baS  Sperrrab  E emporgehoben,  unb  in 
biefer  Stellung  ift  ber  ÜJtechaniSmuS  bargcftellt. 
bie  gebet  beS  SBetferS  hingegen  aufgezogen,  fo  hält  baS 
©perrrab  E ben  33orfalJ  nietet  mehr  burch  feinen  Drud 
auf  ben  23otfprung  T gehoben,  fonbern  ber  Schnabel  B 
ruljt  fo  lange  auf  bem  Umfange  ber  Scheibe,  bis  er  auf 
ben  3lu8fchnitt  0 trifft,  in  welchen  er  bann  einfällt. 

93  ä cf  er  ’ S SBeder  unb  Sichtanjünber. 

Der  #etr  Uhrmacher  SB ä (Jet  geigte  in  bet  polp= 
tehnifchen  ©efelifchaft  ju  Königsberg  einen  t»on  ihm 
erfunbenen  2Bedet  unb  Sidhtanjünber,  worauf  er  ein 
patent  erhalten.  Der  SZBeder  felbft  ift  nach  einem  fcfwn 
befannten  ^trincip  eingerichtet.  (Sine  Safcpenuhr  wirb 
auf  ein  Dfcpchen  gelegt  unb  auf  baS  öiered  ber  3£ig£i 
ein  mit  einer  Uhrfchtujfelfanone  oetfehencr  Stift  auf= 
gefegt,  um  ben  ein  gaben  gewicfelt  ift,  an  beffen  ©nbe 
ein  fleineS  ©ewid)t  hängt.  Diefer  Stift  geht  mit  ben 
Seigern  h£runt  unb  wicfelt  ben  gaben  bann  fo  oft  ab, 
baff  baS  h£raäfmfenbe  ©ewidjt  jur  beftimmten  Stunbe 
eine  eingefmfte  ©lode,  bie  an  einer  gebet  hängt,  auSlöft 
unb  ein  lange  bauernbeS  Klingen  h£«wtbtingt.  ©lei<h= 
jeitig  mit  ber  ©lode  wirb  aber  auch  ein  fjebel  frei  ge= 
macht,  beffen  eines  (Snbe  befchwert  ift,  währenb  ber 
anbere  Sltm  eine  mit  Sanbpapier  gefütterte  Klemme 
hält.  5luf  bem  gufjgefiell  beS  gnfirumentS  ift  ein  fefier 
reuchter  mit  einem  etnfiedbaren  Streichjünblichtcben  bt- 
finblich,  auf  Welches  legtere  bie  Klemme  aufgefegt  wirb. 
3nbem  bei  bem  greiwerben  beS  £ebel8  ber  fchwerere 
9lrm  h«abfäüt,  geht  ber  anbere  mit  ber  Klemme  fchnell 
in  bie  $öhe  unb  entjünbet  burch  bie  SJteibung  jwtfchen 
ber  Klemme  baS  Sicht.  DiefeS  Sichtanjünben  ift  eben 
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#ettn  93  ä< Jet’ 8 neue  3&ee,  bie  ibm  bad  patent  et= 
wart»,  welkes  i^rni  für  ben  Umfang  bet  pteupif^en 
ÜKonatdjie  auf  5 3“b™  erteilt  würbe. 

©toji’d  Jafdjenu^t  otjne  ©etriebe  im  ©eb  = 

• werfe  *). 

®ad  £auptwerf  «inet  gcwöbnlidjen  Safcbenubt  be= 
ftcbt  befanntlid)  aud  folgenben  Jljeilen:  £>ie  in  ihrem 
©ebäufe,  bem  ^cberfjäufe  ober  bet  Trommel,  lie= 
genbe,  mit  bem  innern  ©nbe  oon  ber  9!BeUe,  mit  bem 
aufjetn  oon  ber  cplinbrifdjen  9Banb  biefed  ©ebäufed  ge= 
baltene,  fpiralfötmig  jufamntengewicfelte  ftebet  wirft, 
wenn  fte  burcf)  9tufjiet)en  in  noch  engem  ©ängen  um 
fidt)  herum  jufammengewicfelt  ift,  beim  9EBiebetaudbebnen 
entweber  unmittelbar  auf  bad  erfte,  an  ihrer  9Belle  be= 
feftigte,  9tab  unb  oon  ba  auf  bad  übrige  Dtäberwerf, 
ober,  oermöge  ber  Äette,  auf  bie  ©cbnecfe  unb  bad 
mit  festerer  »erbunbene  erfte  9tab  u.  ,f.  w.;  bad  erfte 
Otab  aber  ($ebetbaudtab  ober  auch  ©«bnecf  enrab) 
greift  in  bad  ©etriebe  bed  in  ber  ÜJiitte  jwifdjen  ben 
Ubtf>latten  liegenben  gro§Mt  93obentabed,  ÜJtinutew 
tabed,  ein;  bad  üttinutenrab  greift  in  bad  ©etriebe 
bed  fleinen  ÜBobentabed  ober  ÜJiittelrabed;  lefctered 
greift  in  bad  ©etriebe  bed  Ätonrabed,  unb  bad  Äton= 
tab  greift  in  bad  ©etriebe  bed  ©teigrabed,  wel<bed 
bie  ©pinbel  bin  unb  b«  tüixft  unb  baburcb  bie  Un  = 
rube  jum  $in  = unb  .$etfd)Wmgen  bringt.  3ft  bie  Uhr 
eine  (£t)linbetubr,  fo  greift  bad  fleine  SBobentab  in  bad 
©etriebe  bed  ©plinbertabed , welcbed  ben  ©plinber, 
fammt  bet  Unruhe,  in  Jb^tigfeit  fegt. 

3n  ber  neuerfunbeneti  Ubt  oon  ©tofj  oertritt  eme 
©Traube  ohne  ©nbe  bie  ©teile  bed  grofjen  93oben= 
tabed,  bed  Äronrabed  unb  bet  ©etriebe.  ©d  ijt  blöd 
bad  ^eberbaudtab  a,  $ig.  288,  ba,  welcbed  in  bie 
©djraubengänge  bet  liegenben  ©djraubenfpinbel  b c ein- 


*)  (polpte^mfdjea  (Sen tra! Matt,  gaprg.  1840. 
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greift,  ©ei  c erhält  bie  ©cgraubenfpinbel  ein  flcineä 
©tirnrab  non  18  3®bnen,  weldjeö  wieber  in  ein  ©aat 
»eitläuftige  ©egraubengänge  ber  fteinen,  ftefjenben 
©cgraubenfpinbel  eingreift,  woran  ba§  ^emtnunggrab  d 
feppgt.  ©§  ifi  biefeS  ein  ©teigrab,  wie  in  großen 
tlgren;  aud)  fegt  e§,  Wie  bei  biefen,  einen  Stufet  ober 
englifegen  #afen  c in  3;£>ätigfeit.  ©on  ber  SBelle  beö= 
feinen  erpreeft  peg  ein  Sinn  f nach  ber  ©etipgerie  einer 
freiäförmigen,  päglernen  ©djeibe  g in,  bie  an  beteiligen 
bünnen  Stelle  feftfi^t,  woran  ba§  ©cbwungrab  g |icb 
bepnbet.  ©egen  ben  Sinn  f bin  gat  bi£  ©eripgerie 
biefer  ©egeibe  eine  Meine , an  ber  Äante  gehörig  ab= 
gerunbete  Sücfe ; biefer  gegenüber  ijt  ba§  (Inbe  beö 
Sltmeä  breiter  unb  trägt  bafelbft  auf  fug  einen  fteinen 
©tift,  welcbet  in  jene  fiücfe  ber  ©cbeibe  mit  betn  gegö= 
tigen  ©pieltaume  pagt.  Swifcgen  biefent  (Snbe  unb 
bem  Sinfer  finb  auf  bey  ©lat'tc  ber  Ugr  jWei  tleine 
©tifte  perpenbifulät  befefiigt,  jwifegen  welchen  bet  Sirni 
f fid)  b*n  nnb  get  bewegen  fann;  fie  fegen  biefem  £in= 
unb  fjerbeWegen  bie  gehörigen  ©rennen.  Deä  ®leid)= 
gewiegtes  wegen  gat  ber  Slrm  f aud)  auf  bet  bem  Sinfet 
entgegengefegten  ©eite  eine  ©erlängetung  h.  — DaS 
©efteUe  ber  Ubt  bepegt  alfo  nur  auS  einer  ©latte,  auf 
beten  einer  ©eite  bie  befegriebenen  Sgeile  mit  igren 
Ätoben  ober  ©tegen  liegen,  wägtenb  fonp,  bei  ben  ge= 
wögntiegen  ttgren,  Oiäber  unb  ©etriebe  jwifegen  jwei 
©latten  fid)  bepnben.  Die  ©piralfeber  gat  igre 
©teile  nidgt,  wie  gewögnlid),  unter  ber  Unruge,  fotibern 
über  betfelben.  SÖefefligung , fowie  baö  Ptücfs 

flöbcgen,  ip  an  bem  Unrugfloben  angebracht.  Sin  einer 
©pige  i beS  9iücfffobd)£n3  fegiebt  man  legtern  recgtS 
ober  linfö  bin,  um  ben  ©ang  ber  Ugr  bureg  baS  ge= 
rodgnlicge  ©etlängern  ober  ©ertürjen  bet  ©piralfeber  }u 
teguliren. 

ÜRinuten  unb  ©tunben  werben  aud)  bei  biefer  Ugr 
auä  bet  ÜJlitte  beS  3iff£rWaU£$  gejeiat,  unb  boeg  ip 
fein  in  ber  SOtitte  jwifegen  bem  ©epeue  UegenbeS  ÜJti= 
nutenrab  ober  gtogeS  ©obentab  ba.  Deswegen  mugte 
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baS  SSeiferwetf,  welches  unter  bem  3'fferblatte  ft  cf)  be= 
finbet,  folgenbe  (Sinrichtung  erhalten : 2luf  bet  fläche 
beS  fteberh'aufeS  ftgt  ein  ©tirnrab  (ein  ©echfeltab)  non 
30  3äf>nen  feft,  toeldjeö  in  ein  (Setriebe  non  10  $rieb= 
ftöcfen  beS  ÜJtinutenrohreS  eingreift.  3Mefj  ÜJtinutenrofir 
ift  auf  einen  runben,  in  ber  ÜJtitte  ber  Uhrplatte  be= 
feftigten  3aPfcn  ebenfo  gefchoben,  wie  fonji  ba§  3Jfinu= 
tenr’ofjr  auf  beit  langen  3aPfcn  beS  gro§en  SBobenrabe* 
gefcboben  wirb.  JeneS  ©tirnrab  ober  Söechfelrab  ent= 
palt  auf  feiner  ültitte  ein  (Setriebe  non  gleichfalls  10 
triebflöcfen,  in  biefeS  greift  baS  ©tunbenrab  non  40 
3cibnen  ein.  SegtereS  ift  mit  feinem  9tof>re , baS  ben 
©tuubcnjeiger  tragen  foll,  auf  bie  gewöhnliche  9trt  übet 
baS  ÜJtinutenrohr  gelegt.  T)ie  5lnjahl  ber  Umbrehungen 
beS  SUHnutenrohreS  ftnb  baher,  gegen  bie  Slnjahl  bei 
Umgänge  beS  ©tunbenrabeS,  wie  fg  x f§,  b.  i.  wie 
3 X 4 = 12  jtl  1. 

QBenn  alfo  nun  bie  Uhr  an  bem  oierfantigen 
3apfen  ber  $eberwelle  aufgejogen  wirb,  fo  breljt  bae 
'^eberhauS  a mit  feinen  3äjmen  juerfi  bie  ©chrauben= 
fpinbel  b c um,  folglich  auch  baS  baran  feflftgenbe, 
fleine  ©tirnrab  c.  3Diefe8  fegt  wiebet  bie  fleine  ©pin= 
bei  beS  ©teigrabeS  d,  oermöge  ber  ©chraubengänge 
biefer  ©pinbel,  in  bie  eS  eingreift,  in  Umbtehung,  roo- 
burch  baS  ©teigrohr  unb  ber  $wifcf)en  be||en  3^^nen 
liegenbe  Slnfer,  fowie  bie  Unruhe  g,  auf  bie  oben  be= 
fchriebene  9lrt  in  Slmtigfeit  fommt. 

$m8  $eberhau8rab  l;at  60,  nicht  abgeranbete,  fon= 
bern  fdjarfe  3äfme.  35et  (Singriff  berfelben  in  bie 
©chraubengänge  ber  ©pinbel  b c ift  auf  baS  (Scnauefie 
eingerichtet.  $>rel)t  jebet  3<ü)n  jenes  OtabeS  bie  ©cbraw 
benfpinbel  einmal  herum , f°  wacht  biefelbe  60  Um= 
bregungen  währenb  eines  Umganges  beS  $eberhau§s 
rabeS.  2)a8  fleine  ©tirnrab  c macht  natürlich  biefelbe 
91njaf)l  »on  Umbrehungen,  wie  bie  ©chraubenfpinbel  l c 
Weil  eS  feft  mit  berfelben  oerbunben  ift.  35reht  nun 
jeber  3°hn.  beS  fleinen  OtabeS  c,  welches  18  3äljne  hat, 
bie  fleine  ©pinbel  beS  ©teigrabeS,  folglich  baS  ©teig= 
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rab  felbft  einmal  ^erum,  fo  macht  biefeS  18  Umbre* 
{jungen,  wäbrenb  einer  Umbrebung  oon  c,  unb  18  x 
60  = 1080  Utnbrebungen  wäbrenb  eine?  Umganges 
oon  a.  dauert  nun  jcbe  Umbrebung  beö  ©teigrabeS 
\ SRinute,  fo  wäbrt  ein  Umgang  beö  geberbauörabeS 

= 270  URinuten  ober  4£  ©tunben.  2Benn  ft<h 

alfo  beim  Slufjieben  bie  fteber  7 Stal  um  ftcb  felbft 
berumwicfelt,  fo  gebt  bie  Ul;r  7 ÜJlal  4£,  b.  i.  31  i 
©tunben  in  einem  Ulufjuge. 

ÜRan  fann  nun  noch  bie  $rage  aufftellen,  ob  ber 
Sau  einer  folgen  Jafcbenubr  Wirtlich  ben  Sorjug  oor 
bem  gewöhnlichen  ber  Safchenubren  oerbienen  möchte? 
hierauf  fann  wenigftenö  oorläufig  auf  fo'genbe  2lrt  ge= 
antwortet  »erben:  Siel  91  aber  unb  (betriebe  haben 

oiele  Sßelljjapfcn  unb  oiele  (Singriffjtellen  an  3Äbnen 
unb  Sriebftöcfen,  hiernach  alfo  auch  eine  größere  Summe 
oon  Dteibung  an  ben  ©teilen,  welche  ficb  auf  einanber 
binbewegen.  2)a  nun  bei  ber  neuen  Uhr  fo  wenig 
Rapfen  finb,  bie  in  Köchern  laufen,  unb  im  (Gebwerf 
gar  fein  (Singriff  oon  Oiäbern  unb  (Getrieben  in  einam 
ber  ift  (fonbern  bloö,  wie  bei  jebet  anbern  Ubr,  im 
SBeiferwerfe),  fo  mu§  in  biefer  £inficbt  wohl  in  unferer 
neuen  Uhr  bie  Oieibung  bebeutenb  geringer  fein,  als  in 
einer  gewöhnlichen  Safcbenubr.  ÜDafür  aber  ift  bie 
Oieibung  an  ben  SE^eilcn , welche  bie  Hemmung  unb 
bie  Unruhe  auSmacben,  ftärfer  wegen  beö  2lrnieö  f mit 
feinem  (Gegengewichte  unb  ber  ©heibe  her  Unrube= 
fpinbel,  Woran  ba$  eine  (Snbe  beS  9ltme3  fpielt. 

Sefdjteibung  ber  oon  Heinrich  9tobert,  Ub*= 
machet  in  IjJariö,  fonftruirten,  oereinfachten 

©cbiffeutjren  *). 

Um  biefe  Schreibung  fo  beutlich  alö  möglich  $u 
machen,  wollen  Wir  ben  2ßeg  einfchlagen,  welchen  ein 


*)  Bulletin  de  la  Socidtö  d’encouragement.  Septb.  1846, 
pag.  486. 
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(Beobachter  machen  würbe,  um  alle  Organe  beS  dRed)a= 
niSmuS  unb  ben  Brnecf,  melden  fie  ju  erfüllen  fjaben, 
su  flubiren.  Der  (JRotor,  welker  ben  URechoniSmuS 
belebt,  fall  bemnad)  juerft  betrieben  werben,  bann  ba8 
(Räberwetf,  beffen  3wecf  barin  befielt , bie  bewegenbe 
straft  bem  Regulator  mttgut^eilen  unb  bie  aJ,f 
Zifferblättern  anjugcben.  Die  Hemmung,  eine  bem  2ln= 
fcbeine  nad)  fel;r  einfache,  in  ber  2Birflidt>feit  aber  fein 
fomplicirte  (Borricbtung,  wirb  fobann  folgen;  fie  hat  ben 
Zwecf,  bie  SBirfung  beS  ORotorS  auf  ben  (Regulator 
(Unruhe)  abwechfelungSweife  ju  unterbrechen  unb  lefcte= 
ren  »on  bem  erften  unabhängig  jn  machen;  in  bem 
dlugenblide , wo  ber  (Regulator  feine  «Bewegung  in  ber 
einen  (Richtung  oollenbet  hot,  fann  jebod)  ber  ÜKotor 
wieber  auf  ben  (Regulator  wirten  unb  ihm  ben  jur 
gortfepung  ber  (Bewegung  nötigen  3ntpulS  8ft)en- 
ßnblich  füll  bie  ^unftion  beS  (Regulators  erflärt  wer-- 
ben,  beffen  ©d;wingungen  in  einet  gegebenen  3«tt  ftatt= 
ftnben  müjfen,  welche  als  ©inheit  beim  UReffen  bet 
3eit  bient. 

2luS  ber  Äonftruftion  beS  £rn.  (Robert  wirb  man 
leicht  ffolgenbeS  herauSfinben : 1)  jiemlicf)  gro§e  ©im 
fad)heit  im  (Bergleiche  mit  ben  früheren  SlonftruftionS* 
arten;  2)  bajj  biefe  ©infachheü  erlangt  ift,  ohne  bet 
(Regelmäfjigfeit  unb  ©enauigfeit  beS  dRechaniSmuS  im 
geringften  ju  nahe  ju  treten;  benn  mehrere  folget 
Uhren  würben  auf  bem  Obferoatorium  in  «Paris  bet 
flrengften  (Probe  unterteilt;  3)  ba§  fie  bei  feljr  fleinem 
äuffc'rn  (Bolumen  bie  dinorbnung  geftattet,  bie  einzelnen 
Jheile  bodf)  fepr  gro§  ju  mad;en;  unb  enblich  4)  baf 
baS  ©anje  fo  eingerichtet  ijl,  ba§  jebeS  ber  tuet  fjaupt: 
ftücfe,  nämlidt)  dRotor,  (Räberwet!  tt,  getrennt  unb  non 
ben  anbern  unabhängig  ift.  Ueberpaupt  ift  alles.  über; 
bacpt  unb  überlegt,  um  bie  dlrbeit  beS  Uhrmachers  mel)t 
ju  befchleunigen  unb  ju  erleichtern,  als  bie§  bei  ben 
gewöhtilid;en  ftonfiruttionSmethoben,  befonberS  bei  bet 
englifchen,  ber  $aU  ift. 
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-fjauptanorbnung.  — Stimmt  matt  ben  beweg* 
lieben  S^eil  beö  ©ebäufed  (mouvemeni  de  la  bofte)  weg, 
fo  fiebt  man  ben  SDtotor  unter  bem  «Stege  P,  $ig.  289. 
3ur  «Seite  liegt  bie  Hemmung,  beten  einjelne  3:i)cilc 
au8  $igg.  293,  294  unb  295  im  ©runb*  unb  Sluftiffe 
$u  [eben  finb,  ebenfalls  unter  brci  einzelnen  Stegen. 
2>a  ba§  $eberbau$  nur  burdj»  ben  allein  für  bajfelbc 
beftimmten  Steg  bebecft  ift,  unb  alle  Steile  ber  £etn* 
mung  ebenfalls  eingelne  Stege  bot^11/  fo  tann  jebcS 
einjelne  Stücf,  unabhängig  non  ben  übrigen,  abgenom* 
men  unb  wieber  aufgefefjt  werben. 

35a§  Sperrrab  jum  Slufjieben  ber  Ubt  ift  ebenfalls 
wäbrenb  beö  größten  3;botIeS  ber  3^it  unbebecft,  wo* 
burdt)  man  im  Stanbe  ift,  fogar  ohne  bie  Ubt  fülle  ju 
ftellen,  bie  Spemwrricbtung  jufammenjufeben  ober  au§= 
einanberjunebmen. 

3)iefe  Slnorbnungen  rnaiben  bie  Slrbeit  beö  91u§* 
pulend  unb  SBieberberftelleno  unb  bie  Otegulirung  ber 
Ubt  leicbt  unb  fdmell  ju  oollbtingen. 

Sluf  ber  anbern  Seite  ber  23obenplatte  beftnbet  fid) 
baö  Stäberwerf,  weites  bloS  au§  brei  Stübern  beftebt. 
3>iefe  hotten  früher  oier  befonbere  Stege,  ben  für  baä 
|>emmungögetriebe  mit  einbegriffen;  Stöbert  hielt  e§ 
jebocb  für  einfacher,  fie  alle  jufamnten  burd)  eine  glatte 
ju  erfe^en.  S)iefe  beiben  burd)  brei  Pfeiler  mit  einan* 
bet  »ereinigten  glatten  bilben  baö  ©ejtell  ber  Uf;t,  wa§ 
auS  5*8-  296  ju  feßen  ift.  ffig.  290  jeigt  baö  Staber* 
roerf  nach  Slbnaßme  bet.  Reinen  glatte.  ftig.  291  ftellt 
ba3  Bifferblatt  mit  ben  Stabern  für  baö  Beiger*  ober 
SDteijterwerf  bar. 

5Die  SDtitte  be3  3iffetblatte§  fällt  nicht  mit  ber 
UJtitte  ber  SBobenplatte  jufammen,  weil,  um  ba§  befte 
23erbältniß  jwifdjen  bem  SDtotor  unb  Stegulator  ju  tref* 
fen,  biefe  (Ijcentricität  notbwenbig  würbe.  2lußetbetn( 
hätte  man  ber  &obenplatte  bie  in  §ig.  293  bureb  ben 
Äreid  d d d d angegebene  ©renje  geben  müffen,  wo* 
butcb  unnüfjer  2Seife  ba3  23olumen'bet  Ubt  oergrößert 
worben  wäre.  93ci  bet  angenommenen  ©töße  finb  bie 
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Steilungen  auf  ben  3ifferb(ättern  noch  fehr  leicht  abj«= 
lefen,  unb  baS  ©efantmtoolumen  bet  U^r  ift  fo  Hein 
als  nur  möglich- 

Sei  ben  Dimenfionen  beS  metallenen  ©efjäufeS, 
welches  bie  beweglichen  £l;eile,  baS  ©atigwerf,  in  fit 
fd)liefjt,  ijt  ebenfalls  bafür  geforgt,  ba§  fein  SRaum  t>er= 
loren  gehe.  Sbenfo  ijt  bie  Aufhängung  fo  eingerichtet, 
bafj  an  fJJlaj}  erfpart  wirb. 

Son  bem  geberhaufe. 

DaS  geberfjauS  A,  gig.  292,  welches  bie  geber  in 
fich  aufnimmt,  ift  in  Sejug  auf  bie  gorm  ebenfo,  wie  i 
bie  geberhäufer  bet  im  fjanbel  oorfommenben  ^enbeb 
uljten.  £r.  Otobert  brachte  aber  folgenbe  Abänbetuw 
gen  baran  an.  Die  geberaihfe  ober  ber  geberftift  b ijt, 
ftatt  cplinbrifd),  wie  gewöhnlich,  fdmecfenförmig  gemacht, 
fo  bafj  fich  baS  Snbe  ber  gebet  jWifchen  ben  pafen  c, 
gig.  303  unb  ben  am  weiteren  ootfpringenben  SS^eil  a 
an  bet  ©chnecfe  legt.  Auf  biefe  SBeife  rollt  fleh  ber 
jWeite  ©ang  ber  gebet  beffer  auf  bie  Achfe  auf,  als 
wenn  leitete  cplinbrifch  gemacht  wäre.  Der  £afen  c 
bejteht  auS  einem  einfachen  Stifte,  Welcher  in  ein  Soch 
in  ber  Achfe  pafjt,  baö  bie  in  gig.  303  angegebene 
Otichtung  hat. 

Die  ©telloorrichtung  C für  baS  Aufziehen  ijt  bie 
mit  bem  fogenannten  Söcalteferfreuje,  Welche  man  heub 
jutage  fajt  an  allen  Uhren  anwenbet,  ba  jie  bie  bejte  ijt. 
Da  jeboch  in  einer  ScbiffSuhr  eine  üiet  größere  Äraft 
thätig  ift,  als  in  ben  Safchenuhren,  fo  muffte  man  baS 
Aufftofjen  nach  uollenbetem  Aufsehen  unb  bei  gänj= 
lichern  Abläufen  ber  Uhr,  welches  bei  bem  gewöhnlichen 
Stjfteme  ftattfinbet,  oertneiben.  Deshalb  würbe  eint 
«Schraube  v auf  bem  Stellfterne,  gig.  284,  angebracht, 
beten  ftopf  3Uf illinreter  uorfteht.  lieber  bem  gewöhn- 

lichen Stcllfinger  befinbet  fich  ein  jweite  e,  welcher  fo 
hoch  ift,  als  ber  5t opf  ber  Schraube  V.  Derfelbe  ijt 
lang  genug,  bafj  et  auf  ben  Schraubcnfopf  brücfen  fann, 
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wenn  man  bie  Upr  ablaufen  lägt.  $ig.  299  jeigt  ben= 
felben  in  SBertiprung  mit  bem  Scpraubenfopfe.  9luf  biefe 
SIBeife  gcfdjictjt  bic  Stellung  narp  ber  Dangentc,  opne 
ba§  bie  firaft  jcrlegt  mirb,  mäprcnb  bei  ber  gcmöpn= 
liepen  Stelloorncptung  ein  bebeutenber  Seitenbrucf  ftatt= 
finbet. 

DaS  Sperrrab  f ift,  mie  bie  beiben  Stellftnger, 
oiereefig  auf  bie  fteberaepfe  aufgefteeft  unb  mit  etner 
cpliitbrifcpen  9tabe  rierfepen,  mel<pe  fiep  in  bem  Stege  P 
brebt  unb  ber  fteberaepfe  als  jmeiter  CagerpalS  bient. 
DaS  Sperrrab  liegt  »erfenft  in  bem  Stege  P,  $ig.  289 
unb  292.  2lufjerpalb  beS  StcgcS  ift  auf  bie  fteb'eracpfe 
ein  Otöprcpen  D,  baS  in  $ig.  292  im  Durd;f<pnitt  bar= 
geftellt  ift,  ebenfalls  oierccfig  aufgefteeft;  ber  obere  $peil 
beffelben  legt  ftcb  an  ben  33oben  beS  ©cpäufeS  an  unb 
oerpinbert  auf  biefe  2ßeife  baS  Einbringen  non  Staub  jc. 
in  baS  3nnere  ber  Upr. 

Die  Sperrflinfe  g,  ^tg.  292,  ift  auS  einem  Stiicf 
Staplbled;  uon  1$  fDtillimcter  Ditfc  auSgearbeitet.  Sie 
ift  an  ber  Seite  ’beS  StegS  burep  eine  Sdjraube  unb 
2 Stifte,  bie  auS  $ig.  292  ju  fegen  finb,  befefiigt. 
DaS  Enbe  berfelben  ragt  etvoaS  über  ben  Steg  oor,  fo 
bafj  fie  pier  erfagt  merben  fann,  um  fie  auS  bem  fRabe 
auSjupebcn,  menn  man  bie  Uprfeber  abfpannen  Haiti. 
Diefe  Sperrflinfe  ift  nur  eine  Sßereinfacpung  berjenigen, 
roeldpe  bei  ben  gemöpnlicpen  Eplinberupren  gebreiuep: 

; lief)  finb. 


SRcibermcrf. 

Die  2lcpfe  beS  mittleren  ©etriebeS  gept  burd)  bie 
■'  grofje  SBobenplatte  unb  brept  fub  cinerfeitS  in  bem 
Stege  p,  $ig  289 ; auf  ber  Seite  gegen  baS  ßiffcrblatt 
' aber  in  ber  glatte  mit  ben  Pfeilern.  DaS  fleine  mitt= 
r lere  9tab  (fleine  23obenrab)  brept  ftep  jmifepen  ben  bci= 
£•  ben  glatten;  baS  Sefunbenrab  aber  pat  feinen  oberen 
■'  Rapfen  'n  einer  befonberen  glatte  F,  melcpe  bic  näm= 
i'  ‘S^auplap ,*  171.  33b.  4 9tuf(.  31 
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liehe  $)icfe  l;at,  wie  bei  (Ring  b,  gig.  296.  läuä 
gig.  291  ift  bie  glatte  F im  ©runbrifje  punftirt  ju 
fehen.  (CaS  (Räberwerf  für  bie  3c>9er,  welches  auS 
gig.  291  ebenfalls  punftirt  ju  fehen  tft,  liegt  jwifdjen 
bem  3iffttblattc  G unb  ber  glatte  mit  ben  (Pfeilern  P, 
gig.  296.  (Der  3roifd)enraum  äwifd)en  beiben  ift  butd) 
bie  (Dicfe  beS  SRingeS  b bejtimmt. 

$ e m m u n g. 

(DaS  ©teigrabgetriebe  geht  butd)  bie  grofje  Sobem 
platte  unb  greift  in  baS  ©efunbenrab  ein.  ©S  bref)t 
fid)  in  ber  Pfeilerplatte.  Außerhalb  beS  UhrgeftellS 
trägt  bie  9ld)fe  beffelben  baS  (Rab  unter  bem  «Stege  p', 
gig.  289.  (Die  Hemmung,  welche  in  gig.  293  frei  bat^ 
gesellt  ift,  liegt  jwifchen  ber  großen  (Bobenplatte  unb 
bem  Stege  p".  Die  Unruhe  H befinbet  fid;  jwifcfjen 
ber  großen  (Bobenplatte  unb  bem  (Bügel  h,  ber  in 
gig.  289  im  ©runbriß  unb  in  gig.  295  im  Sluftijfe 
bargefiellt  ift.  Unter  bem  (Bügel  h befinbet  fid)  ein 
fleinerer  i,  gig.  289  unb  29*5.  Der  Stopf  beffelben  ift 
offen,  fo  bag  bie  Platte  ober  ber  9lnfag,  auf  meinem 
bie  Unruhe  (ber  (Balancier)  befeftigt  ift , frei  l;inbutd;= 
gehen  fann.  SJBirb  bie  Unruhe  eingefegt,  fo  reicht  cs 
hin,  baß  ißt  unterer  3nPfcn  in  baS  für  ißn  bcftinunte 
god)  fommt;  ber  (Knfag  ober  bie  platte  legt  ficf)  bann  i 
an  ben  Stopf  beS  (Bügels  i an,  fo  baß  baS  ©atije  in 
feiner  Stage  erhalten  wirb,  währenb  man  ben  (Bügel  h 
auffeht  unb  an  feiner  ©teile  befeftigt. 

Der  (Bügel  ober  ©teg  i,  ber  ben  (Ramen  Unrul;= 
hütet  (garde- balancier)  führt,  macht  baS  £erauSnel)tnen 
bet  Untul;e  unb  baS  SEBiebereinfegen  leid»t  unb  fußer. 

© t e t g r a b.  1 

Die  gorrn  beS  ©tcigrabeS  J ift  auS  gig.  293  cr= 
fid>tlicf).  ÜRan  wirb  bemerfen,  baß  bie  oorbere  ©eite 
ber  3äl;ne  fich  nach  bet  ßinie  q o richtet,  bie  mit  bem 
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fRabiug  q n einen  SBinfel  non  30°  einfcfyliejjt.  Diefc 
■Jleigung  ift  heutzutage  am  allgemeinjten  angenommen; 
benn  fte  ift  jum  9lugfieben  günftiger,  alg  wenn  bic  oor: 
bete  Seite  beö  3abne8  nach  bent  SHabiug  geftellt  ift, 
unb  bie  3etftörung  beg  Otabeg  wirb  baburdj  uermieben. 
Damit  bag  Steigtab  leicht  unb  bod)  ftarf  babei  fei,  ift 
eg  oon  unten  fwhl  gebiert,  wie  bie§  aug  $ig.  294  ju 
fef)en  ift.  Diefeg  fo  auggebreljte  9iab  ift  ftärfer  unb 
babei  weniger  ferner,  alg  bag  fogenanntc  englifcbe  Otab, 
unb  überbie§  noch  weniger  fcf)Wicrig  augjuführen. 

Den  $albfreig  (cercle  de  levge)  bilbet  eine  Scheibe 
L,  jyig.  293  unb  294,  welche  auf  bie  Unruhadjfc  auf: 
gepaßt  unb  burch  eine  Schraube  au  bem  Spinbelanfafee 
befeftigt  ift.  Diefe  Sd)cibe  fmt  einen  Slugfchnitt,  wie 
biefeg  fyig.  293  jeigt,  unb  trägt  einen  SHubin  J,  auf 
Weichen  bie  Steigrabjäfjne  abfaüen,  wag  bann  ber  Um 
ruhe  ben  nötigen  Jmpulg  giebt.  Der  Otubin , welcher 
einen  Spinbellappen  bilbet,  fchliejjt  ben  nämlichen  2öim 
fei  mit  bem  SNabiug  beg  £ebfreifeg  ein,  welchen  bie 
iPorberfeite  ber  Steigrabjäbne  mit  bem  fHabiug  beffelben 
bilbet.  5luf  ber  Unruhachfe  unb  unterhalb  ber  Scheibe  . 
L ift  ein  Stahfftücf  befeftigt,  Äörpct  ber  2luglöfung 
(corps  du  dbgagement)  genannt,  Welche®  bei  K,  f^ig.  293 
unb  294,  ju  fetjen  ijt.  3n  einer  Dhith,  welche  parallel 
jut  Unruhachfe  au®  bemfelben  auggearbeitet  ijt,  ijt  ein 
Ötubin  befeftigt,  welcher  Sluflöfefinger  (doigt  de  dägage- 
ment)  genannt  wirb  unb  baju  b'eftimmt  ift,  auf  bie 
Keine  fveber  ber  Hemmung  ju  Wirten.  Die  Stafjlobet: 
Phe  barf  letztere  jebod)  nicht  berühren. 

Der  2luff)älter  M ift  uiel  fomplicirtcr , alg  bie  big: 
her  betriebenen  Dljeile  ber  Hemmung.  (Sr  beftnbet  ftch 
auf  einer  2lchfe  m,  $ig.  292  unb  293,  bie  jwifchen  bet 
großen  ©obenplatte  P unb  bem  Stege  p",  $ig.  289, 
liegt.  Der  #auptthei(  biefeg  Stuf  hcilterö  ift  ein  flachet 
Phlerner  öcbel,  weiter  auf  ber  5lchfe  m befeftigt  ift 
unb  jwei  ?trme  b«t,  wouon  ber  eine  gegen  bie  Unruhe: 
a<hfe  fnnfteht,  ber  anbere  aber  in  entgegengefejjter  SHich= 
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tung.  ©et  erfle  trägt  ben  ftcincn  ©plinber  r,  tt>etcf)er 
auf  bie  fjälfte  feiner  ©iefe  abgeplattet  ift,  wie  biejj  au? 
bem  ©runbrijj,  $ia.  293,  unb  bem  5lufrifj,  $ig.  294, 
ju  fefjen  ift.  $r.  9t ob ert  nennt  biefen  Sfjeil  be?  5luf 
hälfet?  Steigrabraft  (repos  de  la  roue),  Weil  ba? 
9tab  ft  cf)  gegen  benfelben  ftügt,  wie  biefi  fogleid)  erflärt 
werben  foü.  ©iefer  Hebelarm  reicht  beinahe  bi?  $u  bem 
Äörper  be?  5lu?löfefinger?.  $ig.  293  unb  294  fteüen 
ihn  in  jwei  auf  einanber  (entrechten  5lnftd)ten  bar. 
©a?  ©nbe,  welche?  gegen  bie  Unruheachfe  ju  fteht,-  ift 
abwärt?  ju  einem  ÜBinfel  gebogen,  fo  ba§  ftd)  bie  fleine, 
golbene  fteber,  welche  bie  (Stelle  be?  ®ei?fu§e?  (pied 
de  piche)  oertritt,  baran  anlehnen  fann. 

©ie  fleine  $eber  s,  $ig.  293  unb  294,  ift  au? 
einem  (Stücfchen  ©olb  gemacht  unb  an  einem  ©nbe 
red)twinfelig  umgebogen,  fo  baff  fte  ba  bie  glatte  s' 
bilbet.  ©iefe  ift  mit  einem  Schliffe  oerfefjen,  fo  bajj 
man  fte  leicht  unter  ben  fiopf  ber  Sdtraube  einfehieben 
fann  (ohne  jebeemal  genöthigt  ju  fein,  bie  (Schraube 
ganj  lo?jufcbtauben),  wenn  nur  ber  Äopf  berfelben  ein 
. wenig  oon  bem  -£>emmung?hebel  entfernt  wirb,  ©ic 
fyeber  hat  an  bem  Slufhälter  M ihren  Stügpunft;  beim 
burd)  ba?  5ln$ieheu  ber  «Schraube  ift  fte  feft  mit  bem 
Slufhälter  oerbunben.  ©a?  ©nbe  s"  ber  fletnen  $ebet 
lehnt  ft  cf),  oertnöge  ihrer  ßlafticität  unb  ber  3Beife,  wie 
fte  gefprengt  ift,  an  ben  gebogenen  be?  5lufhäl= 
ter?  an.  ©iefen  3:f>eil  be?  5luf  hälfet?  nennt  man  fHtthe 
ober  9taft  für  bie  fleine  $eber-  (repos  du  petit  ressori), 
weil  ftd)  btefelbe  baran  ftütjt  unb  fo  ihre  Sage  bei- 
behält. 

©er  anbere  5lrm.be?  5luff)älter?  bient  bem  erften 
al?  ©egengewidjt,  um  ©teichgewicht  hctäuftellen,  unb 
auch  ba$u,bie  Bewegung  be?  5lufhälter?  ju  begreifen, 
wenn  er  al?  ein  £()etl  ber  Hemmung  wirfen  foü. 

©ie  Schraube  t,  $ig.  294,  tragt  einen  golbenen 
Stift  u,  ber  ejeentrifd)  in  ber  Schraube  befeftigt  ift,  fo 
ba§  man  burd)  ©rehett  ber  Schraube  bem  Sufhälter 
bie  nöthige  Stellung  geben  fann. 
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Die  9lcbfe  be8  2luff)älter8  trägt  nahe  an  bcr  ©oben= 
platte  eine  Spiralfeber,  bie  in  ber  3*>^nung  nicht  an= 
gegeben  ift.  Sie  ift  eben  fo  auf  berfelben  befejtigt,  mie 
eö  bie  Spiralfebern  auf  ber  Unruhefpinbet  ber  gemöhm 
lieben  Uhren  finb.  Sa8  äußere  6nbe  biefer  Spiralfeber 
ift  in  einein  Äloben  feft,  ber  mit  ber  23obenpfatte  oer= 
einigt  ift.  Siefe  $eber  bient  baju,  ben  Sluffjälter  be= 
ftänbig  an  ben  golbenen  Stift  t anjubrücfen. 

2B irfungStroeife  ber  Hemmung. 

Sa8  Steig=  ober  Slnferrab  mirb  burcf)  ben  DJtotor 
oeranlajjt,  ficf)  non  y gegen  z ju  brchen.  68  mirb  je= 
fcod)  burcf)  feine  Otaft  r,  bie  fid)  auf  bem  2luff>älter  be= 
finbet,  an  biefer  Steifung  »erhinbert.  Srefit  fiel)  bie 
Unruheadg'e  »on  1 gegen  2,  $ig.  294,' fo  mirft  ber 
2lu8löfefinger  auf  bie  fleine  Geber  s,  melche  fid)  in  bie-- 
fer  fHicbtung  gegen  ifjre  Oiaft  fiügt,  unb  entfernt  bie 
Steigrabraft  r oon  bem  Steigrabe.  öegtercS  mirb  ba= 
burcf)  frei  unb  brefjt  ficf).  Ser  bem  Spinbellappen 
junäd)ft  liegenbe  3abn  fällt  auf  benfelben  ab  unb  giebt 
ber  Unruhe  fo  ben  notfjigen  Jmpulö.  Söährenb  biefer 
Seit  aber  fjat  ber  Uluälöfefinger  ben  2luff)älter  uerlaffen 
unb  Unterer  mieber  feine  frühere  Stellung  angenommen, 
fo  ba§  er  fid)  mieber  gegen  ben  golbenen  Stift  t ftüfjt. 
Sie  SHabraft  ift  bcntncid)  auef)  mieber  an  ihrer  Stelle, 
fo  ba§  ftc  ben  näcpftfolgenben  <Steigrab$afm  auffängt. 
3ft  bie  Unruhefchmingung  uollenbet,  fo  geht  biefelbe  in 
entgegengefefjter  fftiebtung  jurücf,  unb  ber  5lu8löfefinger 
oerrücft  ben  2luff)älter  nicht,  meil  bie  Heine  fteber  nad)= 
giebt  unb  gleidhfam  einen  ©eiSfup  ober  Springfegel 
bilbet.  9tacfj  ißollenbung  biefer  Schmingung  beginnt  bie 
erjt  befchriebene  mieber  k. 

Sie  ftompenfationöunruhe  H ift,  mie  fte  gemöhnlid) 
angemanbt  mirb;  nur  beftepen  bie  Otegulirmaffen  a',  a' 
öu3  jmei  Speilen,  anftatt  bajj  biefelben,  nach  ber  engli= 
fd)en  üftanier,  burd)  einfache  fDReffingfehrauben  gebübet 
ioerben.  Sluf  fleinc  Stahlfcf)tauben  ift  nämlich  ein  biefer 
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jtopf  oon  Mefftng  ober  ißlatin  befeftigt.  9tuf  biefe  Sßeife 
ift  bic  SDauerl^aftiafcit  einer  Stablfcbraube,  if;r  guteö 
Schließen  in  ber  Mutter,  unb  ber  Sßorjug,  Welchen  baö 
Platin  ^at,  mit  einanber  oereinigt,  wenn  man  le|tere3 
anwenben  null.  fyig.  300  jeigt  ben  $Hird)fd)nitt  einet 
folgen  Otegulirmaffe. 

3Die  Spiral:  ober  Dtegulirfeber  N,  ^>9-  295,  ifl  an 
bet  Untuf;eacbfe  burd)  ben  englifetjen  Diing  b',  gig.  294, 
befeftigt.  J)a§  (£nbe  ber  Spiralfeber  ift  etwaö  gegen 
iljre  Mitte  $u  eingebogen,  bann  burd)  baö  2od)  in  ben 
Dting  gefteeft  unb  burd;  einen  Stift  bafelbjt  feftgel;alten. 
T'aö  anbere  (Snbe  ber  Spitalfeber  ift  mit  bern  Stege 
ber  Unruhe  burd;  einen  fttoben  oetbunben , beffen  33e: 
fd>rcibung  nun  folgen  foll. 

Man  nennt  baöjenige  Stüd,  woburd;  ba3  (Snbe 
ber  Spiralfeber  mit  ber  glatte  ober  bem  Stege  oct: 
bunben  ift,  benflloben;  jebod)  ift  ber  oon  $rn.  9t o b er t 
angewenbete,  in  öejiebung  auf  feine  $orm,  fepr  »on  ben 
gewöhnlichen  oerfdneben.  35amit  bie  Spiralfeber  gefei- 
ten mirb,  ohne  im  geringjten  gebogen  ju  werben,  wirb 
ein  ftäblerner  Dting  c',  ber  in  gig.  302  im  ©runbrijj 
unb  oertifalen  £urd;fd)nitte  ju  fel;en  ift,  auf  ber  ‘Creb-- 
banf  oerfertigt.  £a  bie  Spiralfeber  einen  innern  S)utcb= 
meffer  oon  9 Millimeter  ^at,  fo  befommt  aud;  ber  $b*'l 
2,  3 beö  Dtingeö  einen  äupern  Durcbmeffer  oon  9 Milli: 
metern.  £>ie  Spiralfeber  fann  bemnaeb  ol;ne  irgenb 
eine  Biegung  über  biefen  $beil  be§  Dtingeö  gelegt  wer: 
ben.  6m  anberer  üting  d',  oon  f Millimeter  JDicfe, 
bat  alö  innern  3)urd)me’ffet  ben  äu§eren  J)ur<bme|fer  ber 
Spiralfeber.  ®urd)  beibe  Dtinge  gef;t  eine  Schraube, 
toelcbe  ben  äujjcrn  an  ben  innern  aiibrücft.  Stöirb  nun 
bie  Spiralfeber  jwifeben  d'  unb  2 gebracht,  fo  bleibt  fie 
bafelbft  feft,  wenn  bie  Schraube  angejogen  Wirb.  SDie 
Dtinge  jinb  in  6 S££)cite  geteilt,  fo  ba§  fie  gleicbfatn 
bie  Stelle  oon  6 einzelnen  Äloben  oertreten. 

®te  beiben  JfwilC/  welche  ben  3'»^  ba&en,  bi* 
Spiralfeber  einpflammern,  bilben  gleidjfam  eine  Bange, 
welche  fid)  fenfrecf)t  auf  bie  ebene  fläche  c"  öffnet. 
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3ft  berfelben  bie  nötfüge  33reitc  gegeben,  fo  fann  ficb 
bie  flache  Scheibe  an  bem  innern  Otinge  auf  ben  Unrube= 
fteg  auflegen.  #at  man  il;r  nun  bie  gehörige  Stellung 
gegeben,  fo  jiebt  man  jmei  Strauben  an,  welche  bureb 
ein  ffßlättcben  e',  $ig.  289,  gelten,  baö  über  bie  SRinge 
gelegt  ijt,  unb  befeftigt  fo  ben  ringförmigen  fitoben  an 
feinem  Ißlafje. 

% 

Stell:  ober  91uff)altfeber. 

3n  ber  Sefcbrcibung  ber  Söirfung,  'weldje  bie  £>em= 
mung  auöübt,  wutbe  gefagt,  bag,  wenn  bie  Sriebfebcr 
aufgezogen  ober  gefpannt  ift,  baö  ganje  SRäbetwerf  bureb 
baö  Steigrab  aufgebalten  mirb,  oon  bem  ein  3af?n  ficb 
gegen  ben  ülufbälter  ftemmt.  Sollte  man  nun  mit  beut 
(Snbe  ber  Unrubead)fe  gegen  ben  5lufl;ältet  flogen,  wenn 
man,  5.  33.,  bie  Unruhe  abnefimen  will,  fo  fönnte  ber 
2lufbälter  auögerücft  werben,  unb  ba8  fRäbcrwerf  mürbe 
ba#n  mit  folcber  ©efebwinbigfeit  ,u  laufen  anfangen, 
ba§  barauö  groget  Schaben  entfteben  fönnte.  ®ie  fyeber, 
welche  nun  bei  f',  f",  ftig.  295,  ju  feljen  ifl,  liegt  flad) 
unter  ber  33obenplatte,  gegen  welche  fie,  oermöge  ihrer 
©lafticität,  brüeft.  Sie  ift  mit  einem  Stifte  g'  oerfeben, 
welcher  bureb  bie  23obenplatte  h^burchgeht  unb  ficb 
äwifdien  bie  3öfme  beö  Steigrabcö  ftellt,  unb  jWat 
reicht  berfelbe  biö  jur  fjatben  £>icfe  biefer  3äf>ne-  ®ie 
lieber  gel;t  unter  ber  Sdjraube  oot  bem  Untubebügel 
oorbei,  unb  biefe  (lebt  um  \ ÜJtillimeter  übet  bie  35oben= 
platte  oor.  3 fl  ber  Unruhebügel  ober  Steg  an  0rt 
unb  Stelle,  unb  wirb  bie  Schraube  beffelben  feft  an= 
gejogen,  fo  brüeft  fie  auf  bie  Seberflinge,  unb  j$wat 
nahe  an  ihrem  33efeftigung8punft,  unb  entfernt  ftef)  um 
t SDRillimeter  oon  ber  iBobenplatte.  fMerauö  geht  nun 
heroor,  ba§,  wenn  man  ben  Unruhebügel  abfebraubt, 
baö  Steigrab  ftille  geftellt  ober  aufgehalten  wirb,  unb 
jwar  fo  lange,  alö  bet  33ügel  nicht  wieber  aufgefefjt 
unb  feftgefchraubt  i(t.  Daö  meffingene  ©ebeiufe,  m 
welches  baö  ©angwerf  eingefchloffen  ift,  ift  in  Jig.  297 
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im  Dritttlieil  bet  natürlichen  ©röfje  abgebilbet.  68  be= 
fleht  au8  4 Steilen:  bem  Dting  b,  b,  in  welchem  baö 
ganje  ©eftell,  $ig. -296,  liegt,  au§  bem  £auptförper 
h',  h',  welcher  eiti  Jheil  einet  hart  gegebenen  ÜJteffing: 
röhre  ift,  au8  bem  genfter  i',  i',  moju  ein  $heM  bet 
nämlichen  Dtöhre  uerwenbet  ift,  unb  au8  bem  ©oben  0, 
welcher  uon  ©iefftng  gegoffen  ift.  3n  biefem  ©oben 
ftitb  jwei  Vertiefungen  angebracht,  welche  auö  bem 
£>urchfhnitte,  gig.  297,  ju  erfehen  ftnb.  3Me  eine  ift 
fancentrifch  jum  fvebertjaufe  unb  hot  ben  3wecf,  auf 
biefet  Seite  ba8  ©ehäufe  leichter  ju  machen,  ba  ot)ne= 
bie§  bet  gtö&ere  J(;eil  be8  ©ewihteö  ber  U(;r  auf  bie= 
fet  Seite  liegt;  bie  anbere  fleht  biefer  gerabe  gegenüber 
unb  ift  mit  ©lei  aitögegoffen,  um  baö  ©ehäufe  inö 
©leichgewidit  -tu  fe^en. 

I)ie  ©efejtiguttg  be8  ©angwet!e8  in  bem  ©ehäufe 
gefchiel;t  burcf;  brei  Dtiegel  E,  E',  E",  gig.  289;  fie  be^ 
liehen  auö  einfachen,  ejeentrifeh  geformten  Scheiben.  2>ie 
£>icfe  beö  Dtingcö,  gig.  297,  ift  bei  b,  b,  b,  gig.  289, 
ju  feilen,  Reiben  bie  Dtiegel  bie  bei  E'  angejeigte  Stel= 
lung,  fo  ift  baö  ©angwerf  leicht- in  baö  ©ehäufe  ju 
bringen  unb  wieber  herauöjunchmen.  ©iebt  man  bem 
felbett  aber,  nachbem  baö  Uhrwerf  in  baö  ©ehäufe  ein* 
gefegt  ift,  bie  burcf)  E angebeutete  Stellung,  unb  jiefit 
man  bie  Schrauben  an,  |o  ift  baö  ©angwerf  in  bem 
©ehäufe  befeftigt.  ©8  uerftefit  fth  nun  non  felbjt,  bafi 
in  bem  Dtinge  Vertiefungen  angebracht  ftnb,  in  welche 
bfe  Otiegel  treten  fönneit.  Stuf  biefe  ©Seife  ift  ba8  2luö= 
nehmen  beö  Uhrwerfe8  auö  bem  ©ehäufe  unb  baö  2Bie= 
bereinfehen  beffelben  fehr  erleicfjtert,  unb  eö  fann  rafcfier 
gefhehen,  alö  bet  irgenb  einer  anbern  ©efeftigungö= 
metfiobe. 

©ei  bem  öon  ben  ©ngläitbern  angewanbten  9tie= 
gel,  Weiher  ben  3toecf  hat,  bie  aufgehängte  Uhr  in 
ihrem  Äaflett  jtt  ftriten,  ift  ju  befürhten,  ba§  er  fid) 
felbft  oerfdiiebe.  Um  biefem  Uebelftanbe  twrjubeugen, 
befinbet  ftch  in  bem  ®ecfel  beö  Äaftenö  ein  Stücf,  wel= 
heö  fth,  wenn  ber  Äafteti  gefhloffen  wirb,  an  bie  burd) 
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j',  \\  $*0-  298,  beteicbnete  ©teile  legt  unb  fo  ben  9tie= 
gel  f oerbinbert,  fid;  rütfwärtö  ju  bewegen,  wenn  man 
ifjn  »orgefd)oben  bat.  $ft  aber  ber  Dtiegel  jitrüiJgejo= 
gen,  unb  foll  berfelbe  in  biefer  Sage  bleiben,  fo  fommt 
bie  anbere  ©eite  beö  Otiegelfopfeö  in  ©erübrung  mit 
bem  oorber  befprocbenen  im  ®ecfel  angebrachten  ©tücfe, 
fo  bafj  bann  bet  Dtiegelfopf  außerhalb  jj',  j'  liegt,  in 
biefer  Sage  erhalten  bleibt  unb  bie  Aufhängung  ber  Uhr 
nicht  berührt,  wenn  fid)  auch  ber  Otiegel  noch  fo  leicht 
in  feiner  ffaffung  bewegen  fönnte. 

2>ie  3«bfen,  lim  tt>cl<3^c  ftd)  ber  Stufhängeting  brebt, 
finb  auS  ben  (Snben  zweier  ©cbtauben  gebilbet,  welche 
bireft  in  ben  (jöljerncn  ©eiten  be§  Saftend  befefiigt 
finb,  ftatt  ihnen  befonberö  eingelaffene  SRuttern  ju  ge= 
ben.  SDiefeö  einfache  ÜJtittel  b^t  bod)  ben  ©ortbeit,  baß 
ber  Dedel  tleiner  unb  leichter  alö  gewöhnlich  wirb, 
©ne  mefftngene  ©pange  K',  welche  in  jwei  ©djrauben 
eingehängt  wirb,  non  benen  fid)  eine  im  £>ecfel,  bie 
anbere  im  Saften  befinbet,  fchiifjt  ben  ®ecfel  gegen  baö 
Umfragen.  ©ie  erhält  ben  t)ecfel  ftcherer  in  feiner 
Sage,  alö  gewöhnliche  ©tehbänber  ober  ©tebfcharniere, 
unb  erfegt  ben  bei  ©cbreincrarbeiten  gebräud)lid)en  ©ieti 
teltreiö,  weldjet  jebod)  fchwieriger  amufdflaaen  ift  unb 
mehr  ©lag  wegnimmt. 

©rößenoerhältniffc  bet  Uhr. 

$ie  ftigg.  289,  290,  291,  292,  295  unb  296  fteU 
len  bie  einjelnen  Streite  in  natürlicher  ©röße  bar,  unb 
wir  wollen  tuet  out  noch  bewerten,  waö  auö  ber  3^$- 
nung  nicht  ^u  erfehen  ift:  baö  ^ebertjauö  ha*  112  Sühne, 
unb  baö  mittlere  ©etriebe  14. 

3)er  ©tellftern  geftattet  6£  Umbrehungen,  wobei 
bie  Uhr  52  ©tunben"  geht.  $>te  brei  übrigen  ©etriebe 
haben  12  3ülwe,  baö”  große  ©obcnrab  96,  baö  Meine 
©obenrab  90,  baö  ©efunbenrab  96  unb  baö  ©teigrab 
15  Sühne-  3>ie  Unruhe  macht  14400  ©chwingungen. 
3hr  ©ewid)t  muß  wenigftenö,  bie  9tegulir=  unb  Sotn= 
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penfationdmajfen  mit  eingeredjnet,  3,5  ©rammen,  aber 
nicht  über  4 ©ramme  betragen. 

©on  bein  SDiotor. 

^ebermann  fennt  bie  fogenannte  Schnede,  melde 
ft cb  in  jeber  Spinbeluhr  befinbet.  35iefelbe  ift  eine  ber 
ftnnreidjjten  ©rfinbungen  in  ber  Uhrmacherei  unb  bient 
baju,  bie  Ungleichheiten  ber  Jriebfebern  aud^ugleichen 
unb  auf  beit  Otcgulator  eine  fooiel  ald  möglich  gleich- 
förmige Straft  Überträgen,  obgleich  bie  jyeber  beim 
Abläufen  nach  unb  nach  immer  an  Straft  oerliert. 
3>icfe  Schnede  gemährt  jebod)  bei  meitem  nicht  bie  95or= 
theile,  melche  man  auf  ben  .erjten  Slnblid  oon  berfelben 
ermatten  möchte. 

$n  jfranfteich  mirb  bei  allen  Uhren  mit  rufienber 
ober  freier  Hemmung,  fomie  bei  ben  gemöhnlichen  ©em 
beluhreti , bie  Sd)nede  mcggelaffen  unb  unter  bad  ge= 
berfmud  nur  ein  gewöhnliche^,  ge^afjuted  Dtab  gelegt, 
roelchcd  foglcich  in  bad  erfte  ©etriebe  bed  IMberwerfed 
eingreift,  T>iefeö  legte  „gebahnte  jjfeberhaud"  benannte 
Spjtem  ift  oiet  einfacher  ald  bad  erfte,  unb  obgleidi 
man  ju  fd)lie§eu  oerfud)t  fein  möchte,  bajj  burch  bie 
ungleiche  Spannung  ber  Sriebfcber  bet  ©ang  ber  Uhr 
ungleich  metben  müfjte,  fo  hat  hoch  bie  (Erfahrung  ge- 
lehrt, baff  bad  Umgehen  ber  Schnede  feine  nacht'heilU 
gen  (folgen  auf  ben  ® ang  ber  Uhr  äujjert. 

teilte,  melche  mit  ber  ©erfertigung  oon  Sd)iffd= 
uhren  menig  oertraut  finb,  betrachten  bad  gebahnte  #e= 
berhaud  ald"  einen  DJtotor,  beffen  Straft  oon  ber  erjten 
bid  jur  oierunbjmanjigften  Stunbe  abnitnntt,  unb  glaw 
ben , bajj  biefc  Stbnahme  ber  Straft  bie  Urfache  einer 
bejfänbigett  Störung  im  ©ange  ber  Uhr  fein  müjjtc. 
Erfahrene  Uhrmadier  jebod)  machen  biefen  ©inwurf 
nid)t,  benn  fte  rniffcn  gar  wohl,  bafj  bcrfelbe  nicht  ge= 
grünbet  ift.  ©in  Umjtanb  fcheint  jebod)  wirtlichen  @in= 
flujj  ju  haben,  nämlich  bad  fnäuelfötmige  Slufmideln 
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(pelotonnemenl),  welchem  bie  gebet  beim  gebahnten  ge= 
berhaufe  in  gewiffen  fällen  unterworfen  ift. 

Grjter  Ginwurf.  9lbnal;me  ber  Äraft  oon  ber 
erfreu  big  oieruubjwanjigften  Stunbe. 

Sei  ber  Schifffahrt  fomrnt  eg  barauf  an,  ba§  ber 
Ghronometer  täglich  biefelbe  Bewegung  macht,  ba  er 
alle  24  Stunben  aufgejogen  wirb,  gänbe  nun  wirflich 
eine  $erfd;iebenl;eit  im  Gange  oon  ber  erften  big  jut 
»icrunbäWanjigften  Stunbe  ftatt,  fo  würbe  hoch  bie  täg= 
liehe  ^Bewegung  beg  Ghronotneterg  richtig  fein,  ba  ber 
lag  aug  ber  nämlichen  Summe  oon  3e<tperioben  ju= 
fammengefefct  ift.  2öenn  alfo  fein  anberer  Grunb  oor= 
fjanben  wäre,  welcher  eine  Unregelmäfjigfeit  im  Gange 
ber  Uhr  nerurfad;en  fbnnte,  alg  bie  Abnahme  ber  Jrieb= 
fraft,  fo  würbe  bie  Ul;r  gut  gehen,  ba  bie  Äraftabnahme 
ftch  jeben  Jag  ganz  gleiätna§ig  wieberholte.  -Dtan  hat 
auch  bic  Gröfje  ber  X>ifferenj,  welche  möglich  ift,  über= 
trieben,  ohne  baran  ,u  benfen,  bafj  man  in  ber  Ü)iecba= 
nif  ÜRittel  hat,  ben  gröpten  jlwü  biefer  Ungleichheiten 
unfdjäblich  ju  machen.  Gben  fo  föitnen  bie  SNaditheile, 
welche  aug  ber  flcinen  noch  übrig  bleibenben  Ungleich* 
heit  herworgehen  fönnten,  nod)  oerfebwinbenb  gemadrt 
werben.  Ueberbiefj  wirb  ber  erwähnte  Ginwurf  oon 
Uhrmachern,  welche  in  ber  Serfcrtigung  oon  Schiffe* 
uhren  erfahren  finb,  heutzutage  nid;t  mehr  gemacht, 
wenn  biefelben  auch  nod)  bie  Sdjnecfe  anwenben. 

3 weiter  Gin  Wurf.  Änäuelförmigeg  Ülufwicfeln 
ber  geber. 

Sag  Serwicfeln  ber  gebet  ift  ein  £inberni§,  ohne 
beffen  Sefeitigung  fein  Ghronometer  gute  Juenfte  leijten 
fann.  Daffelbe  fommt  bei  bem  gebahnten  geberhattfe 
oor,  aber  nur  bann,  wenn  bag  geberhaug  unb  bie  ge= 
ber  nicht  fo  finb,  wie  fic  fein  follcn.  ®ie  oon  £>crrn 
Dtobert  gemachten  Unterfudjungen  lehrten  ihn,  bag  ge* 
sahnte  gebetljaug  unb  bie  gebet  in  ein  folcheg  Serfjält* 
ni§  jutn  Gange  ber  Uhr  $u  bringen,  ba§  er  webet  bie 
Abnahme  bet  Jriebfraft  oon  ber  erften  big  jur  oier= 
unbjwanäigften  Stunbe  ju  befürchten  hat,  nod;  bag  Ser= 
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wicfeln  ber  ffeber.  SDcS^alb  mich  er  auch  bie  Slnwew 
bung  bet  Schnede. 

Son  bem  Stellfterne. 

Söenn  fdjon  ber  Stellftern  feinen  (Sinflufj  auf  ben 
©ang  ber  Uhr  fjat,  fo  ift  e§  bod)  nicht  unwefentlid), 
benfelben  fo  anguorbtten,  ba§  bie  Arbeit  be§  Uhrmachers 
erleichtert  unb  baburd)  befcbleunigt  wirb.  $>ie  gewöhn* 
liebe  üJtalteferfreugfteUung,  Welche  bei  Cplinberuhren 
angewanbt  wirb,  fonnte  für  ben  oorliegenben  gall  nicht 
gureicbenb  fein. 

35ie  Slbänberungen,  welche  £ert  Otobert  machte, 
haben  ben  3nwcf,  Stellung  tangential  gu  bewirten, 
unb  nicht  unter  einem  fefjr  ftumpfen  SBinfel,  wie  bie§ 
bei  ben  Cplinberuf)ren  ber  ffall  ifl,  benn  baburd)  wirb 
bie  .ftraft  gerlegt,  unb  eö  entfielt  eine  beträchtliche  2lb= 
ftofjung  ber  beiben  Sheile,  woraus  bie  Stelloorrichtung 
gufammcngefefjt  ift.  Sei  ben  Jafdfenuhren  tmt  biefi 
nicht  oiel  511  bebeuten,  ba  ber  (Schlöffet  flein  unb  bie 
Uhrfeber  nicht  ftarf  ift,  unb  man  überbiejj  bie  ©ewohw 
heit  hat,  fte  porftdjtig  aufgugiehen,  fo  bajj  auS  biefen 
®riinben  fein  23ruch  gu  befurchten  ift.  33ei  Chronome- 
tern hat  man  aber  ftarfe  Sdhlüffel-  unb  wenbet  beim 
3lufjiehen  £>äufig  mehr  ftraft  an,  als  nothwenbig  wäre. 
SBürbe  bemnach  bie  Stellung  nicht  befonberS  eingerich- 
tet, fo  hätte  man  Unfälle  gu  befürd)ten.  $>ie  Stellpor* 
richtung  mit  Otäbern  ift,  fo  gut  fte  auch  5U  fein  frfjeint, 
etwas  unbequem,  unb  man  ging  faft  gang  pon  berfel* 
ben  ab.  Ueberbiefj  ift  fte  auch  fotnpiicirter,  als  bie 
Stellporriddung  mit  bem  abgeänberten  ÜJtalteferfreuge. 

$on  bem  Steigrabe. 

3)ie  in  293  abgebübete  fform  ber  Steigtab* 
gähne  ift  bie  paffenbfte.  früher  fteüte  man  bie  potbere 
3afmflanfe  nach  bem  OtabiuS  beS  SteigrabeS;  eine  lange 
Erfahrung  hat  aber  gegeigt,  ba§  in  biefem  ffalle  baS 
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9tab  feine  große  Dauer  beft|t.  #eut$utage  nehmen  fafl 
alle  Uhrmacher  bie  angegebene  Neigung  beö  3ahneö  <tn 
unb  weichen  oon  berfeiben  nur  um  einige  ©rabe  meßr 
ober  weniger  ab. 

Die  2lu3f)öt)tung  beö  SRabeö  auf  einer  Seite  macht 
bajfelbe  fo  teidtjt , al§  wenn  eö  auf  beiben  Seiten  fjo^f 
gebrefjt  wäre,  wie  hieß  bei  ben  beftauögeführten  fran= 
jöftfeben  6hrotwmetern  gefchah.  Die  SMettjobe,  baö  9tab 
i)ot)t  auöjubreßen,  giebt  bemfelben  größere  tfeichtigfeit, 
als  ba§  englifcße  fRab  h<*t,  unb  bie  3<*hnftä<hen  bleiben 
grölet  unb  ftärfer. 

$on  bet  Hemmung. 

3wei  #«tnmungöfßjteme  ftnb  oon  ben  Uhrmachern 
angenommen,  nämlich  bie  Stiftenfiemmung  unb  bie  %e- 
berf)emmung.  £r.  [Robert  jieht  bie  Stiftenhemmung 
oor,  weil  babei  bie  Unruhe  Weniger  Sraft  äußern  muß, 
um  ba§  9tab  frei  ju  machen.  Ülußetbem  ift  bie  Unruhe 
unter  fonft  gleichen  Utnftänben  freiet  unb  bie  Scßwin* 
gung3bogen  werben  größer. 

Die  Uhrmacher,  welche  bie  geberßemmung  onwen- 
ben,  machten  gegen  bie  Stiftenhemmung  öfters  ben  6in= 
tourf,  baß  bie '[Reibung  oon  jwei  3*Jpfen  mehr  unb  bie 
immer  oeränberliche  Slßitfung  beö  Delö  in  biefen  3apfen 
ben  Söiberftanb  ber  Unruhe  oeränberlich  machen  müf= 
fen,  worauö  eine  Unregelmäßigfeit  im  ©ange  ber  Uhr 
folgen  mühte,  ©ine  langjährige  ©rfahrung  geigte  inbeß, 
baß  bie  Stiftenhemmung'  biefe  fRacßtfieile  nidjt  hat.  Um 
bieß  ju  beweifen,  reichen  jWei  3;f>atfad)cn  tun: 

1)  Daö  Del  an  ben  3ahfcn  her  Hemmung  erhält 
fteß  beffer,  alö  an  irgenb  einem  anbern  Sßeile  ber  Uhr. 
Sei  fei)t  langem  ©ange  h«t  baö  Dicfroerben  beö  Delö 
an  ben  oerfchiebenen  beweglichen  Stjeilen  feßon  einen 
metf  ließen  ©influß  auf  ben  ©ang  ber  Ußr,  wäßrenb 
ein  3äf)eWetben  beö  Delö  an  ben  .'pemmungöjapfen  noch 
faum  ju  bemerfen  ift,  fo  baß  baburch  fein  Sffiiberftanb 
entftehen  fann. 
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2)  Jüe  fCemmungSsapfen  etlcibcn  nie  bie  ©eränbe; 
rungen,  welken  bie ' übrigen  3aPftn  DtäberwerfeS 
unterworfen  finb;  beSlialb  büchfen  auch  gefcfiicfte  Uht= 
nrad)er  bie  2öchct  für  biefe  3aPfen  nidü  mit  (Steinen 
auö.  ®iefe  Grfcheinung  mag  baoon  fornmen,  ba§  biefe 
3apfen  auf  eine  »on  ben  impfen  beS  übrigen  SMäber; 
werfS  gan$  uerfchiebene  SDBeife  afficirt  werben.  $em= 
nach  befielt  ber  fyehler,  welchen  man  ber  Stiftendem; 
mung  oorwirft,  nämlich  bem  3^f>ett)er^cn  beS  Oele 
unterworfen  ju  fein,  eineStheilö  gar  nidft,  anberntheile 
hat  biefe  Hemmung  ben  großen  ©ortheil,  bie  Unruhe 
freier  ju  laffen,  als  eS  bie  gebethemmung  tfjut. 

Unter  anbern  ©er fliehen,  um  ju  ermitteln,  weldieS 
ber  beiben  £emmungSfhjteme  baS  beffere  fei,  wenbete 
£err  Dtobcrt  beibe  bei  jwei  übrigens  ganj  gleichen 
(Chronometern  an  unb  fanb,  baß  bie  SchwingungSbogcn 
ber  Unruhe  bei  ber  Stiftenhemmung  größer  waren,  ale 
bei  ber  geberhemitiung.  Um  über  ben  ©nfliiß,  welchen 
baS  3öhewerben  beS  DelS  äußert,  urtheilen  311  fönnen, 
ließ  er  Uhren  gehen,  beren  Hemmungen  mit  jähem  Dele 
gefchniiert  waren;  eben  fo  machte  er  ©erfuche  mit  Uhren, 
beren  Hemmungen  nur  fo  Diel  angefettet  waren,  baß 
ber  Otoft  abgehalten  würbe.  SRachbem  f>etr  Ütobert 
währenb  10  fahren  abwechfelungS  Weife  beibe  Shfleme 
Don  Hemmungen  angewanbt  hotte,  überjeugte  er  ftch, 
wie  wenig  gegrünbet  bie  ©orwürfe  finb,  welche  man 
ber  Stiftenhemmung  mit  ®rehungSjapfcn  machte. 

©on  bem  Spiralfebcrflo ben. 

£>iefeS  für  ben  guten  ®ang  ber  Uhr  nicht  unwe= 
fentlidje  Stücf  muß  mehreren  ©ebingungen  entfprechen, 
welche  bei  ben  englifchen  Äloben  nicht  erfüllt  ftnb.  $>er 
oben  befchriebene  tjot  alle  (Sigenfdjaften  ber  guten  fram 
jöfifchen  Äloben;  er  ifi  jeboch  leichter  ju  handhaben, 
unb  baS  9lbnel)men  ber  Unruhe  wirb  baburch  erleid); 
tert;  übrigens  ift  er  auch  Diel  einfacher  unb  bie  Spiral; 
febet  ift  e'benfo  frei,  als  wenn  fte  burch  Schrauben  mit 
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Beilage  befeftigt  wäre.  Sei  betn  Dteguliren  oon  Uhren 
wirb  man  finben,  weld)e  Sorjiigc  biefer  Kloben  not 
anbetn  gebräuchlidjen  9lnorbnungen  non  öerfd)iebenen 
fionftruftionen  hat. 

Son  ber  Unruhe. 

Söenn  auch  bie  Unruhe  in  Sejieljung  auf  bic  %otm 
ber  englifd)en  ähnlich  ftef)t,  fo  unterfcheibet  fic  ftd)  boch 
fefjt  baoon  f^infidjttict)  ii;rcö  ©ewidüeö.  diejenige  bc§ 
£rn.  SRobert  l;at  nicht  f beö  ©ewichteö  ber  engiifdwn, 
unb  bennod)  erhielt  er  bamit  bie  beflen  Diefultate.  $>iefe 
guten  iR^fultate  erhielt  er  baburd),  ba§  er  bie  straft  ber 
Unruhe  ju  oergröfjern  fuchtc,  unb  jrnar  nid)t  burd)  Ser= 
mehrung  ihrer  Staffe,  waö  immer  Sadftheile  mit  fich 
führt,  fonbern  baburd),  ba§  er  bic  2öir!ung  ber  Dtäbcr 
auf  bie  Unruhe  begünftigte  unb  babei  ben  SBiberftanb, 
melden  leitete  ju  überwinben  hat,  fo  flein  alö  möglich 
ju  madjen  fud)tc. 

Sei  ber  in  $ig.  301  bargejtellten  Unruhe  finb  bie 
3 tegulirenben  Staffen  auf  3 fotnpenfircnben  Stetalk 
jungen  angebracht  unb  erfüllen  jugleid)  ben  3'»^  x>on 
'Jiegulir=  unb  Stompenfationömaffcn.  Um  jebod)  bie 
ftompenfation  »olljtcinbig  machen  ju  fönnen,  tonnen  bie 
3 Schieber  an  einer  beliebigen  Stelle  auf  ben  &ompcn= 
fationöjungen  oerfchoben  werben.  Um  bie  Unruhe  t)OÜ= 
fontmen  fo  ^crjufteUcn,  wie  eö  nothwenbig  ijt,  reicht  eö 
hin,  in  bem  ©djieber  ein  mit  einem  ©ewinbe  oerfehe= 
ne§  ßod)  anjubringeit,  in  weldjcö  eine  mehr  ober  wenh 
ger  fchwere  Schraube  eingefdjraubt  wirb.  Sei  ber  2Bahl 
ber  §orm  für  bie  Unruhe  oermieb  man,  ba§  bie  9tegu= 
lirmaffen  einen  großen  She>l  ©efammtoberflädie  ein= 
nehmen,  unb  fuchtc  bie  ÄompenfationSjungen  fo  nahe 
alö  möglich  ju  bem  Schwerpunfte  ber  Staffen  ju  bringen. 
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93crb effcrunflcrt  an  (Xbtonontetern  unb  anbctn 
Übten,  worauf  ft  cf)  ©eotge  ‘fffjtlcoj,  (£btono= 
metermacbet  Soutbwart,  am  25.  Stpril  1846 
ein  patent  ertbeilen  lieb*). 

'Borliegenbe  ÜBerbeffetungen  an  (Iptonometetn  unb 
anbern  Übten  befteben  in  einer  neuen  Äonflruftion  bet 
Jeher,  welche  ba§  28erf  in  ^Bewegung  fegt.  T)et  3»ecf 
ber  (Erftnbung  ift,  einen  an  ben  gewöhnlichen  Gebern  bet 
Seeubren  baftenben  Jebier  ju  rettipeiren,  weiter  »on 
bet  SluSbepnung  unb  3ufatnmenjiebung  beö  SOtetaUö  in 
Jolge  bet  Temperaturoeränberung  in  ben  »erfebiebenen 
Mlimaten  betrübrt.  tiefer  3*t>e<f  t»itb  baburefy  erreicht, 
ba§  man  bie  Sbronometerfeber  au§  jwei  Tpe'tlen  ber= 
peUt,  fo  bag,  wenn  eine  ber  Jebern  ober  ein  Tbeil  her 
Jeher  in  ^olgc  beö  TemperaturwecbfelS  pcb  auöbebnt 
ober  jufanunen^iebt,  babutcb  einiger  ^trlpum  neutral^ 
prt  wirb.  3>er  ©pronometer  wirb  bemnaep,  wenn  feine 
Äonfiruftion  fonft  forreft  ift,  in  allen  Älintaten  unb  bei 
jeber  Temperatur  einen  gleichförmigen  ®ang  behaupten 
tonnen. 

Jig.  304  peilt  eine  hoppelte  Spiralfeber  a unb  b 
in  il;ten  Sägern  im  filufriffe  unb  Jig.  306  im  ©runb= 
riffe  bar.  2)ie  Jeher  ift  mit  ihrem  äujjeten  ®nbe  an 
ben  gabelförmigen  Träger  c unb  mit  ihrem  inneren 
©nbe  an  eine  abjupirbate  Stange  d befeftigt,  bie  an 
ber  Spinbel  e feppgt.  f ip  bte  an  biefelbe  Spinbel 
befepigte  ÄompenfationSunrupe.  T>ie  SBefepigungöweife 
ber  Jeher  tritt  in  bem  abgefonbert  bargepeUten  ©runb= 
tifj,  Jig.  305,  ber  Spinbel  unb  Jeber  beutlicfjer  beroor. 

®ie  Jig.  307  unb  308  Pellen  bie  hoppelte  SpiraU 
feber  im  Slufriffe  unb  bie  baran  befepigte  Äompenfa- 
tioncunrupe  im  T>urp)fd)nitte,  unb  jwar  wäprenb  ipreö 
Spielö,  bar.  Jn  Jig.  307  fiept  man  ben  obern  Tbeil 
ber  Jeber  a jufamniengejogen,  wäbrenb  ber  untere  Tbeil 


*)  London  Joarn&l  of  arte,  Dec.  1846,  p.  717. 
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b auSgebegnt  ift;  in  gig.  308  ijt  bet  untere  Tgeil  b 
jufammengejogen,  wägrenb  ber  obere  Tbeit  auSgebegnt 
ijt.  SBcitjrenb  nun  bie  Unruhe  fc^tvingt,  roirfen  bie  Cla= 
jticitäten  beiber  Tbeile  bet  gebet  bejtä'nbig  einatiber  ent= 
gegen  unb  neutraliftren  babureb  ben  geiler,  weicher  in 
golge  bet  Temperatumränberungen  fonft  entfielen 
würbe. 

fiutton’S  patentirte  IBerbefferungen  an  Cgro  = 

nometern  unb  anbern  Übten. 

» 

2)ie  etfte  ©erbejferung  bat  ben  3 Wed,  einen,  alten 
Chronometern  gewöhnlicher  Äonjtruftion  genteinfcbaft= 
lieben  gebier  ju  forrigiren,  welcher  unter  bem  Hainen 
„gebier  in  ben  Cjtremen  ber  Temperatur"  befannt  ijt. 
I)a  Chronometer  in  allen  geographifegen  Breiten  in 
©ebraueb  unb  mithin  febt  fwgen  Temperaturen  auSge= 
febt  finb,  fo  ijt  eS  offenbar  ein  ©egenftanb  oon  fwber 
Tßkgtigfeit,  biefen  gebiet  ju  befeitigen  ober  möglicbft 
ju  »erminbern.  £utton  bebient  fid)  ju  biefern  3wecf 
einer  fuilfSfompenfation,  welche,  ohne  bie  Unruhe  ju 
hemmen,  angefefjt  unb  wieber  abgenommen  werben 
tann,  bie  fiep"  alfo  eben  fo  an  guten  alten,  als  wie  an 
neuen  Chronometern  anbringen  lägt.  T>ie  Äonjtruftion 
biefer  Äotnpenfation  grünbet  ficb  auf  baS  ijßrincip,  bag 
ficb  ber  SBiberftanb, ' welchen  bie  Sltmofpbäre  ber  söe- 
wegung  ber  Unruhe  barbietet,  nach  TRaggabe  beS  <Stei= 
genS  ober  gallenS  ber  Temperatur  oerminbert  ober  oet= 
mehrt,  wobureb  bie  Uhr  in  einem  gleichförmigen  ©ange 
erhalten  wirb.  gn  ben  gig.  309,  310,  311,  313  unb 
314  flelien  bie  ausgewogenen  Linien  Tbeile  eines  ge= 
wohnlichen  Chronometers,  bie  punftirten  Linien  aber 
bie  ju  #utton’S  $ülfSfompenfation  gehörigen  Tbeile  bar. 

gig.  309  ijt  ein  ©runbrip  beS  Chronometers,  wo- 
bei wir  annehmen,  bie  Sorberfeite  fei  abwärts  gcwen= 
bet;  gig.  310  ein  Duerfcgnitt  beS  über  ber  obern  glatte 
I beS  ©angwerfeS  befinblicben  TgeileS  nach  ber  ßinie  v w. 
©d)auplap,  171.  Sb.  4.  siufl.  32 
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AA  ift  ein  üRetallthermometer,  bcftc^enb  auS  einem  ÜJtef 
fing--  unb  Stahlfiwifen , welcher  mittels  jweier  Schram 
ben  a a mit  bem  einen  (Snbe  an  bern  ^ufje  beS  SrcigetS 
J befeftigt  ijt.  Jig.  311  fiellt  einen  abgefonberten  ©runb;  j 
ri§  biefeS  Jl;ermometerS  bar.  B ift  ein  fleinet  mit 
einer  ülbjuftirfcbraube  b oetfehener  Äloben,  meldet  an 
bem  freien  (Snbe  beS  JfjermometerS  A befejtigt  ijt;  bie 
ftig.  314  unb  315  jeigen  biefen  $f>eil  im  ©runbtijj  unb 
Tmrchfclmitt.  C iji  ein  flauer,  gleichfalls  an  bem  freien 
(snbe  beS  SbermometerS  befeftigter  Otubin ; D I)  ein  leich- 
ter, bie  Unrul;c  umgebenber  ®ecfel  auS  SöuchSbaumhol;, 
bejfen  $h«il  oon  n bis  o auSgefchnitten  ift,  um  bem 
Jräger  B unb  ber  Unrubfebet  freien  (Spielraum  ju  ge= 
jlatten.  2)aS  Jnnere  bicfeS  2>ecfelS  bilbet  ben  ßuftraum 
bet  Unruhe;  berfelbe  ift  mittels  jWeier  Strnte  dd  an 
einem  $hc'le  e befeftigt,  welcher  an  bem  fejlen  ßnbe  FF 
beS  Jhermomcter^  A fejtfifct.  2ln  ben  fünften  f,  f fmb 
biefe  9ltme  weit  bünner,  als  an  jeber  anbern  Stelle; 
auth  ftnb  biefclben  auSgefchnitten,  bamit  ber  2>etfel  an 
biefen  fünften  ben  üJcittelpunft  feiner  ^Bewegung  hoben 
fann.  G,  G,  G ift  ein  breiarmigeS,  an  ben  Firmen  d,  d 
befefiigteS  QuerjtücJ  unb  g eine  OtegulirunaSfchraube; 

H ein  an  bem  ciufjerften  dnbe  beS  mittleren  vlrmeS  bee 
QuerjtücfeS  G befeftigter  Dtubin.  £>ie  jjig.  312  unb 
313  ftnb  ein  ©runbrijj  beS  2>ecfelS  unb  fernes  unmtb 
telbaren  3ubefwrS.  2)ct  Sh6**  B mit  feiner  fKegulf 
rungSfchraubc  b befmbet  ftch,  wie  auS  ben  Slbbilbungen 
ju  entnehmen  ift,  auf  ber  einen  Seite  beS  dentrume 
ber  Bewegung  f beS  $>ecfelS  D,  wähtenb  ftch  ber  bie 
Dt egulirungSfd) taube  g führenbe  2h  eil  beS  DuerftütfS  G 
auf  ber  anbern  Seite  beffetben  befinbet. 

£>ie  SSirfungSweife  beS  Apparates  ift  baher  fol= 
genbe:  3uerfi  rul;t  ^er  ®«tfel  auf  ber  oberen  glatte  1 
unb  fchliefjt  bie  Unruhe  ein.  SBenn  nun  bie  Sempera*  ' 
tur  fteigt  unb  baS  freie  dnbe  beS  £hermometetS  ftch 
auSbehnt,  fo  hebt  ber  Otubin  C,  inbem  er  mit  ber  Spiff 
ber  DtegulirungSfchraube  g in  Berührung  fomrnt,  all* 
malig  ben  2>ecfel  oon  ber  Unruhe  ab,  giebt  baburd) 
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ber  bic  Unruhe  umgebenben  Suft  freieren  Spielraum 
unb  nerminbert  folgltp  ben  bcr  ©eWegung  bcr  Unruhe 
bargebotenen  SBibcrfianb  bcr  Suft.  ©inft  bagegen  bie 
Temperatur,  unb  jiept  pp  ba§  freie  Snbe  beä  Spermo* 
meterö  jufammen,  fo  fommt  bie  ©ppje  ber  JReguIirunflS- 
fpraube  b be8  SpeileS  B mit  bem  Otubin  H in  ©erup= 
tung;  biefer  pebt  wieber  ben  Decfel  unb  oeranlaft  eine 
entfprepenbe  ©erminberung  beS  ber  ©ewegung  ber  Um 
rupe  bargebotenen  2öiberpanbe§. 

Die  sweite  Srpnbung  $utton’8  pat  ben 
ben  au§  ben  Slenberuncjen  in  ber  Diptigfeit  ber  9ltmo= 
fppäte  refultirenben  j^epler  an  aPronomifpen  unb  am 
bern  Upren  ju  forderen.  Sr  bebient  pp  pier$u  eines 
©arometerS,  bei  Welpem  baö  ©teigen  ober  fallen  beä 
QuecfplberS  als  Sriebfraft  bient,  um  ben  Suftraum  bc§ 
©enbelS  je  naep  ber  3U>  ober  Slbnapnte  beö  barometru 
f<pen  DtucfeS  ju  erweitern  ober  ju  ocrfleiitern.  DiefeS 
gefepiept  auf  bie  in  $ig.  316  bargefteUte  ©Seife. 

A,  A,  A pellt  einen  Speit  üom  Jnnern  beö  Sepäm 
feS  einer  aPronomifpen  Upr  bar,  beffen  unterer  Speit 
ber  Suftraum  be3  ©enbelä  genannt  werben  mag.  Die 
©arometerröpre  a,  a ijt  an  einer  ©eite  beö  ©epäufeä 
befepigt.  B ip  ein  Äolben  ober  ©pwimmer,  an  wel= 
epem  eine  leidpte  ©tange  b befepigt  ip,  an  beren  obe- 
rem Snbe  pp  eine  fyriftipnSroIle  bepnbet.  F F ip  ein 
Speit,  welper  ben  3tt|etf  P<»t,  ber  Suft  einen  2Bibet= 
Panb  barjubieten;  berfelbe  bepept  au§  einer  ebenen 
^läpe,  wetpe  mittels  jyeberpangen  R,  R oon  einem  an 
bet  Ptüdfeite  be§  ©epäufeö  angebrapten  Träger  perab= 
pängt,  wie  au§  ber  ©eitenanjipt , $ig.  317,  beuttiper 
erpettt.  Sine  an  bem  oberen  Speite  ber  glatte  F be= 
fejiigte  glatte  geneigte  Sbene  e bepnbet  pp  in  einer  fol= 
pen'  Sage  über  bem  furjen  ©pcnfel  beö  ©arometerS, 
ba§  ba§  (Röllpeti  E ber  Äolbenpange,  wenn  biefe  in 
bie  £öpe  Peigt,  gegen  bie  geneigte  Sbene  anfplägt. 
Die  bei  ff  an  ben  £ängPangen  R,  R befepigten  J«3 
bern  paben  ben  3tt>ecf,  bie  glatte  F am  2lnfang  in  bie 
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Sage  g $u  jiehen;  fobalb  nun  aber  baS  Quecffilber  unb 
mit  ihm  bic  Äolbenftange  fteigt,  brängt  baS  (Röllchen 
E bet  testeten  bie  geneigte  (Sbene  nach  aufjen,  wnbutch 
bie  genannte  glatte  allmälig  bet  glatte  g2  ftd>  nähert 
unb ' baburcf)  ben  Suftraum  beS  QJenbelö  oerniinbert. 
Seim  ©infen  beS  DuccfitlberS  ftnbet  baS  (5ntgegenge= 
fejjte  flatt. 

(Sine  anbete  üJtctfjobe,  bie  öeränberungen  in  bet 
Didftigfeit  bet  9ltmofpf)äre  bei  fßenbeluhren  ju  fompem 
fiten,  bcftefjt  bavin,  ba§  ber  (Srftnber,  anfiatt  ben  Suff 
raum  beS  ffßenbelS  $u  erweitern  ober  $u  oerengern,  bie 
fßenbelffädje  oerfleinert  ober  oergröfjert,  fo  bafj  ber  fßem 
bei,  je  nad;  bem  Saromcterftanbe  ber  Suft,  einen  ge= 
ringeren  ober  größeren  Sßiberftanb  barbietet. 

(Sine  weitere  'Berbejferung  bcfteht  in  einem  an  bie 
Unruhen  ber  (Shronometer  ju  befeftigenben  &ompenfa= 
ttonSring.  A1 , A2,  ftig.  318,  ftnb  bie-  Sltnte  btefeS 

fRingeS,  welcher  auf  bie  Unruhfpinbel  gefchoben  wirb; 
B bie  93üd)fe ; D1,  D2  ftnb  jWei  jufammengefe|te  5Die= 
tallfhicfe,  oon  benen  jebeS  auS  einem  ©tdhlfireifen  E 
unb  einem  fDicfftngftreifen  F befielt.  Jeber  biefer  jf)e^c 
D‘,  D2  ift  mit  bem  einen  (Stibe  an  einem  ber  9lrme 

A1,  A2  befejtigt,  wäfjrenb  fein  freies  (Snbe,  je  nad)  ben 
Jleränberungen  ber  Temperatur,  frcf)  nad)  aufjen  auS= 
bef>nt,  ober  nach  innen  jitfammenjief)t.  G1,  G2  ftnb 
jwei  bid)t  an  ben  feften  dnben  l)1  unb  D2  angebrachte 
9iat)men.  3wifd)en  biefen  (Rahmen  ftnb  bie  Älappen 

H1,  H2  angebrad)t,  welche  anfangs  ihre  flache  ©eite 

redjtwinfelig  jur  Dichtung  ber  DScillation  barhieten, 
Wie  $ig.  318  jeigt;  unb  in  biefer  Sage  greift  ber  S3ol= 
jen  a,  gig.  319,  einer  fleinen,  an  bem  unteren  (Snbe 
ber  ftlappettfpinbeln  angebrachten  Äutbel  in  einen  an 
ben  freien  (Snben  ber  3:t)cile  D1,  D2  angebrachten  ©chlifj; 
bie  Kurbel  ber  Klappe  H 1 greift  in  ben  ©d)li|  non  D- 
unb  bie  Kurbel  ber  klappe  H2  in  ben  oon  D‘.  Da 
ftd;  bic  (Snbcn  D1  unb  D2  entweber  einwärts  ober  auS= 
wärtS  biegen,  fo  erfahren  bie  Klappen  eine  entfpredjenbe 
Drehung,  bieten  nun  ber  fte  untgebenben  Suft  in  ber 
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einen  ober  ber  anbern  Otichtung  einen  getingen  ffiiber= 
flanb  bar  unb  bewirten  baburch  einen  gleichförmigen 
©ang. 

I 

SRieuffec’S  ©ht(>nograph*). 

3)a§  ftnnreiche  ^njfrument,  welches  man  ©htos 
nogtaph  nennt,  ifi  feit  einiger  3eit  fo  vielfach  in  2ln= 
wenbung  gefotnmen  unb  wirb  fünftig  in  ben  @jperi= 
mentalwiffenfchaften  eine  fo  wichtige  SRolle  fpielen,  bafj 
man  bem  Srfinber,  ^»rn.  SRieuffec,  nicht  barum  oer= 
benfen  fann,  wenn  et  fein  unbeflreitbareS  {Recht  auf 
biefe  Stfinbung  oon  ber  ©efellfchaft  jut  23eförberung 
ber  SRationalinbuftrie  förmlich  anerfannt  ju  fehen  wünfdjt. 

«Schon  oor  langer  3«<t , im  September  1821,  öer= 
fiel  >{5err  SR  ie  uff  ec',  Uhrmacher  ^u  Saint=2Ranbb.  bei 
SPariS,  auf  ben  glüctlicben  ©ebanten,  bie  3®ü,  vocldjc 
SRennpferbe  jum  * 3urüc^c8en  5561  abgefteeften  SMftanj 
oetwenben,  mittels  eines  eigenen  {JnftrumentS  genau  $u 
meffen,  welches  er  <£t>tonograplj  nannte  unb  baS 
oom  Sßräfeften  unb  ber  3urh  ber  Sffiettrennen  für  un= 
gemein  jwecfmäfjig  erfannt  warb. 

3Me  {Betreibung  biefeS  Sinnreichen  SHpparatS  fin= 
bet  ftch  in  einem  bem  Jnftitut.e  norgelegten  {Berichte  oon 
be  SjSronp  unb  SBreguet,  bemjufolge  bie  SHfabemie 
bet  SIBiffenfchaften  in  ihrer  Sigung  am  15.  Oft.  1821 
ber  Srfinbung  beS  $rn.  SRieuffec  ihre  {Billigung  ju= 
erfannte. 

Sin  Jnftrument,  für  welches  fo  unoerwerfliche  3eu0'- 
niffe  fprachen,  mußte  bie  iÄufmertfamteit  bet  fremben 
Äünftler  erregen,  unb  wirtlich  fertigte  febon  im  $>ec,.m= 
her  1821  ein  englifcher  SBRechanifuS,  $r.  $aton,  ein 
ähnliches  an,  baS  inbefi  oon  bem  beS  #rn. 

SRieuffec  fo  wenig  abwich,  bag  biefer  fich  oon  bem 
englifchen  SRachahtnet  leicht  baS  9tedf»t  ber  {Priorität  aU 
tejiiren  taffen  tonnte. 


*)  Balletin  de  la  Socittd  d’encouragement.  Avril  1845« 
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2ltn  ©ßtonogtapßen  erfennen  wir  eineStßeilS  eine 
fe^r  fiitnreicße  ©runbibee  unb  anbemtßeilS  eben  fo  ftnm 
reiche  ÜJiittel  ber  UtuSfüßruna  biefcr  3bee.  JBeibeö,  3bee  i 
unb  Ausführung,  gehört  £erm  SHieuffec  an.  £>ie 
©runbibee,  auf  weiter  alte  feitbem  angefertigte  ähnliche 
3nftrumente  berufen,  beftefjt  barin,  baß  in  beni  Augem 
bliefe,  meldjen  ber  9ieobadt)ter  als  ben  richtigen  erfaßt, 
auf  eine  Oberfläche  ein  ßdeßen  gemacht  rnitb;  j.  'S. 
burd)  einen  ficb  fortmäßrenb  bemegenben  3ciöer  ein  2in= 
tenpunft  auf  ein  3'ffetblatt , ober  burd)  einen  Stieß 
mittels  einer  über  bemfclben  fünfte  oerßarrettben  Aabel 
in  eine  fid;  gleichförmig  breßenbe  ^Papierfebcibc  u. 

£ic  Ausführung  biefcr  3bee  bot  tnandjerlei  Scßmie= 
r gfeiten  bar.  Oie  Sßätigfeit  beS  Beobachters  mußte 
augenblicflid)  auf  ben  feiger  übertragen  merben,  ohne 
Unteren  in  feinem  ©angc  aufjußalten;  bie  Biarfirung 
mußte  oon  ber  großem  ober  geringem  Dtafcßßeit,  mit 
ber  ber  Beobachter  feine  Beobachtungen  aufnahm,  um 
abhängig  gefeßehen;  bie  Oauer  ber  Beobachtung  mußte 
genau  oon  bem  fjieitpunfte  an,  »o  fie  begann,  bis  ju 
bem,  mo  fie  aufhörte,  fid) er  ange^eigt  merben;  furj,  ber 
aufgetragene  $unft  ober  ber  Stich  mußte  ooüfommen 
fcßatf  unb  runb  fein  unb  burfte  bureß  bie  breßenbe  Be= 
megung  beS  3e'gerS  ober  ber  Scheibe  nid)t  betßeiligt 
merben,  maS  ber  jfall  gemefen  märe,  menn  bie  Beme= 
gung  beS  bie  ÜJiarfe  bemirfenben  3nfirumentS  nießt  um 
SieleS  rafdter  gemefen  märe,  als  bie  breßettbe  Beme= 
gung  beS  3.dgerS. 

Sille  biefe  Schmierigfeiten  ßat  #r.  Dtieuffec  um 
gemein  glücflicß  übermunben  unb  ift  burd)  einen  äußetfl 
einfachen  SJtecßaniSmuS  jttr  Üöfung  feines  Problems 
gelangt. 

(litt  Ußrmerf,  baS  mit  einer  ©plinber=  ober  9lnfet= 
heintitung  oerfeßen  ift,  ertßeilt  einem  Sefuttbenjeiger 
eine  gleichförmige,  miemoßl,  je  nach  ber  3aßl  bet  Sdjmtrn 
gungen  ber  llnruße,  etmaS  ruefmeife  ftattfinbenbe  bre= 
ßettbc  Bemeaung.  Oiefer  3ciöet  'P  hoppelt,  inbettt  er 
auS  $mei  überemanber  liegettben  Aabeln  befießt.  Oie 
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untere  ift  an  ber  Spi|e  mit  einem  unten  burcfybofjrten 
fleinen  93et)ätter  »erfepen,  in  weitem  fich  bie  Jinte  be= 
finbet,  bie,  trog  beS  fiocbeS,  oetmöge  ber  SlbbäftonSfraft 
nicht  auSläuft.  S)ie  obere  Utabel  enbigt  in  eine  gebo= 
gene,  in  ben  Sintenbebälter  eintauebenbe  Spt^e,  welche 
nach  bem  üöillen  beS  ^Beobachters  tiefer  getrieben  wer= 
ben  fann,  fo  ba§  fte  mit  bem  3'ffet^°tte  ober  ber 
Scheibe  beS  (Shronograpb«n  in  ©erüjirung  fomrnt.  So 
oft.  bie|  gefebiebt,  ert(;eilt  fte  ber  Scheibe  einen  ijlunft. 

£>ie  Uebertragung  ber  Bewegung  beS  Ringers  beS 
^Beobachters  auf  bie  obere  fJiabel  beS  3e'0er^  wirb  burd) 
folgcnben  2JtecbaniSmuS  »ermittelt.  2luf  bet  2tcbfe, 
welche  ben  hoppelten  3eiger  tragt,  befinbet  ftd)  ein  Dtobr, 
befjen  oberes  (Silbe  an  ber  oberen  fRabel  beS  3e>9er^ 
befeftigt  ift,  wäbrenb  ftcb  an  bem  anberen  (Snbe  ein 
Scheibchen  befinbet,  auf  welches  eine  Schnellfeber,  fo= 
halb  fte  auSgelöjt  wirb,  einwirft.  3um  Slnfpannen  ber 
Jyebet  bient  ein  aufjeit  angebrachter  2)rücfer,  auf  ben 
iangfatn  ober  fchnetl  eingewirft  werben  fann,  ohne  bafj 
biep  auf  ben  3e’9er  ©nflufj  bflt,  weil  bie  $eber  nur 
itn  Slugenblicfe  ihrer  9luSlöfung  $u  bem  3c*9cr  w 5Be= 
jiebung  tritt.  £>iefe  UluSlöfung  finbet  aber  in  bem  2tu= 
genblicfe  ftatt,  wo  bie  burd)  ben  Drucf  beS  Ringers  an 
ber  Seite  einer  fleinen  geneigten  ©jene  emporgefd)obene 
lieber  ben  (Gipfel  biefer  (äbenc  erreicht,  wo  fte  fich  bann 
non  felbft  auSlöft,  üibetn  fte  an  ber  entgegengefefjten 
fchiefen  fläche  binabfäbrt.  SBei  biefem  fMnabgleiten, 
beffett  ®efd)Winbigfeit  lebiglich  burd)  bie  ©afticität  ber 
yceber  beftimmt  wirb,  gefchiebt  baS  (Aufträgen  beS  *fhmf= 
teS  auf  bie  Scheibe  oermtttelft  ber  Spi^e  bet  oberen 
ÜRabcl  beS  3eigerS.  !£>iefer  3;beit  beS  3e'9erS  fenft  fich, 
of>ne  bafj  bie  untere  Utabel  in  ihrer  Drehung  gehemmt 
wirb,  unb  beibe  Sheile  bleiben,  wäbrenb  beS  fMnabfab= 
renS  ber  Spifje  ber  oberen  fTfabet  burd)  ben  jintenbe= 
hälter,  in  ununterbrod)ener  brebenber  ^Bewegung.  X>iefj 
begreift  fich,  wenn  man  bebenft,  baff  baS  mit. bem  obe= 
ren  Sbeile  beS  3eigetS  in  SBetbinbung  ftebenbe  SHobr 
an  feiner  33aftS  mit  einer  freiSförmigen  glatte  ober 
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Sdicibe  »eiferen  ift,  auf  welche  bie  Spitje  ber  gebet 
jeberjeit  cinmirfen  fann,  melche  retatioe  Stellung  bie 
3eiget  aud)  im  2lugenblicfe  ber  9luSlöfung  ber  gebet 
ju  biefer  getabe  haben  mögen.  Oiefe  mecbanifchc  (Sin= 
mirfung  nennen  bie  franjöfifchen  Uhrmacher  fel;t  paffenb 
ben  *Peitfd)en(;ieb  (coup  de  fouet). 

£err  Otieuffec  unb  beffen  Nachahmer  tmben  nod) 
anbere  mec^anifdje  23orrid;tungen  jur  (Srlangunq  beffel- 
ben  3tt>erfee  erfunben ; inbe§  bieten  biefe  im  ilergleicb 
mit  ber  utfprünglichen  (ginridjtung  beS  3nftrumenteS 
feine  befoitberen  93ortf>eile,  ja  jum  Sl;eil  etheblidje  9}acfp 
thetle  bar.  Oieg  gilt  inbejj  nicht  non  bet  ftnnreid)en 
3bee,  bic  gunftion  beS  (£l)ronograp^en,burcb  bie  ltnter= 
brcdjung^  eine»  eleftrifdjen  Stromes  ju  bcmirfen.  3n= 
bcg  müjfen  mir  bemerfen,  ba|  biefe  gotm  beS  3nftru= 
menteS,  meldje  ungemein  min$ige  3fMrufhtfmile  äu 
tnarfiren  geftattet,  falfdjc  Stnjeigen  geben  mürbe,  menn 
man  nicht  megen  ber  jur  Unterbrechung  unb  2Biebet= 
hcrftellung  beS  eleftrifdjen  Stromes  gelmrenben  3«it  eine 
Äorreftion  eintreten  liege,  ba  biefe  Operationen,  megen 
ber  babei  in  £l)ätigfeit  tretenben  inbucirten  dleftnci= 
tat,  md)t  fo  rafd)  bemirft  merben  fönnen,  als  man  an- 
fangs glaubte. 

Oer  (Shtonograpl;  mirb  gegenmcirtig  nicht  nur  bei 
SBettrennen  angemanbt,  fonbern  i(t  bei  allen  djpcrünem 
ten,  mo  eS  auf  genaue  'Oeftimmung  ber  Oauer  einer 
(Srfcheinung  anfommt,  ein  uncntbel;rlid;eS  ^»ülfSmittel. 

üBolljlcinbige  Söefchteibung  beS  (i^ronograp^en. 

Oie  crfteti  oon  .f)errn  Olieuffec  im  3ahr  1821  ge= 
lieferten  6l;ronograpl;en,  auf  melche  er  unterm  9.  ÜOtarj 
1822  ein  (SrfinbungSpatent  auf  5 3‘d>re  löfle,  unb  bie 
in  ber  Description  des  Brevets,  Vol.  13,  p.  298  bef<^>rie= 
ben  ftnb,  befaßen  eine  fiep  brepenbe  Scheibe,  beren  3<*h5 
len  nach  einanber  mittels  eines  genfterchenö  jum  Hots 
fdjein  famen.  (Sin  mit  Ointe  befeuchteter  ÜJtetallftift, 
melcher  butch  baS  Orücfen  auf  einen  Änopf  in  £l;ätig= 
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feit  gefegt  würbe,  jeigte  auf  bcm  fid>  brehenben  3'ffer= 
blatte  an,  welcher  Sefunbe  ober  Welchem  SBruchtheile 
einet  Sefunbe  ber  Anfang  ober  baS  (Snbe  beS  ju  mej; 
fenben  3e*traumeS  entfpracf). 

£err  Otieuffec  änberte  biefe  (Sinridjtung  ab,  in- 
bem  er  baS  J'ffcMott  unbeweglich  machte  unb  ben  3^= 
ger  fich  brehen  lie§,  wie  mir  eS  gleich  näher  befchteiben 
werben.  Diefe  neue  (Einrichtung  war  ber  ©egenftanb 
eines  ^Patents  auf.  10  Jahre,  baS  im  Jahre  1837  ge= 
löft  »utbe. 

#t.  Utieuffec  fertigt  gegenwärtig  jwei  9lrten  non 
Ghrono8rQVhcn  Mt.  Die  einen  finb  jiemlid)  gro§  unb 
befinben  ftch  in  einer  Stapfet,  bic  anbern  haben  bie  (form 
einet  gewöhnlichen  Safchenuhr.  SSiit  wollen  jiwörberft 
bie  erftern  befchteiben. 

gig.  320  ftellt  ben  (Ehtonographen  oon  oben  gefe= 
hen  unb  außerhalb  feiner  Stapfet  in  feiner  witflichen 
©rö§e;  ffig.  321  im  profil;  ffig.  322  »on  unten  unb 
fo  bar,  bah  man  ben  IDtechaniSmuS  geht,  mittels  beffen 
bie  Unruhe  angehalten  unb  auSgelöft  wirb.  ffig.  323 
jeigt  baS  Jnnere  beS  ©ehäufeS  beS  JnftrumenteS,  fo 
ba§  ber  SKechaniSmuS  ber  SiuSlöfung  erfennbar  wirb, 
mittels  beren  ber  3e*8er  marfirt.  tfig-  324  berSecum 
benjeiger,  welker  auS  jwei  über  einanber  liegenbcn  9ta= 
beln  befteht,  im  profil  unb  »on  oben  gefehen. 

Diefelben  ©uchftaben  bejeichnen  in  allen  ffiguren 
biefelben  Jheile. 

A glatte  beS  3*ffcrblatteS , B unb  C baS  ©ehäufe 
beS  UhrwerfS. 

a,  gig.  321,  ffeberhauS;  b »ierecfiger  3ahfcn  äum 
Slufiiehen  beS  UhrwerfS;  c gebahntes  9tab  am  $eber= 
häufe.  Welches  in  baS  ©etriebe  d eingreift,  auf  beffen 
Slchfe  baS  9tab  e jtfjt,  welches  baS  ©etriebe  e'  be§  Se= 
funbenrabeS  f bewegt.  DiefeS  Otab  greift  in  baS  ©e= 
triebe  g beS  £emmungSrabeS  h ein.  i,  ffig.  322,  Um 
ruhe;  k unteres  Spinbellaget;  l,  ffig.  320,  ein  Heiner 
3eiget,  welcher  ftch  über  einem  in  fünf  Segmente  ge= 
tbeilten  3'fferhlatte  in  fünf  SOtinuten  ein  ÜJial  herum= 
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brefjt.  m bie  obere  Utabel  beS  SefunbenjeigerS,  welche 
fuh  rucfweifc  bewegt  nnb  im  Saget  m',  $ig.  321,  liegt. 
3hre  gefrümntte  Spige  n,  $ig.  324,  taucht  in  ein  9täpf 
eben  o ein,  welches  ftch  am  (Snbe  ber  untern  SRabel  bef- 
felben  3ei9crä  P befinbet,  bie  auf  biefelbe  2Id)fe  aufge= 
fegt  ijt.  2>aS  IRäpfdwn  enthält  etwas  rothe  Hinte, 
welche  bicflicf)  genug  ijt,  bap  fte  nicht  auS  benr  Soc^e, 
baS  ftch  im  ©oben ’beffelben' befinbet,  auSlaufen  fann. 
H)ie  mit  Hinte  gefärbte  Spige  beS  3e>9er^  rn  W>i*b  burch 
biefeS  Socp  getrieben  unb  marfirt  im  Slugenblicfe  beS 
Anfanges  unb  beS  ®nbeS  ber  ^Beobachtung  einen  ißunft 
auf  bem  3'fferb(atte,  fobalb  man  auf  ben  Hnopf  q 
briicft.  H)iefe  Bewegung  gefcfjie^t  auf  folgenbc  SBeifc: 
3)ie  9ld)fe  ober ' ©purbet  beS  HnopfeS  q ijt  mit  en 
ner  fd)iefen  dbene  r ucrfefjen,  bie,  inbem  jie  jrd)  ab= 
wärtS  bewegt,  an  einem  SRötldjen  s füngiertet,  baS  in 
einem  redrtwinfelig  gcfnicften 'Stücfe  t,  jyig.  323,  jift, 
welches  ficf)  auf  einem  3ftPfcn  u fchwetigelartig  bewegt. 
9luf  ben  fürjern  2lrm  biefeS  2öinfelhafenö  brücft  eine 
$eber  u';  an  ben  langem  ijt  eine  jyeber  v befejiigt,  be= 
reu  .Hopf  gegen  einen  3°Pfen  x brücft,  ber  auf  einem 
feften  Stege  angebracht  unb  umgefehrt  fegelfönnig  ju= 
gefcbnitten  ift,  fo  ba§  ber  Äopf  nicht  oon  bemfelben  ab= 
gleiten  fann,  wenn  biefen  nbeiicn  plöglich  eine  ju  ftarfe 
^Bewegung  mifgettjcilt  würbe.  3^^mal,  wenn  bet 
SBinfeltiafen  fdiwingt,  gleitet  bie  $eber  ab  unb  oeram 
la§t  baS  SDiarfiren  beS  3ciöeT^/  inbem  jie  einem  2lnfa|e 
y begegnet,  bet  ficf)  an  ber  ®abel  t befinbet,  bie  auS 
einem  Stücf  Uhrfeber  bejteht.  3Mefe  ©abel  umfapt  bae 
9to(»r  beS  3e'9ei'^  m unb  fd)iebt  baffelbe  aufwärts,  fo 
bap  bie  Spige  beS  3e’9cr^  ^ur(^  baS  Näpfchen  o fährt 
unb  einen  ißunft  auf  baS  3iffetbl<rtt  macht.  SÜBährenb 
biefcr  ^Bewegung  fährt  ber  3eiger  fort,  ficf)  ju  btefien. 

a'  ijt  ein  an  ber  Spinbel  beS  3ci9cr^  jigenbeS  ®e= 
triebe,  welches  in  baS  Otab  b'  einfegt,  baS  jich  binnen 
5 ÜJtinuten  ein  ÜJtal  f)erumbref)t  unb  ben  fleinen  3eiger 
1 trägt. 
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Um  bie  Bewegung  *u  fjemmen  unb  fte  bann  wie= 
bet  in  ©ang  ju  bringen,  brüeft  man  auf  ben  Änopf  e. 
2>ie  SXcfofc  biefeö  Änopfeö,  bereit  (Snbe  eine  fetjiefe  ©bene 
bitbet,  gleitet,  inbem  fte  tjinabfteigt , an  einem  SHölldjen 
hin,  weldjeö  an  einem  2lrnte  jt^t,  bet  auf  bet  2l<hfe 
be§  Sluä^ebere  d'  befeftigt  ift , weld)er  an  feinem  ©nbe 
mit  einem  ©eisfupe  ttetfehen  ift.  2)iefe  Ulchfe  brefjt  ftd) 
unb  bewegt  jugleicb  ben  5lu8lieber,  fo  ba§  öeffeit  Stopf 
gegen  ben  ©tern  e"  brüeft  unb  biefen,  fo  wie  bie  auf 
beffen  2lchfc  ftfcenbe  breitappige  ©djnecfe  l',  uni  einen 
3al>n  oorwärtS  treibt.  3n  biefer  bureb  fyig.  322  er= 
läuterten  ©tellutig  Ijat  ber  Schneller  ober  Notfall  g'  in 
einen  ber  2appen  ber  ©efmeefe  eingefefjt  unb  bie  an  if)tn 
ft^enbe  ftebet  h'  ft  cf)  gegen  bie  Unruhe  gelegt  unb  biefe, 
fowie  ben  ©efunbenjeiger,  angehalten.  l)rücft  man 
nun  non  SReuent  auf  ben  SSnopf  c',  fo  treibt  ber  9fu^ 
fjeber  ben  ©tern  abermals  um  einen  3afm  öorwättS 
unb  führt  einen  Wappen  ber  ©efmeefe  gegen  ben  Borfall, 
fo  baff  biefer  jurüdgebrängt  wirb,  wälfrenb  beffen  ty-- 
ber  jugleidj  ooit  ber  Unruhe  entfernt  unb  btefe  frei 
wirb.  ÜBettn  man  alfo  burcf)  einen  2)rud  auf  ben 
ftnopf  c'  ben  3C*ÖCK  Sum  ©tilljlanb  gebracht  hat,  fo 
fann  man  fte  burd)  einen  jweiten  ,2>rud  auf  ben  Sittopf 
wiebet  in  ©ang  bringen. 

Beoot  man  bie  Beobachtung  beginnt,  (teilt  man 
bie  Beiger  auf  ben  fttullpunft  beö  Bifarblatteä , brüeft 
auf  ben  Stnopf  c'  unb  fefjt  fte  baburd)  in  Bewegung. 
Utn  ben  B^itpunft  be§  2lnfang§  ber  Beobachtung  genau 
,;u  ntarfiren,  brüeft  man  auf  ben  Stnopf  q,  unb  alSbalb 
fährt  bie  gefrümmte  ©pifce  ber  obern  9tabel  beö  3et= 
gerö  burd)  ba3  SJtäpfchen  unb  ntad)t  auf  ba3  3'ffcrblatt 
einen  rothen  fftunft. 

2>ie  jum  ©peifen  beö  Otäpfdjenö  o ber  SJtabel  p 
beftinimte  Sinte  befinbet  ftd)  in  einet  Äapfel  i'  in  weld)e 
fief)  bie  ©pi|e  eineö  Jtnopfeö  j'  einfenft;  wenn  man  bie* 
fen  herauöjieht,  fo  bleibt  ein  wenig  J.inte  an  ber  ©pifje 
hängen,  welche  man  in  baä  Jtäpfcfjen  einträgt. 
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S£afd)encbtonogtaphen. 

$on  biefen  Chronographen,  welche  bie  g-otrn  einer 
gewöhnlichen  Jafdienuhr  h^cn,  fertigt  £t.  9tieuffec 
jwei  9lrten,  bie  eine  mit  hoppeltet,  bte  anbere  mit  ein: 
facher  ©ewegung  an. 

ftig.  325  füllt  einen  Chronographen  mit  boppeltem 
9täberwerf;  ^ig.  326  benfelben  oon  unten  mit  befeitig= 
tem  Unterhalte' be§  ©ef)äufe§  bar,  fo  ba§  baö  Dtöber; 
Wer!  ficbtbar  ift.  $ig.  327  geigt  ben  anbern  Chrono: 
grapl;en  mit  einfachem  Oiäberwcr!,  bei  welchem  ba8 
<3tunben=  unb  ©iinutengifferblatt  *)  nicht  foncentrifcb 
finb ; $ig.  328,  innere  2lnfid)t  beffelben;  $ig.  329,  ©o= 
benplatte  beffelben,  wo  man  bie»^eber  fleht,  welche  ben 
Dtücfer  juriicfhcilt;  $ig.  330,  <5efunbengeiger  mit  bem 
9Jted)anicimuö  beö  ÜJta'rfirenä  ober  ©unftirenö,  im  oet: 
gröfjerten  ©tajjftabe ; gtg.  331  unb  332  biefelben  2heile 
in  ihrer  wirtlichen  ©röfje,  im  ®runb=  unb  9lufriffe  ge= 
fehen,  nebfi  bem  Dtäberwerfe,  ba§  ben  3ci0cr  in  ©ewe-- 
gung  fcfjt;  gig.  333  unb  334,  baö  f^eberhauö  beö  Cf;ro: 
nographen  urib  beffen  9t ab  im  ®runb=  unb  9lufrijfe; 
ftig.  335,  HJunftirfeber,  oon  oben  unb  im  Sßroftl  gefe- 
ben;  ftig.  336,  SInhaltefeber  beS  3ei0cr^  im  ©runb: 
unb  9lufriffe. 

0fme  unö  bei  ber  ©efdweibung  bet  oerfdbiebenen 
Sheile  biefer  Chronographen  aufgufjalten,  welche  benje: 
nigen  ber  Uhren  mit  Cplinberhemmung  gleichen,  wei= 
ben  wir  nur  bei  benjenigen  oerweilen,  welche  ben  91m 
halte=  unb  ©tarfirapparat  bilben,  inbem  biefelben  oon 
ben  weiter  oben  befchriebenen  abweichen. 

k',  3%  330,  ein  3ahnrab,  weldheö  ben  @efunben= 
geiget  treibt;  I'  baö  Otohr  ber  9tabel  p,  weicheg  feft  auf 
ba8  9tol;r  m"  ber  9tabel  m aufgefchoben  ijt,  fo  ba§  ti 
ftch  mit  ihm  breht;  n'  2lchfe  ber  9tabel,  weiche  butch 


•)  €oU  Reißen:  bae  ÜMinuten*  unb  €>efunben*3ifFttftart- 
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ba3  Dtohr  m"  geht;  o'  ©etriebe,  weldjeö  an  bem  Diabe 
k'  befeftigt  ift  unb  ftch  frei  auf  bem  fRohre  m"  brefjt, 
wenn  bie  fleine  fonifche  Sluölabung  p7,  welche  baran 
befeftigt  ift,  nicht  burch  eine  anbere  unmittelbar  barun= 
ter  liegende  unb  an  einem  9iot)r  r'  befefiigte  Sluölabung 
ober  «Scheibe  oon  unten  nach  oben  gebrüdt  wirb.  ®ie= 
fer  £>rud  wirb  burch  eine  fyeber  s7,  fyig.  336,  bewirft, 
beren  gefrümmteö  (Silbe  bie  auf  bem  SRojjre  r7  ftfjenbe 
Scfjcibe  t'  fafjt  unb  baö  ©etriebe  mit  bem  3e'9er  ju= 
fammenfcf)liefjt , fo  bafj  biefer  feine  SDrehung  fortfe^t. 
Sobalb  man  ihn  aber  anhalten  will,  brrieft  man  bie 
glatte  q7  nieber,  welche,  ba  fie  nicht  mehr  gegen  bie 
iÄuSlabung  p gebriieft  wirb,  ba§  ©etriebe  oom  3c^Ö€r 
frei  macht.  3U  biefem  ©nbe  braucht  man  nur  an  ei= 
nem  Ofiegel  u 511  fchieben,  ber  ftch  im  Umfreife  ber  Uhr 
befinbet  (ftehe  3'ifl-  326),  unb  welcher  auf  ba§  frumme 
•pintertheil  bet  $eber  s einwirft;  wenn  biefe  $eber  aufs 
hört,  gegen  bie  Sdieibe  t $u  brtiefen,  fo  fteigt  biefe  nie= 
ber;  alöbann  breht  jtd)  ba§  ©etriebe  auf  feinem  SHohr 
unb  fann  ben  3e'3er  nid)t  mehr  mit  hentmführen. 

3ur  (Bewirtung  be§  ÜRarfirenö  ober  Ifiunftirenö 
brüeff  man  auf  ben'üDrücfer  v7,  welker  bie  $eber  \\ 
welche  in  3<9-  335  abgefonbert  bargeftellt  ift,  unter  bie 
©abel  y7,  fyig.  328,  fchiebt,  bie  baS  (Snbe  ber  Spmbel 
117  umfaßt.  ÜDiefe  ©abel  ift  unten  mit  einem  fchief  jus 
laufenden  Knopfe  oerfehen,  unter  welchem  bie  $ebet 
hinftreid)t,  fo  ba§  bie  ©abel  gehoben,  bie  Spitibcl  n7 
in  bie  $öf)e  gefdwbcn  unb  bie  Spitze  bet  ifjunftirnabel 
niebergetrieben  wirb.  Die  $eber  ftreicht  fo  gcfd)Winb 
unter  bem  ftnopfe  ber  ©abel  weg,  ba§  fie  einen  foge= 
nannten  ffteitfdienhieb  bewirft.  3)iefe  fyeber  x7  jtüfct  fiep 
auf  einen  im  Stege  z7  befeftigten  Stift,  unb  wenn  fie 
auf  bie  anbere  Seite  ber  ©abel  geftridjen  ift,  begegnet 
fie  einem  anbern  Stifte,  welcher  fie  in  ihrer  Bewegung 
befchtänft  (f.  gig.  328). 


I 


/unfKfynto  ftapitcl. 

SEBtc  ijat  man  alle  S$etle  einer  ttfir  ju  unter« 
fucbeit,  bte  rcpartrt  werben  foH, 
nad)  % ©anbron*). 


Biele  Uhrmacher  haben  bic  ©ewobnbeit,  wenn  fte 
eine  Uhr  repariren  wollen,  bamit  anjufangen,  bae  ganje 
2Berf  auSetnanbcr  ju  nehmen  unb  bann  bie  einzelnen 
Sbeilc  nad)  einanber  ju  unterfuchen.  Dabei  begeben  fie 
aber  einen  hoppelten  Rebler,  inbem  fie  nämlicb  erjiene 
Diel  3e>t  ocrlieven,  waö  bei  'Befolgung  beö  Berfahrenä, 
weld)e§  wir  fegt  bcfdjreibett  wollen,  oermieben  wirb,  1 
unb  inbem  fte  jweitetiö  auf  biefe  2öeife  gewijfe  Biängel 
nicht  bewerfen,  bie  man  tor  bem  3crle9cn 
leidster  unb  beffer  entbeefen  faitn,  inbem  man  entweber 
bie  Sage  jebeö  Dtabeö  unb  beä  oott  ibm  geführten 
triebeö  unterfudit,  ober  ben  3ug  ber  Sriebfraft  inö  9luge 
fa§t,  ober  aud)  entbeeft,  ba§  manche  3aPfentächer  ein  , 
mehr  ober  weniger  oerbiefteö  Del  enthalten.  Daraus 
ergiebt  fiel)  aber,  ba§  man  feineäwegä  bie  Unterfucbung 
einer  Uhr  mit  ber  3etlegung  betfelben  beginnen  bürfe, 


*)  Moinet,  Trait£  d’horlogerie.  Part.  1,  ebap.  V,  p.  319. 
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fonbcrn  fo  oiel  wie  möglich  ben  3uftanb  ber  einzelnen 
Steile  unb  t^re  (Beziehungen  zu  einanber  erft  unterfu= 
(ben  tnüffe,  cf;e  man  fie  zerlegt  nnb  auöpuht.  ÜJlan 
fe£t  fte  hierauf  mieber  jufamtnen  unb  bringt  fte  in  ihr 
©ehäufe,  um  eine  abermalige  Unterfuchung  beä  ganzen 
SZBerfeö  oorzunefmien. 

ßä  giebt  für  biefe  ÜJtethobe  mehre  ©rünbe:  IRichtä 
ift  nämlich  belebrenber  für  ben  Öehrling  in  (Bezug  auf 
bie  ßage  ber  Streite  zu  einanber,  unb  man  bebarf  guter 
jReparirer,  Welche  auf  biefetn  Söege  gebilbet  werben  fön= 
nen,  weil  fonfi  bie  beflen  Uhrwerfe  oerborben  werben. 
3J?anche  Uhrmacher  haben  baö  (Borurtheil,  baf?  baä  2luä= 
be)|ern  ber  Uhren  ber  geringfügigfte  Sheil  ihrer  Äunft 
fei,  währenb  eö  hoch  leicht  511  b'eweifen  ift,  ba§  bie  2luö= 
führung  beö  ©angwerfeä  häufig  nur  eine  mafcbinenar= 
tige  Sftachahmting  unb  folglich'  eine  äuferft  befchrcinfte 
Arbeit  fein  fann;  bafj  felbjt  baä  (Jlbgleidjen , woburch 
bie  le£te  |>anb  anö  SSerf  gelegt  wirb,  im  ©runbe  nur 
einen  etwaä  höheren  ©rab  non  Äapacität  erheifcht,  weit 
baburch  bie  einzelnen  Sheile  nur  abjujtirt  werben,  um 
bie  gegenteiligen  richtigen  (Berhältniffe  berfelben  oolljtäm 
big  herju fiellen ; enblid)  lägt  eö  fich  auch  leichi  barthun, 
ba§  ber  gefefiefte  fReparirer  ber  auögejeichnctfte  .ftünft= 
ler  fei,  bentt  wenn  eine  ganz  abgeglid)ene  Uhr  inä  €>tof= 
ten  fommt,  fo  gehört  in  ber  $hat  weit  mehr  tfjeoretu 
fche  .ftenntnif,  Erfahrung  unb  ©charfftnn  bajit,  um  bie 
Urfache  beä  ftehlerö  ju  beurtheilen,  unb  aufjerbent  noch 
eine  gefchiefte  |>anb,  um  bie  Uhr  gut  51t  repariren. 

28it  legen  feinen  51t  großen  Sffierth  auf  bie  äufere 
Unterfuchung  beö  Uhrgeljäufeä,  unb  bennoch  ift  eö  baä 
erfte,  was  ber  fluge  ftünjtler  oornimtnt,  bem  man  nur 
ju  häufig  bie  fyolgen  ber  Ungefcfjicflichfeit  ju  oerbergen 
fuebt.  (Sä  ijt  ganz  natürlich,  baf  er  oor  bem  Deffnen 
beä  ©ehäufeä  nadjfteht,  ob  bie  Ul;r  feinen  fyall  ober 
€>to§  ober  auferen  3>rucf,  ber  augenfällig  ijt,  erhalten 
habe.  (Beim  Deffnen  wirb  er  5.  (8.  nachfehen,  ob  baä 
Uhrglaä  nicht  bergeftalt  aufs  3'fferblatt  brüefe,  bafj  eine 
(Berfchiebung  ober  ein  3erbred>en  beffelben  ju  befürdjten 
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fleht,  ober  bo§  ©dhliefjen  beö  UhrglaöringeS  behinbert 
wirb.  (Sr  ficht  ferner  nach,  ob  bie  ©pi§e  beö  SHiegetö 
nicht  an  biefett  Oiing  in  bet  2lrt  jtöfjt,  bafj  betfelbe  ju= 
rücfgetrieben  ober  auögehoben  wirb;  er  fieht  auch  nach, 
inbem  er  baö  ©angwetf  öffnet,  ob  baö  ©garnier  fe|t 
ift,  ob  bcr  Oticgel  gut  unb  richtig  einfpringt,  ob  er  ben 
Otanb  beö  ©ejjäufeii  nicht  gwängt  ober  abnujjt;  ob  ba3 
©angwerf  nicht,  wenn  bie  Uhr  jugemacht  ift,  wegen 
beö  fragen«  unb  ber  SSeifer,  wacfelt? 

Sßenn  man  bie  Unterfuchung  beö  äufjeten  3'ffet= 
blatteö  fortfc^t,  muff  man,  beoor  man  noch  ba3  @eb= 
wer!  öffnet,  unterfuchen,  ob  bie  3«fl«  hinlänglich  »on 
einanber  entfernt  fmb,  fo  bafj  jte  ungefjinbert  iiber  ein= 
anber  Weggehen;  ob  fie  gut  befefligt  ftnb;  ob  ber  ÜJii= 
nutenweifer  auf  feinem  oierecfigen  Rapfen  nicht  wacfelt, 
ein  $chler»  bcr  fef>r  häufig  oorfommt  unb  baran  ©d)ulb 
ift,  bafj  ft<h  ein  UBeifer  an  ben  anbern  hängt,  am  3<f= 
ferblatt  ober  am  Uhrglafe  reibt,  wenn  man  ihn  mit  bcm 
©cplüffel  richtig  juriicfftcllt;  ob  biefer  JBeifer  ficb  parah 
lei  mit  bem  3>ffcröl«tte  umbreht,  ohne  Weber  lefjtereei, 
noch  baö  UhrglaS  ju  berühren,  waö  abhängig  ifi  oom 
Flandren  beö'grofen  Süobenrabeö  unb  be§  3uge3  bet 
Sricbfeber.  23ei  fein  alten  Uhren  fann  ber  2Jtinuten= 
weifer  bie  ©pifje  ber  ffebct  berühren,  welche  über  baö 
3ifferblatt  unb  burch  eine  Deffnutig  be3  teueren  heroors 
tritt;  er  fann  burch  bie  SBirfung  beö  ©lafeö  mehr  alö 
in  feinem  natürlichen  3uftanbe  niebergebrücft  werben 
unb  fich  bann  an  ben  SÖiinutenWeifer  hängen.  9lud) 
ber  ©tunben;eiger  barf  nid)t  auf  bem  rc'; 

ben,  auf  welchem  er  fehv  häufig  ju  fdjleifen  pflegt,  dt 
mufj  oiclmehr  ganj  gleichmäßig  unb  gerabe  auf  feinem 
Otof;re  umlaufen  unb  barf  beit  oierecfigen  ©ehneefem 
japfen,  ber  manchmal  über  baö  3<ff^hlatt  hftoortntt, 
nicht  berühren.  3>a§  (Silbe  beö  Otohreö  beö  ©tunbem 
jeigerö  barf  ebenfowenig  an  ben  SJcinuteiijeiger  rühren, 
inbem  fein  ©piel  gegen  ba§  3'fferblaU  h'n  burch  ben 
USu&en  biefeö  SRabeö  befdjränft  wirb. 
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Sßenn  man  baS  3ifferMatt  abnimmt,  fo  muß  man 
jucrft  unterfudjen,  ob  ifmt  bet  3ug  bet  Stifte  nid^t  ®e= 
malt  angetan  l;abe,  ob  bie  ©äberoerbinbungen  beS  ©or= 
gelegeS  in  ifner  Dtbnung  ftnb,  ob  baS  ©ab  beS  3’ffcr= 
blattet  fein  moberirteS  Spiel  auf  bem  ©tinutenropre 
fjabe,  ob  baS  ÜBedjfelrab  in  febct  ©icf)tttitg  frei  fei,  offne 
fd)ief  einjugreifett  ober  bie  ©etjalfnung  ju  oerlaffen,  ob 
eS  nidft  ftd)  ju  ftarf  auf  ber  Ufnplatte  reibe,  ©tan 
Ifötjlt  eS  fmuftg  oon  unten  auS,  inbetn  man  nur  eine 
biinne  ßinie  an  ber  93afiö  ber  3äfme  reiben  läßt.  $aS 
Del  bringt  (fäuftg  bis  jur  ©erjafmung  unb  entjiefjt  ber= 
felben  einen  Speil  if)rer  greiffeit.  $er  neuere  ©ebraudt, 
baS  2Bed)felrab  ftd)  auf  einer  bünnen,  jtäfflernen  unb 
in  bie  Ul;rp(atte  eingcfd)raubten  Spinbel  bref;en  jtt  laf= 
fen,  ift  bejfer,  als  baS  ©erfahren  33ertt;oub’S,  baffelbc 
ftd)  auf  3apfen  unb  einem  Kloben  bref;en  ju  taffen, 
ber  ju  oiel  £öfje  oerlangte. 

SBenn  baS  ©tinutenrofir  nidjt  gut  aufgepaßt  ift, 
menn  eS  ttidjt  fcft  auf  feiner  Unterlage  ft|t,  fo  muß 
man  biefem  get;ler  abfjelfeit,  efje  matt  bie  Ul;r  mieber 
jufammenfe^t,  meil  fjäuftg  ber  $all  eintritt,  ba§  man 
bureb  ©uffefjen  ber  3c*get  einen  3af)*1  oerbirbt.  $>ainit 
bie  ^albtjarte  ©eibung  beS  ©tinutenrofneS  auf  ber  tarn 
gen  Spinbel  ftdjer  &alte,  ift  eS  oon  ©ufjen,  an  betnfeU 
ben  eine  fogenannte  fiaterne  anjubringen,  ittbent  man 
bie  jmei  ciitanbet  gegenüber  liegenben  Seiten  beS  ©of)r= 
cplinberS  flad)  feilt,  bis  man  baS  innere  beS  DtofjreS 
erreicht , unb  inbetn  man  oben  unb  unten  einen  cplitu 
brifdfen  Sl)eil  fielen  läfjt,  um  baS  ©of)r  beS  Stunben= 
rabeS  ju  ftüfjen.  6S  ift  fogar  oon  ©ufjen,  gteief)  oon 
ootn  fjerein  beitjenigen  Jfjeil  beS  ©ofjreS,  ber  fpäter  ge= 
feilt  merben  foll,  auf  ber  ®rel;ban?  etmaS  abjuneffmen, 
inbetn  man  mit  bem  £>ref)ftaf)l  bie  beibett  fteinen  Unter= 
lagen  jurtdjtet.  #at  man  ettblid)  auf  beibett  Seiten  bie 
ßaterne  ^ergeridjtet,  fo  jtedt  man  itt  baS  ©opr  einett 
oöllig  runben  ©tefftngflift,  unb  ittbent  man  auf  jebe 
Seite  biefer  ßaterne  einen  .ftantnterfdjlag  rieptet,  betoirft 
man  ein  3ufaminenäie^en  beS  3nneren  beS  ©ofjreS  auf 
Sc^auptaß,  17t.  Sb.  4.  Stuft.  33 


514 


bem  ©tefftng,  weld)e§  betn  $ammerfchlage  nadjgiebt, 
unb  »erhütet  auf  biefe  Slßeife  einen  Vrud)  bet  beiben 
Saternenfchcnfel.  T'aö  innere  beö  ©tinutenrohreö  Ijat 
bann  in  bet  ©titte  einen  etwas  befferen  unb  jugleicf) 
elapifcfjen  Sd)lu§.  ©tan  fdjroäd^t  auch  auf  bet  3>ref)= 
banf,  obwohl  nur  im  geringen  ©ta§e,  ben  £>ur<hmeffcr 
bet  langen  Spinbel  ober  9lchfe,  unb  läfjt  ihn  ba  ftcb 
oerjüngen,  wo  bie  ßaterne  brüdfen  foU.  SDabutcf)  oet= 
hütet  man  ein  (Etnporpeigen,  wenn  man  bie  Stunbem 
jeiger  auffegt.  Diefe  Vorpcht  ifl  notpwenbig,  befonbcrS 
wenn  baS  ©tinutenrohr  unten  nicht  oerppöcft  ifl , waS 
bei  einem  511  flauen  Ufwglafe  nietjt  immer  angelt.  ©tan 
mirb  and)  unterfudjen,  ob  ber  Spielraum  ber  Otäber 
unter  einanbet  ober  mit  ber  Uprpiatte  ober  mit  bem 
3ifferblatte  gut  unb  gefid>crt  fei. 

©tan  muß  wäprcnb  eines  Umganges  ber  Schnecfe 
unterfuchen,  ob  jeber  3ahn  beö  SpertrabeS  gut  auf= 
halte;  ob  biefe  ijälme  nicht  ju  lang  feien;  ob  pe  bie 
hinlängliche  Steigung  bepgen;  ob  bie  Vernietung  beS 
SperrfegetS  l;inlänglid)e  gepigfeit  habe;  ob  feine  Vet= 
nietung  nicht  baS  grope  ©tittelrab  berühre;  ob  bet 
Sperrfeget  hinlänglich  lang  unb  frei  fei.  ©tandjmal  be= 
finbet  fid)  baS  Sperrrab  unb  baS  ©efperre  unter  bem 
Stabe,  unb  wenn  ber  Sperrfegel  pef)  fytbt,  fo  fann  feine 
Spige  am  großen  ©tittelrabe  reiben  u.  f.  w.  ©tan  muß 
jufepen,  ob  bie  geber  beS  SperrfegetS  gehörig  itjre 
£>ienpe  tl;ue,  unb  jwar  ohne  eine  <§>artc,  welche  eine 
Ulbnugung  bee  ©efperreS  jur  golge  haben  würbe;  ob 
bie  gebet  ben  Sperrfegel  an  ber  rid;tigen  Stelle  be= 
rühre,  fo  bafj  er  leicht  nieberfällt,  unb  ob  fte  nicht  an 
benfelben  anjtope,  wenn  er  fich  hebt;  ob  ferner  ber  Stet-- 
tenhüter  ber  UlnPrengung  ber  £anb  gut  wiberfiehe,  ob 
ber  £afcn  ber  Sdjnecfe  gut  unb  parf  fei,  ob  et  winfel-- 
reegt  auf  ben  Äettenhüter  brüefe  unb  mit  ber  gehörigen 
Sicherheit.  (Unter  Sicherheit  öerpefp  man  einen  ge= 
rtngen  Ueberfchufj  in  ben  Verhältniffen,  bem  Spielraum 
ober  allen  ben  SBirfungen  jur  Verhütung  ber  Slbnugung 
ober  ber  Ungleichmäfjigfeit  ober  ber  Veugung  u.  f.  w. 
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bet  nerfcbiebenen  Steile  ber  Uf)t.)  3)aS  geriefte  Snbe 
beS  ftettenhüterS  perhinbert  baS  Söerfdjieben  beffelben 
nah  oben. 

2Bäf>renb  ft<h  baS  ©ehwetf  in  ^Bewegung  befinbet, 
mu§  man  ben  (Singriff  beS  ^weiten  ÜJtittelrabeS  unb  beS 
UronrabeS  beobachten;  man  mu§  unterfucben,  ob  baS 
©etriebe  beS  ©teigrabeS  ton  richtigem  93ert)ältni§  er= 
fheine,  ob  bie  Singriffe  genau  feien,  ob  eS  in  ben  30h1 
nen  beS  ÄronrabeS  einen  freien  Oiücffall  höbe,  unb  ob 
baS  ©etriebe  beS  ÄtonrabeS  oon  gutem  93erf;ättni§  jum 
fteinen  -Utittelrabe  fei.  SDiefeS  beurteilt  man  nach  feu 
nem  tiefen  Singriff,  nach  ber  langfamen  ober  fhnellen 
jyühtung  beffelben  burh  baS  ©leiten  ober  Slbfaüen,  fo= 
batb  ber  3ahn  ben  StriebftocJ  oerläfjt,  burch  ben  Slnfang 
einer  gehörigen  Rührung  bot  ber  SftittelpunftSlinie  in 
SBetreflf  ber  ©etriebe  oon  6,  7 unb  8 unb  felbjt  pon  9 
Sriebjtöcfen , bie  jeboch  feiten  angewenbet  Werben. 

j)er  geringe  (Kaum  für  bie  Unruhe  macht  eS  noth= 
menbig,  ba§  jte  ftch  ganj  ^orijontal  bref;e  unb  wenig 
©ptelraunt  in  ihren  3ahf«>ilöchern  Iwbe.  Die  3ahfcn= 
löcher  miiffen  jeboch  einen  Öanä  gelingen  Spielraum  ge= 
währen,  fo  bafj  bie  nötige  Freiheit  für§  Del  übrig 
bleibt.  Die  3nhfen  ber  Hemmung  bcbürfen  biefer  $rä= 
cifion  am  meiflen  unb  ber  obere  Rapfen  auf  ber  ©eite 
ber  Unruhe  mehr,  als  berjenige  im  ftlobenlocbe;  er  mu§ 
länger  fein,  um  fih  wegen  ber  ©hwere  biefeS  Sfmifä 
weniger  abjuniihen.  Die  Snben  ber  3abfm  muffen  fo 
flach  als  möglich  fein,  bamit  fie,  wenn  bie  Uhr  auf  bem 
©ehäufe  liegt,  am  Snbe  ber  3<*pfen  ebenfooiel  üieibung 
haben,  als  an  ben  ©eiten  berfelbcn,  wenn  bie  Uhr  auf 
gehangen  ift;  jeboch  bürfen  bie  unteren  lanten  ber  3«= 
pfen,  wenn  fie  auf  bem  ütagel  probirt  werben,  niht 
fragen. 

SS  muf  ein  gewiffer  Otaum  swifhen  ber  Unruhe 
unb  bem  Untuhfloben,  fowie  auh  ber  Sfouliffe  oorhan= 
ben  fein.  SDetfelbe  Otaum  ift  erforberlih  jwifhen  ber 
3winge  unb  ber  Uhrplatte  unb  bem  #emmungSrabe ; 
biefeS  gilt  auh  t>on  ber  Unterlage  ber  Unruhe.  Der 
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«Stift  ber  3to«nge  borf  nicht  baö  Enbe  bet  Spiralfebet 
auf  bet  ipetiphetie  bet  Unterlage  aufruhen  taffen , auch 
nicht  in§  gnnere  bet  3'ro”lÖc  etnbtingen,  weil  babutcb 
bie  «Spiralfeber  geftört  werben  fönnte.  £>ie  Unruhe 
muß  im  ©leidjgewichte  fein. 

£>ie  «Spiralfebet  muß  ihre  Souren  in  gleichweiten 
Slbftänben  haben,  unb  nur  bie  äußere  Sour  barf  etwaö 
meßt  abjteljen.  ®ie  Souren  müjfen  bie  regelmäßige 
gönn  einet  Spiralfriimtnung  haben,  fid)  ganj  gerabe 
breßen  unb  gegen  feinen  Sßeil  anfcßlagen,  au§erhalb  bet 
Stifte  beö  OtechenS,  wo  bie  gebet  wenig  Spielraum  h<n 
ben  barf;  fie  muß  wäßrenb  beS  ganzen  ©angeä  beö 
3te<henö,  welcher  ber  Krümmung  ber  Spiralfeber  folgen 
mu§,  0an5  frei  fein,  unb  ßinficßtlid)  ber  Entfernung  oom 
ÜRittelpunrte  jut  Hage  be8  SpiralflöbcßenS  paffen.  3)a8 
Hoch  beö  SpiralflöbdjenS  muß  betn  Einfchuitt  ober  ber 
3nteroa(le  ber  Stifte  beö  fRecßenö  bergeftalt  entfpreeßen, 
baß  bie  Spiralfeber,  wenn  fte  burd)  ihren  Stift  auf  bie 
innere  Seite  beö  Spiralflöbcßenö  gebriidt  wirb,  gerabe 
ber  ÜRitte  ber  ^uteroalle  ober  bem  Einfcßnitte  be8  üte= 
eßenö  entfpredße.  $iefe$  Spiralflöbd;en  muß  ungefähr 
1 Cinie  oon  bem  fünfte  fief)  befinben,  wo  ber  9lrtn  beö 
SRecßenö  am  Enbe  »on  Retard  ftiü  fleht , bamit  au«h 
nid)t  ein  Sßeilcßen  feinet  Stifteö  bamit  in  Berührung 
fomnte.  £>a3  Spiralflöbcßen  barf  auch  nidjt  ju  bidf 
fein,  bamit  bie  Hänge  feines  ßodjed  ber  Spiralfebet 
nicht  ©ewatt  anthue.  £>er  Stift  muß  auf  ber  Seite 
ber  Spiralfeber  ein  wenig  platt  fein.  E3  würbe  uoi: 
tßeilßaft  fein,  wenn  baö  Hoch  beö  Spitalflöbcßenä  j.  51. 
bei  folchen  Upren,  auf  weld;e  bie  größte  Sorgfalt  »er: 
wenbet  Wirb,  gleich  feinem  Stifte  oiereefig  gemad)t 
würbe,  beim  bann  würbe  eö  .leidjter  fein,  bie  Spiral: 
feber  mit  ber  geberjange  tiefer  ober  höher  ju  ftellen. 

ÜRan  muß  auch  bie  Höirfung  be8  SRecßenS  unter: 
ließen , unb  nachbcm  man  bie  Stetlfd;eibe  abgenommen 
)at,  fo  wirb  man  finbett,  ob  ba8  Dtab  ohne  Spielraum 
in  bie_ Kouliffe  eingreift,  ohne  ihr  ©ewalt  anjutßun, 
ober  fie  ju  heben,  bamit  bie  feßwaeßen  Bewegungen  beä 
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3eiget3  ohne  9larf)theit  betn  Otcdjen  mitgetheilt  werben, 
fonfl  fönnte  man  ben  3e'0er  nur  ein  wenig  nemicfen, 
um  ben  täglichen  ©ang  ju  reguliren,  ohne  auf  ben  9ic= 
eben  gemirft  ju  traben.  25er  öiererfige  3aPfcn  beö  Stell* 
fcheibcntabeä  muß  gleite  SDicfe  mit  bemjenigen  be3  ü)ii= 
nutenrof)te8  unb  be3  Sdwecfetiaapfenö  l;aben  ober  barf 
mir  um  ein  ©cringeS  f cf) warf; er  fein,  batnit  berfelbe 
Ul;rfrf)lüffel  bei  allen  breien  feine  Dienflc  leifle. 

9tad)bem  man  alle  ciu§eren  20’rfungen  gehörig  be* 
obad)tet  unb  auch  bie  Ifieile  im  ftothfalle  au$  cinanber 
genommen  Ijnt,  wenbet  man  fid)  jum  Innern  be8  ©ef)= 
inerfeö.  fölan  unterfud)t,  ob  bie  untere  Palette  betn 
jfuße  beä  unteren  Spinbelflobenä  nicht  }u  nahe  fomme; 
ob  jic  nid)t  ju  fel;r  auf  gleicher  ßinie  mit  bem  äußeren 
®urrf)nieffer  be8  SteigtabeS  fiel)  befinbe,  bannt  nicht, 
wenn  bie  Uhr  auf  ber  breiten  Seite  liegt,  bie  3®f)ne 
biefeS  SHaberf  bie  untere  Palette  ju  tief  ober  ju  fefjt 
am  JRanbe  ergreifen;  man  fiet)t  auch  narf),  ob  ba3 
Steigrab  nicht  bie  Unterlage  ber  Unruhe  berühre; 
ob  bie  Paletten  ber  Spinbel  minbejtenS  90°  Deffnung 
haben;  ob  ihre  flächen  glatt  unb  polirt,  non  gleicher 
Sreite  unb  fo  geeigenfrfmftet  ftnb,  ba§  fie  im  ©anjen 
' eine  Hebung  non  40°,  .b.  h-  twn  20"  auf  jebet  Seite, 
bewirken.  $>ie  äußere,  norbere  Staute  mu§  fanft  abge* 
runbet  fein,  um  am  ©nbe  beS  (HücffalleS  bei  ben  gröfj* 
teil  Schwingungen  bie  ©orberfeite  ber  3nbne  nid)t  ab* 
junufeen;  bie  3Mrfe  ber  Paletten  muß  nach  hinten  ju 
abnehmen,  bamit  fie  niemals  fid)  an  ben  fonfaoen 
Würfen  ber  3nbne  reiben. 
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£te  SBaljl  unb  bas  ^tttyartren  be$  Celee 

fut  ttijreit. 


Die  Delc  finb  in  ifjter  23efdjaffenljeit  fo  fcfjjr  oon 
einanber  oerfdjieben,  ba§  man,  um  ein  Del  mit  33ot- 
tljeil  für  Ufjren  anjuwenben,  bei  bef[en  SBafjl  fefjr  tjor= 
fidjtig  fein  muß.  ÜJtancfje  Dele  finb  fefjr  leidjt  jum  ÜDicf= 
werben  unb  Bertrocfnen  geneigt,  anbete  ^intoicbet  ent= 
halten  eine  <Scf)ärfe , woburdj  bie  üJietaüe  angegriffen 
werben;  beibe  (Sigenfdjaften  üben  aber  einen  äu§crft 
fdjäblicben  Sinflufj  auf  Ufjten  auö. 

(Einige  an  unb  für  ficfj  gute  Dele  laffen  ftdj  jwar 
butcfj  djemifdje  SBeljanblung  oerbeffetn;  bennodj  ijt  es 
feiten,  bajj  man  ein  Del  gewinnt,  welcfjeö  wirtlich  au& 
gezeichnet  unb  beffer  wäre,  al8  baöjenige,  weldjeä  ftdj 
auö  reinem  Dlwenöt  abfonbern  läjjt.  Um  ein  Del  ju 
erhalten,  Wie  eö  am  tauglidjften  ift,  wenbe  man  ficfj  im 
SBinter  bei  jictnlidjet  Äälte  an  eine  ^anblung,  bie  eine 
bebeutenbe  Quantität  t>om  bejien  Dlwenöl  Dorrätfjig 
hält,  unb  fudje  non  bem  Del  ju  befommen,  ba§  ficfj  je= 
berjeit  unter  bem  gefrorenen  Dele  püfftg  oorfinbet.  23on 
biefetn  flüfftg  gebltebenen  Dele  fudje  man  wo  möglich 
ein  (paar  glaf^en  ju  befommen,  filtrire  eö  burdj  fogc* 
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nannteg  ^iltrirpapier  unb  fefse  eg  bann  aufg  Dicuc  ei* 
ner  giemlich  bebeutenben  Hälfe  aug.  ftinbet  man,  baß 
bag  ©anjc  gleichmäßig  junt  (Srftarren  übergehen  mifl, 
fo  ifl  bag  Del  big  baßin  burch  bie  Halte  praparitt. 

Demnächft  ftnb  SBetfuh«  anjuftellen,  oh  bag  Del 
auch  noch  itgenb  eine  «Schärfe  enthalte,  bie  auf  ÜRetalle 
nachtheilig  etnwitfen  fönnte,  ober  ob  eg  vielleicht  jum 
Dicfwerben  ober  Sertrocfnen  geneigt  fei.  3U  biefeni 
33et)ufe  nehme  man  eine  Staf)l=  unb  eine  ÜOceffingplatte, 
melche  fein  abgefchliffeti  fein  muffen,  gebe  auf  beibe  eine 
geringe  Quantität  Del  unb  ftelle  bann  bie  glatten  eine 
jeitlang  an  einen  Drt,  mo  fie  gut  oor  Staub  gefhügt, 
aber  einer  wehfelnben  Semperatur  auggefefjt  ftnb.  SEBenn 
nun  nad;  einiger  3eit  auf  ber  Dberfläche  jener  glatten 
{ich  feine  SBcranberung  jeigt  unb  fich  heraueftellt , baß 
bag  Del  ftet)  in  gleichem  ©rabc  ber  ftliiffigfeit  unb  in 
gleicher  Quantität  erhalten  l;at,  fo  ift  cg  a(g  oollfotw 
men  brauchbar  ju  betrachten. . 9Wan  bewahre  eg  in  gut 
oerfhloffenetr  glafhen  an  einem  ctmag  fühlen  unb  oom 
Sageglichte  nicht  berührten  Drte  auf. 

Sollte  ftch  bagegen  jeigen,  baß  bag  Del  ben  Stahl 
ober  bag  ÜJteffing  trgenb  mie  angreift,  unb  jum  95er- 
troefnen  ober  £>icfwerben  geneigt  ift,  fo  barf  eg  für  Uh= 
ren  nicht  oerwenbet  merben  unb  alle  weitem  95erfiid>e, 
eg  ba$u  tauglich  ju  machen,  mürben  überflüfjtg  fein. 

(Sine  anbere  Sorte  Del  ift  bag  tßierifche,  bag  man, 
wenn  eg  oorftchtig  jubereitet  wirb,  ebenfallg  mit  Sor= 
thcil  für  Ußren  oermenben  fann.  Unter  ben  tf;ierifchcn 
Delen  ift  namentlich  bagjenige,  welcßeg  man  aug  beit 
Dchfenfüßen  erhält,  feßr  anjuempfehlen.  X>ie  2lrt  unb 
2öeife,  biefeg  Del  ju  gewinnen  unb  jujubereiten  ift 
folgetibe: 

SDtan  nehme  bie  vier  Unterbeine  mit  ben  j$üßen 
oon  einem  frifchgefchlacf)teten  fetten  Dchfcn,  ber  etwa 
3 3aßre  jählt,  entferne  bie  Hlauen  baoon  unb  fpalte 
bie  Hnochen  ber  ßänge  nah  auf,  achte  aber  barauf,  baß 
oon  bern  flüfftgen  ÜJtarf  nihtg  »erloren  geße,  lege  bann 
bie  geöffneten  Hnohen  in  ein  irbeneg  Hodbgefhirr  unb 


520 


# 


giejje  wattneg  SSBaffet  batauf,  erbitje  baffelbe,  big  beu 
nabe  jutn  Sieben,  nehme  bag  ©efäjj  oont  freuet  imb 
fülle  bag  $ctt  »on  bet  Dberfläcbe  beg  SBajfetg,  lajfe 
bag  ©an^e  abftifjlen  unb  giefje  eg  in  bie  getuöfjnlicf)  lan= 
gen  Delgläfer,  in  benen  man  bie  Olbfonberung  beg  2öaf= 
ferg  oom  Del  am  beflen  tiornebmen  fann.  Otacb  eini= 
get  3eit  wirb  man  bag  Del  abtrennen  fönnen  unb  jroar 
babureb,  bafj  man  oben  in  bag  ©lag  etwag  über  ber 
2ö  affet  fläche  mit  einem  Stichel  ein  fleineg  ßoeb  bohrt, 
bureb  welcbeg  bag  Del  ablaufen  fann.  ÜJian  achte  bar= 

auf,  ba§  bag  ©lag  wäbrenb  biefeg  Sorgangeg  nicht  be; 
wegt  werbe. 

dag  fo  gewonnene  Del  filtrire  man,  giefje  eg  in 
ein  ©lag  unb  fe^je  eg  einem  jiemlid)  fjofjcn  Jtältegrabe 

aug.  Sollte  ein  3;^eif  früher  erjtarren,  alg  ber  anbere, 
fo  fudje  man  ben  flüfftgen  Sf)cil  oom  erjtarrten  ju  tren- 
nen unb  ftelle  nun  bamit  bie  weiteren  33er|ucbe_  über 
bag  Sertrocfncn,  didwerben  unb  fonftige  (äinflüffe  auf 
bie  Metalle  an. 


die  Olnwenbung  beg  Deleg  in  Übten. 

die  Olnwenbtmg  beg  Deleg  für  bie  Hemmungen  ber 
Uhren  bat  ihre  beftiinmte  ©renje.  diejenigen  #emnura= 
gen,  welche  wäbrenb  ber  3mpulfion  eine  bebeutenbere 
Oteibung  erleiben,  alg  9lnfer=  unb  Gqlinberbemmungen, 
ntüffen  allerbingg  an  ben  reibenben  Stellen  mit  etner 
geringen  ÜJtenge  Del  oerfeben  werben,  auggenotnmen 
bie  ©abel  bei  ber  Olnferbemmung,  wenn  biefelbe  aug 
einem  geeigneten  IRetall  angefertigt  worben  ifi  (j.  2). 
aug  gaitj  bartgebämmertem  2)fefjtng,  Dieuftlber  ober  am 
beflen  aug  ©olb.  @g  ift  nicht  nötpig,  ju  biefem  3tt>e<fe 
oom  feinften  ©olbe  ju  nehmen,  ba  fefjon  jWölffaratigeg 
©olb  bietju  mit  2Sortbeil  ju  oerwenben  ift). 

die  freien  Hemmungen  für  ©bronometer  bebürfen 
ba,  wo  bie  Oteibung  wäbrenb  ber  Jmpulpon  ftattfinbet, 
feineg  Deleg,  benn  bie  Oteibung  ift  an  biefen  Stellen 
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fcljr  geringfügig  unb  gleicht  mehr  einem  ©tofje.  (58 
mürbe  fogcir  fepr  nachteilig  auf  ben  ®ang  einwirfen, 
Wenn  man  bie  »erfchiebenen  Jpeile  bort,  mo  bie  ©erüfu 
rungen  im  ©ange  oorfomnten,  mit  Del  oetfehen  wollte. 
(Bon  biefet  ©eite  auS  betrautet,  hot  man  für  Ghr°O0' 
meter  »iel  gewonnen.  Die  3aPfen  hingegen  finb  bei 
allen  Hemmungen  mit  ber  erfotberlicben  ©tenge  Del  ju 
üerfehen,  unb  ift  befonberS  auch  barauf  51t  achten,  baff 
bie  3aPfenenben,  welche  gegen  Decffieine  gehen,  Del  be= 
fommen. 


güt  Jpurmuljren  unb  gewöhnliche  #au8uhreit  ift 
gute8  SBalratfjöl  fein  genug  unb  wahrfdjeinlich  baS  bejte. 
©clbft  gewöhnliches  Älauenfett  beffen  wir  fcfwn  gebaut 
haben,  fann  aujjerorbentlich  fern  unb  flar  burch  folgenbe 
©letfwbe  gemacht  werben:  ©lan  oermifcht  eS  mit  unge= 
fahr  berfelben  Quantität  (Baffer  unb  fchüttelt  eS  in  eu 
net  großen,  nicht  oollftänbig  batnit  gefüllten  giafcbe, 
bis  eS  wie  eine  weiße  SBrühe  auSfieht.  Dann  fteüt  man 
e£  fo  lange  hin,  bis  ein  feitreS  Del  an  ber  Dberfläche 
jum  93orfd)ein  fontmt,  welches  man  abfcfjöpfen  fann. 
(£3  bauert  mehrere  ©lonate,  ehe  eS  fld)  oollfommen  ge= 
trennt  |>at  in  (Baffer  am  ©oben,  ©chmujj  in  ber  ©litte 
unb  feines  Del  an  ber  Dberfläche.  ©tan  barf  biefe 
Operation  nicht  bei  warmer  (Bitterung  oornefmicn,  weil 
bie  (Bärme  bewirft,  bafj  einiges  Del  als  fein  an  ber 
Oberfläche  jum  (Borfcbein  fotnmt,  welches  bei  faltet 
(Bitterung  unter  bem  fchmu^igen  Del  in  ber  ©litte  bleu 
ben  würbe,  unb  bei  falter  (Bitterung  wirb  bann  baS 
feine  Del,  welches  man  bei  warmer  (Bitterung  gefam» 
melt  hat,  lieber  trübe. 

(Berfchiebene  oegetabilifche  Dele  werben  im  $anbel 
als  Uhrenöle  oerfauft.  GS  ift  unS  inbejfen  nicht  be= 
fannt,  auf  welche  (Beife  biefelben  geprüft  worben  finb, 
unb  nichts  als  wirflicfjer  ©ebrauch  wäfjrenb  einer  bc= 
trächtigen  3eit  fann  hier  eine  Gntfcheibung  geben.  3n 
einer  ffabtif,  wo  man  (Balrath  ftatt  beS  füßen  DeleS 
für  bie  fleinen  ©pinbeln  anwenbete,  welche  beftänbig 
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fchlüpfria  erhalten  »erben  müffen,  follen  5 $roc.  an 
Äraft  erfpart  worben  lein. 


SHeinigung  beö  DelS  für  Uhren;  oon  <£>etnt 
Dr.  oon  Siebahn  in  Serlin. 

daS  gereinigte  Del  ober  baS  Dlein,  bejfen  flcf)  bie 
Uhrmacher  bebienen,  Uhr  öl  genannt,  wirb  in  (Snglanb 
gewöhnlich  oon  ÜKanbeU  ober  Dlioenöl  bereitet,  inbem 
man  baffelbe  burd)  2luflöfen  in  Spiritus  oon  bem  in 
bem  Del  enthaltenen  (Stearin  befreit  unb  ben  Spiritus 
nachher  abbeftillirt ; baffelbe  mufj  bei  allen  gewöhnlichen 
Temperaturen  bem  Serbtcfen  unb  ©efrieren  wiberjtehen 
unb  wirb  in  (Sn glaub  bis  ju  1£  Schilling  für  bie 
drad;me  befahlt.  (Sin  wohlfeileres  Uf;töl  wirb  bereitet 
burch  (Sinlegung  eines  reinen  Streifend  Slei  in  ein  wei= 
§eS  mit  Dlioenöl  gefülltes  ©laS,  welches  eine  3«it  lang 
ber  (Sinwirfung  ber  Sonnenftrafilen  auSgcfe^t  unb  wo= 
oon  nach  2lbfenfung  ber  geronnenen  Simile  bie  obere 
farblofe  Schilt  abgefeböpft  Wirb.  (Amtlicher  Bericht 
über  bie  Sonboner  SuSfteEung,  I.  93b.,  S.  396.)  — ’ 


Vielfach  angepriefeneS  Uhrenöl. 

Sei  ber  oorjährigen  (1853)  beutfehen  3nbujirieauS= 
jiellung  war  baS  Del  für  Uhrtnad)er,  ÜWechamfer  unb 
Süchfenmachet  oom  2lpotf)e!er  £.  Äunfce  in  Sibeggen, 
DtegierungSbejirf  Sladjen,  unter  ben  (Srjeugniffen  biefet 
2lrt  befonberS  heroorragenb,  inbem  eS  oon  denjenigen, 
bie  e_S  geprüft  hoben,  als  oorjüglich  bejeichnet  Wirb, 
denselben  geht  auch  ein  mehrjähriger  guter  Dtuf  ooran. 
der  Uhrmacher  2B.  Sufd)  in  (Söln,  welcher  bort  baS 
ältefie  ©efdjäft  in  bet  ©locfengajfe  £Rr.  68  beftfct,  be= 
bient  fid)  biefeS  DeleS  feit  bem  3af»re  1847  unb  hat 
wieberholt  öffentlich  befannt  gemacht,  bafj  er  baffelbe  ju 
ben  feinften  (Splinberuhren  oerwenbet  unb  unter  .allen 
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berartigen  Delen,  bcrcn  er  jtdjf  jemals  bebient,  unüber* 
troffen  gefunben  ha&e.  DaS  Nämliche  bezeugt  auch 
ber  Uhrmacher  Sebaftian  ©eift  in  SBürjburg.  DiefeS 
Del  ift  für  ben  #anbel  beponiri  bei  ben  Herren  ffrornm 
unb  Äunfje  in  Göln.  (Äunfi=  unb  Gewerbäblatt  für 
ba§  ftönigreich  söapern,  1854,  <3.  734.) 

50tan  t>at  bie  Grfahrung  gemalt,  bafj  felbft  bie 
feinften  tfjierifdjen  unb  Pflanzenfette,  Dete  u.  f.  w.  mit 
ber  3eit,  inbem  biefelben  jerfefjt  werben,  bie  50tetatle 
angreifen  unb  ojpbiren.  Gin  paffenbeö  Grfafjmittel  ift 
nach  prof.  2lrtu8  ba«  50tineralöl  (ein  probuft  ber 
Deftillation  fofftler  Srennftoffe  unb  ein  Gemenge  oon 
oerfchiebenen  nod)  nidit  genau  jtubirten  Äohlenwaffet: 
ftoffoerbinbungen).  Da  febod)  baä  50tineralöl  ftetä  einen  • 
unangenehmen  33etgerud$  behält,  fo  ift  baffelbe  ju  oon 
liegenben  3wecfen  zuoörberjt  baburch  511  reinigen,  baff 
matt  baffelbe  mit  einer  gefättigten  ßöfung  non  unter: 
chlorigfaurem  Natron  fcpüttelt,  hierauf  einige  3eit  flehen 
lägt,  ba§  oben  auffchwimmenbe  Del  abgiefjt,  ba$  abge: 
goffene  wieberholt  mit  Äalfmilch  f(hüttelt  unb  hierauf 
bie  50t affe  abflären  lä§t,  worauf  bann  ba§  Del  abge: 
goffen,  mit  ’Söolunt  foncentrirter  Natronlauge  oer= 
mifebt  unb  ber  Oteftipfation  unterworfen  wirb. 

50tit  biefent  Dele  futb  oon  uetfd)iebenen  Sedjnifern 
SBerfuche  angepellt  worben,  bie  für  bie  aujjerorbentlid) 
günftige  iBraucpbarfeit  ju  obigem  3w>ecfe  fprechen,  weö: 
halb  ptof.  2lrtu8  feinen  Slnjtanb  nimmt,  ba§  Del  zu 
qebaebten  3roecfen  jut  ißeachtung  tu  empfehlen.  (Niet: 
teljahrSfcprift  für  tecpnifche  Ghemie.)  — 


5Ra8mt)th’S  Verfahren,  bie  Dele  jum  «Schmie: 
ren  ber  50t  afdjinentheile,  befonberä  ber  Gpro: 
nometer  unb  anberer  Upten,  ju  probiren. 

iöei  allen  bisher  oorgefd)lagenen  Delproben  blieb 
ein  fefjr  wichtige^  Glement  unbeachtet,  nämlich  bie  3 eit; 
bie  Nachteile,  welche  burch  Nnwenbung  eine#  Deleä 
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non  Schlechter  Befcfjaffenheit  entfielen,  jeigen  ftd)  nätm 
lieh  erft  nad>  Verlauf  mehret  jage,  wo  fobann  burd) 
bie  SBirfung  be§  Del  3 auf  baS  Detail,  womit  eS  in 
Berührung  ifb,  unb  bie  gleichzeitige  ßinwitfung  ber  8uft 
olcbe  Dele  fiebrig  werben  unb  bte  Bewegungen  ber  ju 
'chmierettben  Biafcbinentbeile  ju  bewmen  beginnen,  an= 
tatt  fie  ju  erleichtern. 

Bei  jarten  ÜKafdjinerien,  j.  B:  Ghronometern  unb 
anberen  Uhren,  ift  bie  na<b  einiger  Seit  eintretenbe  Ber= 
biefung  beS  DelS  ein  febr  grofjer  Uebelftanb , wenn  wir 
folglich  geeilt«  Dele  auf  ihre  relatioc  Jauglidjfeit  ju 
folgen  9inwenbungen  prüfen  unb  bei  ber  $robe  auf  bie 
Seit  feine  9tü<fjt<ht  nehmen,  fo  fönnen  wir  auf  ganj 
falfche  Schlußfolgerungen  fommen,  weil  eS  fief)  treffen 
fann,  ba§  einige  Delarten  (j.  B.  Seinöl)  ft  cp  am  erjten 
Jage  als  ein  fel;r  gutes  ©d)miermittel  erweifen,  him 
gegen  nad)  Berlauf  be§  jweiten  ober  britten  JageS  fo 
bief  unb  fiebrig  werben,  bafj  fie  bie  Bewegung  ber  üJia= 
fdnnetie  gänjlich  hcmmen. 

Die  fd)ci£barfte  öigenfepaft  eines  jum  ©d)tnieren 
oon  Btafdnnen  beftimmten  DelS  ijl  fein  bleibenbet 
flüffiger  Suftanb.  ^Dasjenige  Del,  welches  in  Be-- 
rührung  mit  bem  6ifen  ober  Bfefjtng  bie  Icingfte  3«’* 
über  flufftg  bleibt,  ift  ohne  Sweifel  für  ben  3W£<f  baS 
geeignetfte. 

Btan  fann  ftd)  eine  ©orftellung  non  ber  2Bid)tig= 
feit  einer  nerlä§lid)en  Delptobe  machen,  wenn  man 
weifj,  ba§  in  mancher  Baumwollspinnerei  über  50000 
(Spinbein  ftd)  mit  einer  ©efchwinbigfeit  non  4000  ober 
5000  Umbrehuttgen  pro  Btinute  bewegen!  2Benn  nun 
baS  Del,  womit  biefelben  gefchmiert  ftnb,  fiebrig  wirb, 
fo  ift  nottjwenbig  mehr  Brennmaterial  jum  #eijen  ber 
Dampfmafdjine  erforberlid) , welche  bie  Äraft  erjeugt, 
womit  fo  jahlreid)e  ftd)  bewegenbe  Jhe^c  in  biefer  gto= 
fjen  ©efepwinbigfeit  erhalten  werben.  3n  einer  großen  . 
Baumwollspinnerei  macht  bie  geringe  Sunohme  ber 
^lüfftgfeit  beS  DclS  in  Steigend  bet  Jempe= 

ratur,  weld;e§  burch  baS  Slnjünben  ber  ©aSbremter  in 
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ben  «Sptnnfdlen  oerurfacht  roirb , einen  Unterf^ieb  non 
mehren  Sferbefräften  in  bet  Stiftung  ber  2)ampfmafcf)ine. 

9?aSmt)tb  benufjt  ju  feiner  Delprobe  eine  (5ifen= 
glatte  non  4 3°U  Steife  unb  6 Qüfj  Sänge,  auf  beren 
Dberfläche  fechö  gleich  gtofje  Autben  gehobelt  finb;  biefe 
glatte  wirb  in  fchiefer  Sage  mit  einer  SReigung  oon 
1 3<>Il  auf  6 gufj  angebracht  unb  folgenbermafjen 
angewanbt : 

Angenommen,  man  fjabe  fecfjS  Oelforten  ju  probi= 
ren  unb  wünfdje  ju  wiffen,  wel<he  berfeiben  bie  längffe 
3eit  ihren  ftüffigen  3uftanb  bcibebält,  wenn  fte  mit 
(Sifen  beim  3utritt  bet  Cuft  in  Serübrung  ijt:  fo  bat 
man  Weiter  nicf>tö  ju  tbun,  als  glei^>  jeitig  am  oberen 
(änbe  jeber  geneigten  SRutb  eine  gleiche  Duantität  non 
jebent  ber  ju  prüfenben  Dele  auSjugiefjen.  ®ie§  lägt 
jid)  bequem  unb  genau  mittels  einer  SReibe  enger  !Ref= 
jtngröbren  bcmerfjteüigen.  Seim  ^inablaufen  ber  fedtjö 
Dele  über  bie  fdjiefe  (Sbene  wirb  ficb  ihre  oerfebiebene 
SSefcbaffenbeit  beutlid)  nad)Weifen;  einige  laufen  fetwn 
am  erften  Sage  nicht  mehr  weiter,  wäbtenb  anbere  am 
jWciten  unb  britten  Sage  noch  weiter  laufen;  aber  erft 
am  »ierten  ober  fünften  Sage  beginnt  ftd;  ein  entfcheU 
benbeS  SRefultat  ju  jeigen;  bie  fcfjled^teu  Dele,  fo  gut 
fie  auch  anfangs  weiter  floffen,  fommen  halb  in  ®tiU= 
jtanb,  wäbrenb  bie  guten  Dele  ihren  Sauf  fortfefjen  unb 
nach  ihrer  allmaligett  (Gerinnung  ftill  fteljen;  am  (Snbe 
beS  achten  ober  jebnten  SageS  bleibt  fein  3wcifcf  mehr, 
noelcheS  Del  baS  befte  ift;  baffelbe  bat  eine  oiel  längere 
®trecfe  als  bie  übrigen  Dele  jurücfgelegt.  Seinöl,  weU 
cheS  am  erften  Sage  einen  bebeutenben  ftortfebritt 
macht,  fifjt  feft,  nachbent  eS  18  3*>U  jüriicfgelegt  bat; 
Söalratb  ^weiter  Dualität  iiberfchreitet  ben  Söalratb 
erfier  Dualität  um  14  3°tt  in  9 Sagen,  an  beten  (änbe 
er  auf  ber  fcfjiefen  (Sbene  5 $u§  8 3oll  jurücfgelegt  bat, 
wie  man  bieg  auS  folgenber  Sabelle  ergebt. 
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Sott  ben  SWetatlctt,  welche  tn  bet*  Ubtttttteber» 
funft  am  metftett  attgeroettbet  merben. 


©ef>r  fjäufi^  wirb  bcr.  ©taf)l  angewenbet,  unb  bic 
SBeljanblung  beftelben  im  Allgemeinen  iji  folgenbc:  $ür 
bic  auS  ©tal;l  anjufertigenben  Steile  ber  Ufjren  ober 
fleineren  Sffierfyuge  »äl;le  man  ftetS  ben  feinflen  eng= 
lifcf>en  ©uüftaljl,  ben  fogenannten  £unt3man=©tal)l. 
'Kufj  berfelbe  gefcfjmiebet  merben,  fo  acf)te  man  befom 
berö  barauf,  bajj  er  nie  mätmer,  als  firfbrotl)  gemacht 
werbe.  3um  Gewarnten  oermenbe  man  nur  2orf=  ober 
£oljfol)len.  SRabbem  bet  ©taljl  jur  paffenben  $otm 
gefdnniebct  worben  ifi,  oerfdtliejjc  man  benfelben  bidjt 
in  einem  auS  (jifenbled)  gefertigten  Haften  unb  ermanne 
benfelben  bis  3 um  töotjjglülten.  hierauf  laffe  man  ben 
Hajten  nebft  ben  ifm  utngebenben  Hollen  an  einem  jug- 
freien  Orte  langfam  abfül;len.  2mtb  biefeS  ©erfahren 
erhält  man  ben  ©tal;l  aufjerorbentlid)  Weib,  oI;ne  ba§ 
ftb  nur  im  geringfien  ©lüfjfpan  anfefjt.  ©ollen  fyrä= 
fen  auS  folbern  ©tafjle  gemabt  merben,  fo  ijt  eS  »or= 
beilfjaft,  benfelben  ju  jammern  unb  jwat  fo  ftart,  bag 
bie  ©bläge  nibt  allein  auf  bie  Dberfläbe  Sßirfungen 
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auSüben,  fonbern  jiemlicf)  tief  einbtingen.  Dann  laffe 
man  bcn  Stapl  wicber  gut  blau  an,  uin  bie  burcp  baS 
$ämmetn  entflanbene  Spannung  aufjupeben. 

DaS  Stücf  ift  nun  fertig  unb  gefcpicft  jur  weitern 
Verarbeitung. 

So  auSgeglüpter  unb  gehämmerter  Stapl  wirb 
aucp  ju  anbern  Jpeilen,  felbft  ju  fjemtnungSfebern  für 
Chronometer  mit  ]epr  gutem  Crfolae  »erwenbet.  Da= 
gegen  hot  man  gefunben,  ba§  bei  ÜBofjrern,  namentlich 
bei  Heineren,  baS  Vreitfcplagen  beS  ßöffelö  nachtheilig 
wirfte.  ©in  fo  behanbelter  Voprer  fleht  nicht  fo  gut, 
als.  ein  in  gönn  gefeilter. 

Viele  Spcile  ju  Uhren,  bie,  wenn  fte  gemacht  finb, 
nur  ihren  Vlafc  «njunepmen  hoben,  bebürfen  einet  be= 
fonbern  Vepanblung  nid^t.  2lnberS  ifl  eS  bagegen  mit 
einer  gebet  ober  einer  grafe,  beren  ©üte  erft  burcp 
ben  ©ebtaucp  erprobt  werben  fotl. 

DaS  gärten  beS  Stahls.  Die  $u  hörtenbeit 
Stahltheile  reinige  man  juoörberfl  fehr  gut  burd)  5lb- 
wafepen  mit  Seifenwaffer,  nehme  bann  fein  gepuloerte 
#oljfople  unb  tpue  pieroon  etwas  in  einen  auS  ©ifen= 
ble<$  gefertigten  Mafien,  lege  bie  Stahltheile  hinein,  fülle 
ben  .Mafien  ganj  mit  Moplenflaub  unb  oerfd;ließe  ihn 
bicht  mit  einem  Decfel.  3e|t  lege  man  ben  Mafien  in 
ein  auS  #otjfop(en  bereitetes  geuer,  aepte  jeboch  barauf, 
baß  bie  Erwärmung  ebenmäßig  erfolge  unb  nicht  ju 
heftig  werbe.  Damit  bie  £ige  baS  Jnnere  gleichmäßig 
burdibtinge,  fuepe  man  ben  Mafien  eine  VBeile  in  9totp= 
glüphifce  ju  erhalten.  Vacpbem  man  überzeugt  ifl,  baß 
alle  Speile  rothglüpenb  geworben  finb,  nimmt  man  ben 
Mafien  auS  beut  geuer,  öffnet  ipn  fcpnell  unb  fepüttet 
bie  Jpeile  rafcp  auS  inS  SBaffer.  #at  man  beim  2luS= 
fepütten  2ld)t  gepabt,  baß  bie  Jpeile  wäprenb  beS  9luS= 
fallenS  moglicpfl  wenig  oon  ber  äußern  fiuft  berüprt 
worben  finb,  fo  erpält  man  fie  auch  rein  unb  weiß,  fo 
wie  faft  ganj  unoerjogen  auS  beut  VBaffer.  Sängerc 
tauept  man  moglicpfl  fenfreept  inS  äBaffer. 
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ftür  $räfen,  welche  eine  befonbere  .fjärte  ^aben 
muffen,  fann  man  fief)  folgenber  ÜRifchung  jum  (£in= 
fe^en  bebienen.  ÜJian  neunte  3 Jf;ei(e  gebranntes  alteS 
ßeber  unb  #orn,  £ J^eil  fjarj  unb  \ 5t>eil  Salj,  oer= 
reibe  alles  gut  mit  einanber  unb  oerwenbe  eS  ftatt  beS 
ftofflenftaubeö  jum  iSinfa^e  im  9?led)faflen. 

$ietbur<h  Wirb  eine  größere  $ärte  ber  Steile 
bewirft. 

3um  gärten  bebiene  man  ftef)  nie  ganj  weiten 
SBafferS.  2lucb  barf  baffelbe,  wenn  eS  frtfcheS  Duelle 
waffer  ift,  nicht  gar  ju  falt  fein.  Die  3;^eüe,  welche 
angelaffen  werben  müffeny  fann  man  oorläufig  auf 
ÜReffingfeitfpänen , bie  auf  ein  9lnlafjblech  auSgebreitet 
werben,  braun  anlaffen,  hierauf  fcfüeifc  man  fie  mit 
feingeriebenem  Delftem  ober  (Schmirgel  unb  $ol$  Weif, 
reinige  fie ' gut  unb  laffe  fie  nun  blau  an. 

ff  ebern  läßt  man  fatnmt  ben  erwärmten  fteilfpänen 
langfam  abfühlen. 

(Sin  nod;  weit  befferer  Stahl  als  ber  #untSman= 
Stahl,  ber  erft  in  neuejiet  3eü  befannt  geworben 
ift,  ift  ber  SBolfram  = Stahl. 

£err  ffranj  ÜRapr  in  ßeoben  erzeugt  auf  feinem 
©ufjftahlwerfe  ju  Äapfenberg  in  Steiermarf  ©ufjfiahl 
in  folgen  Dimenfionen  unb  fformen  oon  oorjüglicher 
Dualität,  welche  früher  nur  non  £errn  Ärupp  in 
(Sff en  geliefert  werben  fonnten.  Ärummjapfenwellen  für 
®iün5 =3uftirmafc^inen  unb  Momotioen,  9taba<hfen  für 
(sifenbaljn  = SBaggonS , Äeffelbleche , UBinfeIfcf)ienen  unb 
Stangen  in  runbet,  flacher  unb  oiereefiger  fform  non 
oerfd)iebenem  Duerfchnitt,  werben  burcf)  $rn.  5D?at>r 
fä)on  feit  länger  als  einem  3af>re  erzeugt. 

2Ba8  oon  biefen  Slrtifeln  befonberS'lwroorgehoben 
ju  werben  oerbient,  ift  beffen  unübertroffener  28olf= 
ram  = <5tal)l  für  2Serf$cuge,  welcher  fi<h  bur<h  $ein= 
heit  feiner  frpftallinifchen  Sejtur  unb  befonberc  £ärte 
auSjeichnet,  fo  jwar,  ba§  bie  feit  mehreren  ÜRonaten 
bamit  gemachten  Serfuche  bargetfjan  haben,  ba§  barauS 
erzeugte  gräfen  jum  Schneiben  ber  3af>nräber,  ferner 
©d)fluptap,  171.93b.  4.  «uff.  34 


530 


Sottet,  Weigel,  Dungfcgläge,  Dreg»etfjeuge,  WetalU 
gobelmeffcr  je.  gegen  ben  fonjt  al3  befterfannten  6unt& 
man^Stagl  bie  merfacge  Dauer  bet  ©cgneibgaitigfeit 
ermiefen  gaben,  bager  biefcr  ©tagt  Sämann  ju  bie-- 
fem  ©egufe  bejtenä  empfoglen  »erben  fann. 

Daö  ©olframmetall  gat  nage  ba3  fpecififcge  (Se= 
»icgt  beö  ©olbeä,  ncimlicg  17,6,  unb  biefe  Dicgtigfeit 
»irb  in  bem  bamit  legirten  ©ufjjtagl  burtg  ba§  oerän-- 
berte  Äorn  auf  ber  ©rucgfläcge  unb  ben  ergögten  Jtlang 
be$  ©tagleö  »agrnegmbar. 

©ejügticg  ber  £>cirte  ftcgt  ba§  2öolfratn=Wetall  bem 
gärteflen  ©aturförper  nage  unb  tgeilt  biefe  (Sigenfcgaft 
aucg  bem  ©ugftagle  mit,  ogne  beim  3ufa6  oon  2 bis  5 
©rocent  bcffen  3®gi0fcit  unb  ©cgweigbarfeit  $u  beeim 
träcgtigcn. 

D>ie  abfolute  Veftigfeit  beS  2Bolfram>©tagle3  iiber= 
ficigt,  nach  ben  ungeteilten  ®erfu<gen,  alle  biSger  be= 
fannten  ©taglforten;  benn  15  ginter  einanber  gemaegte 
©erfuege  mit  ber  3erreifjmaf(gine  am  f. !.  polpte<gnifcgen 
3nftitute  in  2Bien,  jeigten  bie  göcgfte  1393  (Sentner  unb 
bie  niebrigfte  1015  (Sentner,  tm  Dur<gfcgnitte  genommen 
1158}|  (Sentner  JßiberftanbSüermögen  auf  einen  Dua- 
brat^oll  Querfcgnitt;  biefer  ©tagt  übertrifft  bager  bie 
ßeiftungen  aller  biSger  uerfuegten  ©taglforten. 

DaS  SBolframer j,  au§  »elcgcm  baS  Sßolframmetall 
gewonnen  mirb,  fommt  gemögnlicg  in  Begleitung  beS 
Binnfteineö  oor  unb  gat  »agrfcgeinlicg  bigger  beegalb 
feine  teegniftge  ©er»enbung  gefunben,  »eil  man  eä  nur 
als  ein  minetalogifcgeö  Äuriofum  angefegen  gat. 

©euere  Vorlegungen  gaben  aber  ergeben,  bag  bie 
Jecgnif  bamit  auf  eine  unabfegbare  Oteige  non  3flgren 
oerforgt  »erben  fann.  (Sine  bet  reiegften  Vunbgtuben 
bieten  bie  3iiuröruben  t»n  3'nncr°all)-  in  ©ögmert  bar, 
»o  baS  Sffiolframerj  feit  beinage  einem  galben  3agrta» 
fenb  alä  »ertgloö  auf  bie  falben  gegurrt  »orben  ift. 

Dem  £>rn.  »^ranj  9©apr  in  ßeoben  gebügrt  baS 
gtofje  ©erbient,  ber  (Srfte  ge»efcn  ju  fein,  ber  biefe* 
neue,  biSger  unbenufcte  ©fetal!  in  ber  ®ugftaglfabrifa= 
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tion  im  ©rofien  in  SInwenbung  braute,  inbent  et 
wolframhaltigen  ©ufjfiahl  in  ben  verfchiebenften  $ätte= 
graben  unb ' beliebigen  $>imenfionen  in  ben  £anbel 
brachte. 

$>et  $reiS  biefeS  Stahles  fiellt  fich,  ungeachtet  feis 
net  eebeutenben  ©ütc,  niebriger,  als  bet  englifche  ©ufi= 
ftahl,  wobei  vorzüglich  bie  ©leichartigfett  feiner  fcpftalli: 
fetjen  Struftur  i)etoorjul;eben  ifi. 

Sitanjtahl- 

üJtufhct  l;at  juerft  vorgefchlagen,  Sitatt  jut  Stahl* 
fabtifation  ju  verwenben.  lötan  hat  neulich  iu  Sara* 
nafi  in  ber  3tcü;e  bcS  .fjafenS  :Kcw*ipit)mouth  in  9?eu* 
feelanb  ein  Saget  von  Jferin  (Sitaneifenftein)  in  ^ortn 
eineö  feinen  SanbeS  gefunben,  weichet  befielt  auS: 

©ifcnojpb 88,45 

Sitanojpb  . . . . 11,43 

©erluft 0,12 

entfprecbenb  folgenber  ©lementar*3ufammenfef}ung : 

ßifen 67,23 

Sitan 6,89 

Sauerftoff 25,76 

SBerluft 0,12 

3>iefe  ÜJtineralien  benufjt  Sftufhct,  um  (Sifen  unb 
Stahl,  welche  mit  Sitan  legitt  ftnb,  $u  erzeugen. 

Um  Sitanflaf;l  anzufertigen,  nimmt  man  iölafen* 
ftat)l,  Staf)lfpcine,  ipubbel*  ober  ©ujiftahl,  ober  ein  ©e= 
menge  biefet  verfebiebenen  Stahlfotten,  jertljeilt  bie 
Stürfe  burch  3crfci,neiben,  3erl,re<ä)cn/  °^cr  ©tanuliren, 
vermifcht  fte  mit  jferin,  ben  man  fother  butch  fohlige 
Stoffe  tebucirt  hat,  bringt  bie  Dföifchung  in  Siegel  unb 
glüht,  bis  bie  Stoffe  fchmcljen  unb  ftcb  mit  emanbet 
verbinben,  worauf  man  ben  gefchmol^enen  Stahl  in 
formen  giefjt.  Um  ben  3ferin  für  btefe  Setbinbung 
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präpariren,  t»crinifct)t  man  ifm  mit  ober  £ feines 
©emidftg  Koljlenputoer,  bringt  bic  Stiftung  in  einen 
Gementirfaften  unb  erf)ij}t  fie  barin  72  big  96  Stunben 
lang.  Kenn  bie  Otebuftion  fjtnveicbenb  erfolgt  ift,  nimmt 
man  ben  3fcr'n  fjeraug  unb  benufjt  if>n  in  tjorftefjenb 
angegebener  ütrt.  Qie  Quantität  be§  rebucirtcn  3fer>ug, 
meldje  man  bem  @taf>l  tjinjufügt , fann  »ariiren, 
SO? u f e t I>at  aber  gefunbcn,  baß  ba§  SBerfjältnifj  oon 
20  Kilogr.  Stal)!  unb  1 Kilogr.  beS  ojpbirten  3fer>n 
ein  oorjüglidjeg  Otefultat  giebt.  2öenn  inbcß  ber  3f«nn 
in  Ijinreidjenber  Stenge  unb  wohlfeil  genug  ju  erlangen 
ijt,  fann  man  mit  $ort(;eiI  1\  big  !)ijd)fieng  5 Kilogr. 
baoon  oerwenben.  Söenn  ber  ©u§ftaf>l  ju  meid)  ijt, 
fann  man  feine  £ärte  oergröjjern,  inbetn  man  bem  beS= 
ojpbirten  3fcriu  auf  je  20  Kilogr.  Stal)l  30  big  120 
©ramm  f>oljfol)le  fjinjufügt.  Qie  Operation  gelingt 
fein  gut,  menn  man  $ecp,  ober  puloerifirteg  $arj 
(mafjrfdjeinlid)  jtatt  ber  £oljfol)le)  in  bie  lieget  bringt. 
Statt  beg  3fenng  fann  man  aud)  ben  3t*uenit  oet= 
menben,  nacf)bem  man  it;m  oorfjer  eine  äfjnlicf>e  23orbe= 
reitung  l;at  jutfieil  merben  laffen. 

Um  Segirungen  non  ©fen  unb  Sitan  barjufiellen, 
rebucirt  man  bie  Sitarn  unb  ©fenminetalien  unb  jtoat 
befonberg  ben  3f«iu  unb  ben  3lmenit  unb  fdpneljt  fie 
in  Siegeln  mit  Kol)tenpuloer,  jjtcd),  ©itutnen,  ober  $atj, 
beren  Quantität  um  fo  gröfjer  fern  muß,  je  fjärter  bie 
fiegirungen  fein  follen.  Oie  aug  ber  ßegirung  gcgo|fe= 
nen  Sarren  fönnen  gefdjmiebet  unb  gemaljt  merben; 
follten  fte  babei  rifftg  merben,  fo  müßte  man  bie  ®el)n= 
barfeit  ber  Stoffe  burd)  Bufafj  oon  etmag  Stanganoipb 
beim  Sdpneljen  oergrößern.  3ufa§  non  etmag  meidjem 
$oljfol)leneifen  oergröfert  aud)  bte  Oelmbarfeit.  3m 
©ro§en  fdjmeljt  man  ben  mit  $ed),  fjarj  jc.  oermifcfrtcn 
3ferin  in  einem  fjoljofen  ober  Kupolofen  mit  Kofeg  ober 
Imljfoljle.  Oen  31uienit  rebucirt  man  aud),  nadjbem 
man  if;n  pulneriftrt  t)at,  im  £ol;ofen,  ober  Kupolofen. 
3n  beiben  gälten  ertjält  man  eine  2egirung  non  Sitan 
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unb  (Sifen,  welche  in  gemöfmlicher  üJtanier  gegoffen 
Wirb.  (Le  Technologiste,  Dtonbr.  1861,  ©.  66.)  — 

2)  a « ©terrometall 

ift  in  feinen  älteren  ©rfcheinungen  unb  fonfligen  ©igem 
fünften  bem  SlicfjmetatX  fehr  ähnlich;  ba«  mefentiid)e  ÜJterf; 
mal,  burd)  welche«  ftd)  baffelbc  nom  9lid)metall  unter* 
[Reibet  unb  bem  e«  aud)  feinen  Flamen  nerbanft,  be= 
ftel)t  in  einem  bebeutenb  (jäheren  ©rab  non  fjärte,  welche 
auf  bem  nom  f.  f.  fmuptmann  Uchatiu«  fmnreid)  ya- 
fammengeftellten  Apparate  gemeffen  mürbe  unb  im  au«= 
geglühten  3uflan^e  fd)tm  60  iJJroc. , im  gehärteten  3U= 
ftanbe  aber  93  iftroc.  ber  fjärte  be§  ungehärteten  ©u§= 
ftaf)l«  beträgt,  mäfnenb  auf  bemfelbcn  Apparat  bie  fjärte 
ber  gemöf)nlid;en  ©efdjühbronje  nur  burd)  52  $roc. 
unb  jene  be§  beften  ©efchüjjgujjeifen«  bur<h  60  Sßroc. 
bezeichnet  mirb. 

£>ie  nortrefflidjen  ©igenfdjaften,  bie  man  an  bem 
©terrometall  rühmt,  oeranlapten  ben  Ufmenfabrifanten 
£>errn  ©ro§mann  biefe«  SJtaterial  aud)  in  Sejug  auf 
feine  ©erwenbbarfeit  für  Ulnenfabrifation  unb  feinere 
med)cutifd)e  Arbeiten  ju  prüfen,  ©r  fchnitt  non  einem 
©tücf  Sied)  2,5  ÜJfillimeter  (tarf  5 ©treifen  non  18 
OJtilHmeter  Sreite,  bie  er  nerfuch«weife  auf  nerfdjiebene 
3lrt  bearbeitete.  £>ie  erfte  $robe  walkte  er  ohne  weite* 
re«  auf  faltem  SBege  bi«  auf  1,1  Sfiillimeter,  mo  ber 
©treifen  anftng,  bebeutenb  non  ben  Äanten  an  einju= 
reifen.  ®ie  jweite  $robe  mürbe  f;od)rotb  geglüht  unb 
in  Söajfer  abgelöfdjt,  woburd)  ba«  ’IRetalt  im  Sergleid) 
jum  früheren  3ufianbe  zwar  meiner  mürbe,  bod)  nicht 
fo  niel,  als  e«  j.  23.  bei  Söteffing  unter  gleichen  Um* 
ftänben  ber  $all  ift.  liefen  ©treifen  malzte  er  eben* 
falls  bi«  jit  1,1  Stillimeter  ©tärfe  au«,  mobei  berfelbe 
nollfommen  fehlerfrei  blieb.  fttad)  nochmaligem  ©lühen 
unb  9lbfüblen  mürbe  bie  ©tärfe  burd)  abermalige«  2Bal= 
jen  bi«  auf  0,6  SDtiUimeter  gebracht,  unb  aud)  bann 
Zeigte  ber  ©treifen,  obgleich  beinahe  auf  ba«  Vierfache 
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feiner  Sänge  auSgeftrccft,  noch  feine  (Riffe.  Gr  fefmitt 
ein  ©tüd  non  100  (Millimeter  Sänge  non  bemfelben  ab, 
glühte  eS  nochmals  unb  walkte  eS  bis  auf  0,2  ÜJiiUu 
meter.  Slucb  bie§,  alfo  eine  (Rebuftion  ber  urfprüng- 
licbcn  ©tärfe  bis  auf  8 *Proc. , Ifielt  baS  (Metall  aue, 
inbem  nicht  ber  geringfte  (Rijj  barin  war  unb  eS,  tro^ 
ootjüglicber  £ärte,  nue  burd)  fefjr  ftarfe  (Biegung  jen 
brach.  Die  britte  (Probe  glühte  er  auS,  ol;ne  fie  abju= 
löfeben,  unb  walkte  fie  falt  bis  auf  0,75  (Millimeter, 
wo  baS  (Metall  fo  nie!  Querriffe  betaut,  ba§  eS  ganj 
unbrauchbar  würbe.  Die  nierte  '.Probe  waljte  er  niet= 
ntal  rotltglübenb  burd),  unb  bie  fünfte  (Probe  fd)tniebcte 
er  mit  niermaliger  9totf)glüf)bit3c  auS.  (Beibe  ißt  oben  \ 
fielen  ebenfalls  tabelloS  unb  fd;on  feberbart  auS.  2luö  I 
biefett  (Berfttcben  gebt  wopl  $ut  Genüge  beroor,  bag  bie= 
feS  (Metall  bei  geeigneter  (Bebattblung  eine  Debnbarfeit 
befigt,  wie  fie  felbft  beim  befielt  SlugSburger  ttttb  eng- 
lifcben  (Mefjutg  nicht  norfommt.  Dabei  ift  baS  ©terro= 
metall  gleich  nom  Guffe  weg  wefentlid)  bärter,  als  bae 
(Mefftng  unb  befomnit  butcb  ©cbtniebeit  ober  SEBal^en 
eine  feftr  feböne  fteberbärte,  obtie  babei  baS  jarte  ®e=  l 
füge  ju  nerlierett.  GS  ift  battit  ein  fetjr  fdtägbaree 
(Material  für  tnedjanifcbe  (Arbeiten  aller  5lrt  uttb  nament: 
lid)  in  allen  ben  fallen  nortbeilpaft  ju  nerwenben,  wo 
(Mefftng,  ttop  feiner  guten  Gigenfdjaften,  wegen  ju  ge: 
ringer  $ärte  uttb  geftigfeit  nid)t  brauchbar  ift.  Die 
2tuSbebnung  oureb  bie  Süöärntc  ift  bei  betn  ©terrometall 
nur  gattj  uttbebeutenb  größer,  als  bie  beS  (Mefftttgö, 
unb  eS  empfiehlt  ftcb  baf;er  ju  ÄotupenfationSunrubcn. 
(Biber  bat  man  baju  (Mefftng  als  oollfotnmen  gentigenb 
gefunbett,  bod)  muf;  man  bie  Streifen  nad)  betn  vlnf 
fcbtneljen  beS  (MefftngS  ftetS  bätnmern,  um  ihnen  bie 
nötlftge  Glafticität  ju  geben.  Diejj  fällt  bei  betn  bät=  j 
tern  ©terrometall  weg.  GS  finb  bereits  eine  fleinc  0at: 
tie  Unruhen  mit  ©terrometall  gefcbntoljen  worben  unb 
fefjr  befriebigenb  ausgefallen.  I 

Heber  bie  abfolute  ffeftigfeit  beS  ©terronietallS  ent=  I 
palt  ein  Girfular  ber  Herren  Gcbittger  unb  fternau 
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in  SSBien,  welche  ba8  ÜKetaü  im  Aufträge  be§  patent* 
infjabetä  liefern,  folgenbe  Angaben: 


2Öiener  (Str.  per  öfierr.  Duabratjoü. 

im  gegorenen  Suftanbe 540 

im  gefcbmiebeten  3uÜanbe  ......  625 

falt  bearbeitet  bid  *ur  Sennin* 

berung  be§  QuerfcbnitteS  auf  76  $roc.  . 715 

falt  bearbeitet  biö  ’sur  Sennin* 

berung  beö  Querfdjnitteö  auf  71  „ . 782 

falt  bearbeitet  bis  $ur  Sennin* 

berung  bed  OuerfdmitteS  auf  67  „ . 80t 


per  öfterr.  (Str.  ab  2Öten. 

5Der  $tei8  biefeö  30cctalle§  ift  rof)  in  Königen  80  fyl. 
für  nid;t  fotnplicirten  ®ujj  ....  85  „ 
für  fotnpliärtc  Abgriffe  90  „ 

(T>eutfd>e  Jnbuftriejeitung  1862,  Ar.  40.)  — 

©mpfoblcn  worben  ift  ferner  bie  Aluminiums 
bronje.  I'iefelbe  ifi  eine  ungemein  fjarte  unb  fdjwer 
äerbrecblicbe  Segirung ; fte  lä§t  ficb  in  bunfter  Hirfdbrotln 
glutf)  fdrmieben  unb  jeigt  feine  Steigung  $u  roften,  ober 
blinb  $u  werben.  Sie  bürfte  bafjer  bcfonberS  ju  Uljren* 
ttjeilen  fel;r  ju  empfehlen  fein.  Auf  ber  öonbonct  3*1= 
buftrie*Auäftcllung  waren  fefjr  fdfcme  Arbeiten,  Hinge* 
fjäufe  k.  barauö  butd)  ©ebrüber  58 et l oon  Aewcaftle 
auSgeftellt. 

2ltan  wenbet  95  ffkoc.  Hupfet  unb  5 fßroc.  Alu* 
minium  an,  ober  92£  ißroc.  Hupfer  unb  7i  iflroc.  Alumi* 
niurn.  £et  ©entner  beibet  ßegitungen  fomrnt  auf  fol* 
genbe  SBeife  ju  fielen. 


ßegirung  I. 

95  fpfb.  ftupfer  ä 12  Sgt.  ...  38  If)lr.  — Sgr. 

5 „ Aluminium  ä 400  Sgr.  . 66  „ 20  „ 

Sdjmeljen  unb  Abbranb  . . . 3 „ 10  „ 

108  3;f)tr.  — <Sgr. 
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ßegirung  II. 


92®  fJJfb.  ftupfer  ä 12  Sgr.  . . 37  — Sgr. 

1,1  ar,untinium  ä 400  Sgr.  100  „ — „ 


■fjarteS  <3il £> e r.  — Sffienn  matt  10000  J^cilc 
retneä  (Silber  mit  35  Steilen  CSifen,  20  Steilen  Stobalt 
unb  5 Steilen  Stiefel  legirt,  erhält  man  ein  gftetallge: 
mifch,  baS,  je  nach  ber  fchnelleren,-  ober  langfamcren 
2lbfüjjlung,  glashart,  ober  feberhart  wtrb,  eine  prächtige 
Politur  annimmt,  ftcf>  auch  in  ber  feuchten  Suft  ganj 
metalirein  hält  unb  mit  einem  gleichen  Stücfe  eine  feftr 
geringe  fRcibung  jeigt.  GS  bürfte  hierin  für  manche 
ßweefe  ber  Uhrmacherei  ein  fel;r  millfommeneS  ÜJiaterial 
gefunben  fein.  (©olpt.  Gentrat  - #alle.  1862.  9tr.  1, 
Seite  4.)  — 

Gin  ferneres  SOtetall,  welches  ber  Uhrmacher  häufig 
»erarbeitet,  ift  baS  ÜJteffina,  Xne  erfte  ©othwenbigfeit 
ift , bajj  baS  ju  Uhrentheilcn  ju  oerarbeitenbe  ÜJteffmg 
möglichfl  hart  gehämmert  ober  gewaljt  werbe.  $>aS 
jur  3eit  bejte  ©ceffing  ijt  baS  englifche.  3)a8  baie= 
rifche  ülteffing  ift  wohl  auch  fehr  gut,  hoch  nicht  ganj 
fo  fein  unb  bicf)t,  als  baS  englifche,  weshalb  biefetn  ber 
SBorjug  ju  geben  ift. 

Um  baS  HHeffing  ganj  hatt  ju  erhalten,  mujj  man 
baffclbe  bis  jttr  Hälfte  feiner  urfpriingtichen  3)icte  ein-- 
hämmern.  ©or  betn  ©erarbeiten  ift  nothwenbig,  bie 
Sheile  mit  ein  wenig  Saig  ju  bejtreichen  unb  fte  einer 
.fpifee  über  ftlammenfeuer  fo  lange  auSjufefjen,  bis  fte 
anfangen  ju  brennen,  hierauf  mag  man  bie  Sficäe 
nochmals  ein  wenig  hämmern  unb  ebenfalls  wieber  ab= 
brennen.  Sturd;  baS  5tbbrcnnen  wirb  alle  Spannung, 
welche  burch  baS  dämmern  im  ©teffing  entftanben  ift, 
wieber  aufgehoben. 

©efebiefft  baS  £artma<hen  beS  ©tefftngS  burch 
SHlaljen,  fo  ift  $u  bemerfen,  ba§  bünne  ©egenfiänbe  erjt 


3 ,,  10  n 
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eine  befonbete  .fpörte  annefmten,  »enn  biefelben  bis  auf 
4 iljrer  utfprünglic^en  Stärfe  eingemaljt  ftnb. 

Da§  britte  SJletall,  non  »etebetn  bet  Ut»ma<ber  ju 
Gebern  unb  oerjdjiebenen  anbetn  Steilen  bet  Uljren  ©e= 
brauch  tnadit,  ifl  baS  ®olb.  Daffeibe  fann  meiften= 
tljeilS  12  = , 18=  bis  20faratig  ange»enbet  »erben,  wo= 
rüber  wir  unS  jebod)  erft  in  ben  fpecieüen  $äUen  auS= 
fü^rlidjer  oerbreiten  »erben. 

Stnalpfe  unb  Darftellung  einer  Üegirung  ju 
SlompofitionSfeilen  oom  $rof.  23ogel  jun. 

3um  Aufträgen  oon  fßolirrotf;  auf  fleinere  2Retall= 
gegenflänbe  bebient  man  fidf  befanntlidi  bünner  Äom= 
pofitionSfeilen  oon  ftlbcr»ei§et  ftarbe,  eine  Segirung  oon 
oerfdiiebenen  ÜDletaüen.  Sie  finben  befonberS  2ln»cn= 
bung  in  ben  SBerfftätten  ber  Uhrmacher  jum  fßotiren 
oon  ©tafifjupfen  u.  f.  ». , »ie  überhaupt  um  fleineren 
Steilen  oon  Stafjl  bic  tieffcf)»arje  Politur  ju  oerleitjen, 
welche  an  einzelnen  Jbeilen  ber  Jafcbenufiren  befannt  ifl.  . 

(Sin  Decfjnifer  in  üJlündjen  übergab  bem  SBerfaffer 
eine  fotd>e  mit  bem  Grfu^en,  bereit  3ufammen= 
fefjung  $u  beflimmen,  um  fnernacb,  »o  möglich,  biefe 
Söietailfeilen  felbfl  ^erjupellen,  ba  fte  in  föiündjen  nid)t 
im  $anbel  oorfommen,  fonbern  nur  biS»cilen  oon  $>anb= 
lungSreifenbett,  »afirfcfieinlicb  auS  ©ettf,  ju  ijobem  greife 
gefauft  »erben  fbnnen.  Die  jur  Untersuchung  übcr= 
gebene  SWetaUfeile,  6 3<>ü  lang  unb  5 fiinien  breit,  »ar 
oon  gelblich  »ei§er  $atbe,  fpröbe,  unter  bem  Jammer 

Stfpringenb  unb  oon  jadigem  93rud)e.  Die  quatitatioe 
nalpfe  ergab  bie  ftonipofition  auS  Jlupfer,  3>nn,  3mf 
unb  23lei  mfammengefefjt.  Die  nacb  befannten  ÜJcetf)o= 
ben  auSgefübrte  quantitatioe  Slnaipfe  ergab  baS  ÜJletalU 
emifd)  tn  folgenden  ÜJtengen  legirt: 


Äupfer 


. . 64,4 


• 17,6 


8,0 

8,6 


»lei 


98,6 
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3n  runben  3<*f>fen  auägebrücft,  geben  biefe  procem 
tigen  2öertF)e  baS SBerbältnifj  ber  üiet -Utetalle,  tuie  folgt:  | 

' Äupfer 8 Sttjeile  : 

3<nn 2 „ 

3inf 1 „ i 

23(ei  ....  . . 1 „ 

12  Jl;eile. 

Stlad)  biefen  QuantitätSuerhaltniffen  fudite  ber  33et= 
faffet  bie  ßegirung  burd)  3uf ainmcnfd)ineljen  ber  oiet 
ÜJietalle  ttadijubilben.  ©ie  fdjmeljen  in  einem  fjeffifcfjen 
Siegel  im  SBinbofen  unter  einer  43orarbecfe  unb  liefern 
im  gefdjmoljenen  3uftanbe  eine  "Diaffe,  welche  bie  Öef)tn= 
form  gut  auSfüllt.  Sßegett  ber  ©pröbigfeit  ber  Segn 
rung  ift  eS  fdjmierig,  fte  mit  ber  $eile  5U  behanbeln; 
e$  ift  batjer  am  befielt,  bie  30tetallftangen  auf  einem 
medjanifeben  ©chlcifftcine  abjufdjleifen,  woburch  man 
ihnen  leicht  bie  für  beit  einzelnen  $<*11  nothwenbige  ©e= 

. flalt  unb  bie  äloecftnäfjigften  gläd)en  geben  fann. 

$ie  nadi  obiger  Slnalpfc  bargeflellten  ftotnpofu 
tionSfcilen  finb,  nue  bie  bamit  angcftellten  jaljlreidjen 
groben  entliefen  tjaben,  in  il;rer  33raud)bar!eit  mit  bern 
jur  Unterfliegung  übergebenen  Dtufter  oollfomnten  ifcem 
tifd).  S)iefe  ÄompojttionSfeilen  finb  in  ÜJtünd;en  bidljer 
baö  fflfunb  ju  etwa  5 ©ulbeit  oerfauft  tuorben.  9tach 
beit  greifen,  wie  bie  $ur  ßegirung  getjöretiben  SKctalle 
im  kleinen  oon  HJtetallhanbluitgen  bejogen  merben  fön= 
neu,  beredetet  ftd)  ber  Ukeiö  ber  ßegirung  nadi  beö  Ser; 
afferö  SDarftellutig,  fdjon  in  formen  gegoffen  uttb  abge= 
'diiffen,  ju  1 ©itlben  12  Äreujer  baS  fflfunb. 

3eber,  ber  ftd)  mit  SOtetaUarbciten  befepäftigt,  er* 
fennt  bie  SEÖidjtigfeit  eines  ©egenftanbeS,  welcher,  wie 
ber  oorliegenbe,  baS  Aufträgen  oott  tpolirmitteln , eine 
in  ber  Sechnif  fo  tjäufig  ootfommenbe  SKanipulation, 
junt  3tt)ccfe  bat,  'ittbetit  eS  eine  befamtte  3:t>atfad)c  ift, 
ba§  bie  Unterlage  ober  überhaupt  baS  ÜJtcbium,  mittels 
beffen  ein  fßolirmittel  auf  einen  ©egeitjtanb  aufgetraaen 
wirb,  nicht  nur  nicht  gleichgültig,  fonbern  für  bie  (£t= 
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reichung  be8  3tt,cc^e^  oon  ^to§cr  53ebeutung  ift.  68 
fdjeint,  ba§  man  auf  cmpirifcfjcm  Scge,  burd)  6rfaf)= 
rung  unb  fortgefehtcS  fprobireit  ju  bicfet  ßegirung  ge= 
langt  ift,  bic  bem  3'vctfe  in  ausgezeichneter  Seife  ent= 
fpridE>t.  $ie  bisherigen  23etfud)e  be8  SerfaffcrS  fjaben 
gezeigt,  ba§  eine  unbebeutenbe  quantitative  Slenberung 
bet  ßegirung  auf  beten  0rau<hbatfeit  feinen  wefcntlidien 
©influfj  aulübt.  £>urcf)  21nfertigung  unb  SDergleidjung 
einet  großem  fHeilje  von  ßegirungen,  eine  ülrbcit,  bic 
im  ßaboratorium  bc8  ScrfafferS  feit  einiger  3«'*  im 
©ange  ift,  bürfte  c8  vielleicht  gelingen,  beren  'Brauchbar; 
feit  für  ben  entfpreetjenben  3mecf  in  genauen  3<*f)len= 
rvett(;en  fennen  ju  lernen. 

68  ifi  nid;t  wahrfdjeinlich,  ba§  bie  betreffenben 
Jedjnifer  fernerhin  biefe  löictalllegirung  mit  unverhält* 
nijjmäßig  h°^n  Äoften  von  bem  iäuSlanbe  beuchen 
werben,  ba,  wie  er  gezeigt  hat,  biefelbe  um  ben  vierten 
£heü  beS  bisherigen  'fSreifeS  entweber  gati5  leicht  von 
jebetn  felbft  bargeftellt,  ober  von  ÜJtetallgie§ern  auf  Be= 
ftellung  angefertigt  werben  fann.  (ißolgtechn.  30urnal, 
93b.  136,  <3.  458.) 


^dMittns  fopitel. 

Hebet  baS  SSergolbett  bet  Stffctbldttet  wnb 

attbetet  tfytfytilc* 


DaS  ©ergolben  unb  bie  ©erfertigung  bet 

• Zifferblätter. 

Uhrplatten,  Ätoben,  manche  »Stege,  3c'9cr  (wenn 
biefe  nicht  non  Stahl  ober  non  ©olb  finb)  unb  manche 
anbere  $he'le  ber  2af<henuf)r  werben  netgolbet, 
wäfircnb  bie  gejahnten  ©aber  unb  nerfchiebene  anbere 
Jheile  non  ÜKefjtng,  fowie  bie  Stahlseile  hloS  po  = 
litt,  manche  ber  leiteten,  hefonberS  bie  Schrauben, 
nach  erhaltener  frönet  ©olitur,  auf  h>ct§cn , mit  Sanb 
betreuten,  ©lechen  auch  ge  bläu  et  werben.  (SS  giebt 
mehrere  ©tethoben  ber  Sergolbung.  Die  folgenbe  möchte 
wohl  eine  ber  bejten  fein. 

©tan  fdilägt  baS  jum  ©ergolben  beftimmte  ganj 
reine  ©olb  auf  einem  glatten , polirten  9lmbofe  recht 
bünn,  fchneibet  eS  in  fleine  Stücfchen  unb  wirft  eS  in 
ein  reineS  ©laS.  ©un  nimmt  man  ju  18  ©ran  ©olb 
2 Quentchen  Quecfftlber,  b.  h-  acht  mal  mehr  Quecf= 


Digitized  by  Google 


541 


jtlber,  als  ©olb.  ültan  erwärmt  einen  Scgmel jtiegel 
an  einem  Äoglenfeuer  unb  wirft,  wenn  ber  Siegel  rotp= 
glüpenb  ijt,  baS  ©olb  mit  bem  Quecffilber  ginein.  ÜJtan 
rüprt  beibe  mit  einem  mefftngenen  ober  pöljernen  Stabe 
fo  lange  perum,  bis  baS  ©olb  im  Quecffifbet  aufgelöft 
unb  auS  beiben  ein  Seig  (Quicfbrei  ober  Sltnalgama) 
geworben  ijt.  Diefen  Scig  wirft  man  bann  in  reines 
äöaffer.  28äre  ber  Scig  entwebcr  nocp  ju  bünn  ober 
ju  part,  fo  mügte  man,  burcg  fMtijufügung  oon  Que<f= 
filber,  jene  Operation  nocp  einmal  oornepmen.  ©r 
mug  näntlicp  bie  Äonftftenj  gaben,  bag  er  fiep  gut  auf 
baS  jDteffmg  aufjtreicpen  lägt. 

3Jtan  nimmt  nun  einen  SJieffingbrapt,  welcpen  man, 
beS  fogenannten  SBerquicfenS  wegen,  erjt  in  Scpeibe= 
waffer  unb  bann  in  Quecffilber  tauegt , bamit  er  mit 
le^terem  überzogen  werbe.  9tun  fährt  man  mit  bem 
fragte  über  baS  ju  oergolbenbe  Stücf  per,  unb  rwar 
fo  lange,  bis  baS  ganje  Stücf  überall  oou  Quecffilber 
wei§  geworben  ijt. 

3ept  nimmt  man  eine  dürfte  oon  ScpweinSpaaren 
unb  jtreiept  bamit  baS  Quecffilber  auf  bem  Stücfe  fo 
auSeinanber,  bag  eS  überall  gleicp  bief  aufjipt.  Oamit 
fein  Quecffilber  an  bie  Ringer  fomine,  fo  mug  man 
baS  oerquiefte  Stücf  mit  einem  reinen,  leinenen  Sappen 
palten  unb  baS,  auf  obige  2lrt  präparirtc,  ©olbamaU 
gania  barauf  jtreiepen. 

Sötan  legt  baS  Stücf  über  ein  gelinbeS,  mit  Stfcpe 
bebecfteS,  Äoplenfcuer  unb  erwärmt  eS  fo  lange,  bis 
man  fiept,  bag  baS  ©olb  aufjubraufen  anfän^t. 
bemfelben  Stugenblicfe  jiept  man  baS  Stücf  jurücf  unb 
bürjtet  eS,  fo  lange  eS  noeg  warm  ijt,  ganj  leife.  ÜJtan 
palt  eS  wieber  über  baS  5euer,  unb  wenn  eS  warm 
geworben  ijt,  nimmt  man  eS  Wieber  baoon  pinweg. 
djtan  bürjtet  unb  reibt  eS  abermals,  bis  baS  SlmaU 
gama  gehörig  auSeinanber  geftriepen  ijt  unb  fidp  überall 
gleicpförtnig  an  baS  ©tücf  gefegt  pat.  9tun  bringt  man 
eS  oon  neuem  über  baS  jyeuer,  lägt  bureg  baffelbe  baS 
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Quecfftlbet  ganj  »ertauben  unb  bad  Stücf  rcdEjt  gelb 
»erben.  fjernach  taucht  man  ed  in  Dlioenöl  (femed 
23aumül)  unb  hält  ed  wiebet  über  bad  Jeuer,  bid  bad 
Del  »erraucpt  ift  unb  bad  Stücf  eine  röt^li^je  $arbe 
befominen  ^>at.  ©{an  wifcpt  ed  nun  mit  einem  reinen 
leinenen  Sappen  ab. 

Sollten  ftd)  gewiffe  Stellen  noch  fcbwarj  jeigen, 
fo  fehlte  ba  ©ergolbung;  man  mii§te  alfo  auf  obige 
2lrt  noch  5lmalgama  auftragen  unb  bafelbjt  bie  be= 
fcptiebene  Operation  noch  einmal  »errichten. 

2luf  folgenbe  2Bcife  giebt  man  bem  »ergolbeten 
Stücfe  erfl  bte  recht  ^clle  $arbe. 

©{an  giefjt  Urin  in  ein  gut  glaftrted  ©efäg,  taucht 
bad  »ergolbete  Stücf  hinein  unb  bürftet  ed  mit  einer 
ffra|bürjle  fo  lange,  bid  ed  hellglängenb  geworben  ifl. 
Dtun  wirft  man  ed  in  reined  SEßajfet,  wifd)t  ed  herauf 
mit  einem  reinen  leinenen  Sappen  genau  ab,  unb  hält 
ed  bann  über  glühenbe  2lfd)e,  um  ed  ju  erwärmen. 
So  nimmt  ed  eine  hbfwre  tfarbe  an.  Um  aber  tyiex; 
bei  ben  rechten  ®rab  ber  ffiärme  ju  treffen,  fo  legt 
man  ed  auf  ein  Stiicf  Seibenpapier.  2Benn  bie§  ©apiet 
gelb  wirb,  fo  hat  auch  bad  Stüct  bie  rechte  SBärme 
unb  mup  »ont  5euer  entfernt  werben.  Statt  bed  Sei* 
benpapierd  fann  man  auch  «in  Stücf  Spiralfeber  nef)= 
men,  bapelbe  poliren  unb  ed  neben  bem  »ergolbeten 
Stücfe  and  $eucr  bringen,  bid  ed  blau  angelaufen  iji. 
Sogleid)  muh  man  bann  bad  Stiicf  »om  $aiet  ne|. 
men.  ©tan  fra£t  ed  nun  noch  einmal  mit  einer  fei= 
nen  Strahbürjte  ab,  legt  ed  wieber  in  reined  fZöaffer, 
bann  aberntald  and  $euer.  2ßenn  man  biefe  Operation 
brei  bid  »iermal  »errichtet  hat,  fo  wirb  bad  Stücf 
recht  gut  »ergolbet  fein. 
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Ueber  ein  ©erfahren,  um  bie  ©aber  ber  Jas 
fdjenuljren  unb  Chronometer  ju  oergolben; 

oon  ©f)il.  IJHantamour*). 

t 

$>ie  ©eroollfommnungen,  welche  man  fortwäbrenb 
in  ber  Ubrmacberfunft  erftrebt,  in  ber  2lbfi<ht,  bie 
grögte  ©cnauigfcit  in  ©erbinbung  mit  (Sleganj  ju  ers 
fielen,  führten  auch  ju  bem  2öutifd)c,  bie'  ©aber  ber 
Untugubren,  Chronometer  unb  (ScbiffSugren  oergolben 
ju  fönnen.  2Ba[)tfcbeinlid)  märe  bie  ©erbejferung  fdwn 
ftül;er  jur  SluSfübtung  gcfotnmen,  wenn  bie  btS  jejjt 
befannten  ©ergolbungSmctbobcn  eS  geftattct  Ratten;  aber 
bisher  wirb  baS  ©ergolbcn  mittels  Quecffilber  — benn 
oon  ber  galoanifd;en  ©crgolbung  fann  bi«  nicht  bie 
©ebe  fein  — ftetS  auf  einer  Oberfläche  oorgenommcn, 
welche  man  juoor  mittels  einer  fauern  ©uflöfung  oon 
Quecffilber  in  ©cgeibewaffer  amalgamirte,  unb  babei 
würbe  biefe  ^lüffigfeit  bie  fläljlernen  ©etriebe  ber  9tä= 
ber  gänjlid)  jcrftören.  ©S  gebt  aber  nicht  wohl  an, 
biefe  ©etriebc  oorber  mit  einer  <3d)idü  ©5achS  ober 
frarj  ju  überjiebcn,  weil  baS  £ar$,  wenigstens  tbeil= 
weife,  ocrbrennen,  unb  nachher  baS  ©einigen  ber  ©e= 
triebjäbne  unb  ber  (Setriebe  felbft  eine  bebeutenbe  9lrs 
beit  machen  würbe,  weldje  ol;nc  ©enad)tbeiligung  ber= 
felben  oielleicbt  gar  nicht  auSjufübren  wäre. 

$>aS  fel;r  einfache  ©erfahren,  wcldieS  ich  sUI  $ers 
meibung  biefeS  nadrtbeiligeit  UmftanbeS  in  ©orfcglag 
bringe,  beftebt  barin,  jutn  ©malgamiren  eine  QuecJs 
filberauflöfung  anjuwenben,  welche  bcn  (Stahl  Weber 
in  ber  Stätte,  noch  in  ber  2Bärmc  oeränbern  fann.  Um 
'f«h  biefe  fflüffigfeit  ju  oerfcgaffcn,  löft  man  eine  Heine 
ÜJfenge  Quecffilber  in  fo  oiel  (©alfetcrfäure  auf,  bag 
legtere  im  Ueberfdiug  oorbanben  ift;  bann  fättigt  man 


*)  $etbanblungen  bc«  Vereins  $ur  33efötberung  be$  ©croetb* 
fleigeö  in  ^reugen.  1847.  2.  Sief. 
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bie  SHuflöfung  mit  9tmntoniaf,  unb  hierauf  löfl  man 
ben  SJtieberfd)lag  in  einem  Ueberfdjufj  biefed  Sllfalid 
mieber  auf.  SJÖenn  ft  cf)  ber  üftieberfdjlag  im  Slmmoniaf 
nicfjt  gänjlid)  mieber  auflbfi,  fann  man  filtriren,  ober, 
ofme  ju  filtriten,  if;n  butd)  3ulafc  1)011  <Salpeterfäute 
auftöfen  unb  bann  neuerbingd  bie  glüffigfeit  mit  9tnu 
moniaf  iiberfiittigen.  $ad  ammoniafalifdm,  falpeter= 
faure  Quecffilbet,  moraud  biefer  9lieberfd)lag  beftcfjt, 
löft  ftd)  in  freiem  Slmntoniaf  nur  ferner  auf,  ift  tjin- 
gegen  im  falpeterfauren  21mmoniaf  fefjr  leidet  iödlid;, 
mit  meldfem  ed  ein  £>oppelfalj  bilbet,  bad  fogar  feijt 
leicfjt  frpjtallifirt.  9JJan  braucht  folglich  nur  fo  $u  r»er= 
fahren,  baff  man  eine  ^inreidjenbe  iDtenge  falpeterfaured 
2lmtnoniaf  in  ber  ftlüffigfeit  l>at , bamit  ber  lieber; 
fd)lag  fid)  barin  mieber  auflöft. 

Um  bie  Otäber  mitteld  biefer  Sluflöfung  ju  amal= 
gamiren,  braud)t  man  feine  üorftdjtdmajjregeln  ju  be= 
obadjten ; man  fann  fie  ganj  f;ineintaud)en  unb  mehrere 
fUtinuten  barin  taffen , ofme  ba§  bie  (betriebe  bie  ge= 
ringjte  Seränberung  erleiben.  2)ad  überfdmffige  9hn* 
moniaf  reinigt  rafcb  ben  3$eil  bed  ütabed,  melier 
amalgamirt  unb  bann  oergolbet  merben  tnu§,  unb  bie 
9lmalgamation  ber  Dberflcidje  erfolgt  oon  felbft  unb 
fefjr  fdjnell. 

93ef)ufd  bed  Sergolbend  nimmt  man  bie  Dtciber 
aud  ber  Duecfftlbcrauflöfung  unb  überlebt  fie  mit 
©olbamalgam,  oljne  ba§  ed'  nötbig  ift,  fie  ab$utrod= 
nen.  <Sobann  erbiet  man  fie  auf  einer  fleinen  Sronu 
mel  aud  ©ifenbled),  beten  oberer  3f>eil  mit  einer  Deff 
nung  oerfeljen  ift,  in  meiste  man  bad  ©etriebe  fiecft. 
2>iefed  fläftcfien  geftattet , ben  jti  oergolbenben  S^eil 
bed  Oitabed  $u  erfjiijen,  oljne  bafj  bad  ©etriebe  fi<f> 
merflid)  erbifct  unb  beffen  Härtung  benadjt^eiligt  mirb; 
man  erbiet  ben  fleinen  Apparat  an  feinem  unteren 
Simile  mitteld  einer  Slßcingeifltampe. 

“Sie  jur  Slmalgamati'on  bienenbe  Ouecffilberauflö- 
fung  bilbet,  bei  ihrer  3erfe^ung,  in  ber  fMjje  nur 
SBaffer,  ©ticfftoffojpb,  Sticfftoff  unb  Quedftlbet,  melde 
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auf  ben  Stagl  bcr  ©etriebe  nicf)t  im  geringften  wirfen. 
Wittelö  einet  raugen  ©ürfte  ertfjeilt  man  bet  Ober; 
fläege  baS  Äorn,  weldjeS  bei  ben  innern  Steilen  bet 
Satcgenugren  in  ©ebraud)  gefommen  ifl,  unb  naeg  beni 
9lbbürften  mit  Seifenwajfet  ift  bad  iHab  oergolbet  unb 
fertig,  Wägrenb  baS  ©etriebe  fo  glcin^enb  unb  rein 
blieb,  wie  oor  ber  Scrgolbung. 

@o  oergolbeten  Ugrräbern  fann  man,  auf  befannte 
©eife,  bie  beliebte  rötgliige  ©olb färbe  erteilen, 
inbem  man  fic  eine  3citlaitg  in  einer  Sluflöfung  oon 
foglenfautent  Patron  foegt,  weldier  man  einige  Stopfen 
©glorgolb  jufe|te.  Dabei  oeränbern  fug  bie  ©etriebe 
burcgauS  ntd;t;  nur  batf  man  feine  $u  foncentrirten 
Sluflöfungen  anwenben  unb  baS  Sieben  niegt  ju  lange  - 
fortfe^en,  weil  fonft  bie  ©etriebe,  Welcge  man  bisher 
niegt  oergolbet  gaben  wollte,  ficg  fo  gut  oergolben, 
ba§  man  naegger  »iel  3eit  unb  Arbeit  anwenben  mu§, 
um  baS  auf  ben  Stafjl  abgefegte  ©olb  $u ' befeitigen. 

©aloanifcge  SBetgolbung , wie  fie  in  ben 
9teufcgateller  ttgtenfabrtf en  an  ben  @ang  = 
werfen  angewenbet  wirb*). 

(33on  51.  OliDicr  TO  a t b e t) , gefebmornem  ^irobircr  am  Bareau 

de  Garantie  $u  Code.) 

©3  ift  bereits  fo  oiel  über  galoanifege  Sergolbung 
gefegtieben  worben,  ba§  man  meinen  follte,  ber  ©egen= 
ftanb  fei  oöllig  erfd;öpft;  oergleicgt  man  inbeffen  alle 
biefe  ÜJtobififationen  unb  alle  biefe  fogeitannten  neuen 
33erfagrung3arten,  fo  wirb  man  bie  Senierfung  maegen, 
bag  fte  fegt  Wenig  oon  einanber  oerfd;ieben  finb,  unb 
bag  biefe  geringe  33erfcgtebengeit  auf  bie  Oiefultate 
gäufig  niegt  einmal  ©influj  gat.  ©3  giebt  bemnad), 
genau  genommen,  nur  jwei  SBerfagrungSarten  ber  S8er= 


*)  Revne  scientifique,  1845,  Mai.  No.  65. 

€d)aupla£,  171.  33b.  4.  Hup. 
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golbung  auf  naffem  2Bege,  oon  benen  in  ben  ftünjien 
(gebrauch  gemacht  roirb , unb  jtoar  bic  Bergolbung 
mitteld  bet  (Sintaudjung , auf  meld;e  (Slfington  ein 
patent  genommen  fjat,  unb  bie  galoanifche  Bergok 
bung,  auf  welche  Utuolj  ebenfalls  ein  patent  ge= 
nommen  l;at. 

Da  biefe  beiben  Berfafmtngdarten , bie  oetfchie= 
benen  ÜRetaüe  mit  ©olb  ^u  überziehen,  jut  ©enüge 
befannt  finb , fo  will  ich  f;iet  bad  allgemein  Befannte 
nid)t  miebertmlen. 

Bidber  mürbe  bet  ©egcnjtanb  oon  gelehrten  2fjeo= 
retifetn,  griinblidjcn  ßfjcmifern  bcbanbclt,  meldfe  bie 
SBirfung  jebed  2lgend , bie  molefuläre  Slnjiefjung  unb 
• 9lbfto§ung,  bie  Berbinbung  ber  einfachen  Körper,  bie 
3etfe|ungen  u.  f m.  erflcirt  ha^cn-  9lüe3  biefed  ifi 
für  bte  SBiffenfdjaft  recht  gut,  aber  ber  Strbeiter , ber 
biefe  neuen  Gntbecfungen  benufjen  mill,  »erlangt  9te= 
ccpte  bed  in  Slnmcnbung  ju  bringenben  genauen  Ber^ 
fahrend,  meil  er  feine  audgebreiteten  djemifchen  5lennt= 
niffe  heftet;  unb  felbft  menn  er  (£f)emifer  märe  unb 
genau  nad;  einer  ber  oben  ermähnten  Berfabrungdatien 
ftch  richtete , fo  mürbe  er  bennoeb  bie  gemünfehten  'Jte= 
fultate  nicht  erlangen,  et  mürbe  ed  nicht  immer  bahin 
bringen,  eine  für  ben  £anbel  untabelige  Bergolbung  ju 
befommen;  benit,  mad  bem  (S^enrifet  für  gut  erfcheirit, 
erfcheint  barunt  nicht  immer  auch  beni  Jlonfumenten 
ald  gut.  Da  aber  ber  Zünftler  für  legteren  arbeitet, 
mug  er  nothmenbig  feine  Arbeiten  fo  audführen,  bajj 
fie  bem  ©efd;macfe  bed  Äonfunrenten  entfpreeben.  Die= 
fen  lederen  ißunft  ^ab_e  id;  mir  nun  oorgenomtnen, 
febärfet  ind  2luge  ju  faffen. 

Da  ich  **n  ÜKittelpunfte  ber  Beufcbateller  Uhtem 
fabrifation  mich  befinbe  unb  bureb  meine  Stellung  ®e= 
iegenheit  tjabe,  alle  Operationen  fennen  ju  lernen,  bie 
in  biefem  $abrifationdjmeige  oorgenommen  merben,  fo 
erfüllt  ed  mich  mit  fdnnerjlichem  'Bebauern,  bah  jäht: 
lid)  eine  fo  bebeutenbe  Btenge  oon  ißerfonen  burch  bad 
Quecffilber  oergiftet  merben , melched  ftch  bei  ber  Ber= 
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golbung  ber  Uhrgangwerfe  »crftüd^tigt.  3n  $olge  biefer 
fchrecflichen  SBergiftung  ftellt  fich  bei  ben  ungliicflichen 
3nbioibuen  ein  Rittern  ber  ©lieber  ein,  welches  fie 
jum  Slrbeiten  unfähig  mad)t. 

2luS  biefem  ©tunbe  beeilte  ich  mich,  fobalb  #etr 
Selarioe  fein  galoanifcheS  3?ergolbung8üerfahren  be= 
fannt  gemalt  hatte,  feine  SBerfuche  ju  wieberholen  unb 
eigne  anjuftellen. 

SiefeS  ©erfahren  war  inbeffen  nocf>  ju  unoollfom= 
men,  fowohl  I)infid)tlirf>  ber  bamalö  gebräuchlichen  2tuf= 
löfung,  als  auch  ber  empfohlenen  Apparate,  um  eine 
2lnwenbung  in  ber  Uhrmacherei  3U  ftnben.  Senn  wenn 
man  ftd)  eine8  poröfen  Diaphragma,  entweber  auS 
Such  ober  auS  Slafe,  ober  auS  gebranntem  Shon  be= 
bient,  weites  bie  enegenbe  ^lüffigfeit  oon  ber  ©otb= 
auflöfung  trennt,  fo  wirb  baS  Sergolben  nur  einige. ßeit 
lang  gelingen,  weil  bie  glüffigfeiten  burch  bie  Scheibe^ 
watib  pltrtren  unb  ft<h  mit  emanber  oermif<hen.  Sa^ 
bur<h  entfielt  aber  ein  93erlufl  an  ©olb,  unb  man  er= 
hält  eine  Sluflöfung , bie , ftatt  ju  oergolben , nur 
fdjwärjt. 

Sftachbetn  ich  mich  burd)  SBerfuche  überzeugt  ^»atte, 
ba§  biefer  Apparat  oon  feinem  Sßraftifer  mit  Sltugen  an= 
gewenbet  werben  fönne,  obfd;on  n oon  Dr.  ©IStier 
in  SBetlin  anempfohlen  worben  war,  oerfucbte  id)  bie 
'.Batterien  oon  Saniell,  oon  ©rooe  unb  oon  8un= 
fen,  bie  fchon  ein  beffereS  Oiefultat  gewährten,  obfchon 
man  ber  Saniell’fdjen  Satterie  nod)  immer  ben  33ot= 
Wurf  machen  fonnte,  bap  fte  im  SBerhältnijj  jur  Stärfe 
ber  Strömung,  bie  fte  erjeugt,  unb  bie  nach  einigen 
Sagen  faft  gänjlid)  fdjwinbet,  ju  ooluminöS  fei. 

©rooe’S  Batterie  bietet  noch  fd)limmere  UebeU 
tänbe  bar,  wegen  beS  ©eruch§  oon  Salpeterfäure,  ben 
te  oerbreitet,  unb  weil  bie  fdjäbliche  jßirfung  biefer 
Säure  alle  metallifchen  ©egenftänbe  ber  Sffierffiatt  ojp= 
birt.  Sa  übrigens  ber  negatioe  Sheil  jebeS  *JJlatten= 
paareS  auS  Platin  befiehl,  fo  ift  ihr  IßreiS  jiemlich 
hoch. 
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S)ie  Vunfen’fche  Vatterie  iji  wohlfeiler,  hat  aber, 
außer  bet  ©ntbinbung  oon  fatpeterfaurem  ©aö  unb 
SchwefelwaffcrftoffgaS  biefelben  -Stängel,  wie  bie  oor* 
hergehenbe.  ÜJtit  ber  3eit  giebt  fid)  allerbingS  bie  @nt= 
binbung  oon  SchwefelwajferjtoftgaS. 

Ine  metallifchen  Iheile  muß  man  an  ihren  Ver* 
binbungSpunften  häufig  reinigen,  unb  biefeS  macht  eben* 
fali§  otel  -Stühe. 

Diefe  ^Batterien  finb  auch  jiemlich  foftfpielig,  weil 
bie  Satpeterfäure  bie  poröfen  ©efäße  burdhbringt,  baS 
3inf  heftig  angreift  unb  eS  mit  Cjpb  bebecft.  Die 
Straft  ber  Strömung  wirb  baburd)  fehr  gefchwäcßt,  weil 
baS  3inl  nicht  mehr  in  birefter  Berührung  mit  bem 
angefäuerten  2S  affet  jteht. 

®S  ift  leicht  einjufehen,  bah  alle  biefe  Unannehtn* 
lichfeiten  mehr  als  hiuteicbenb  waren,  um  bie  Arbeiter 
ju  beflimmen,  bie  galoanifcße  Vergolbung  ju  oerwerfen 
unb  bei  ber  Quecffüberoergolbung  ju  bleiben;  benn  mit 
ber  gatoanifcßen  Vergolbung  fchwanb  nicht  etwa  bie 
©efaht,  fonbern  bie  SÄrt  ber  Vergiftung  hatte  fleh  nur 
ocränbert.  Sille  biefe  ÜJtängel  mußten  nun  oerbeflert 
unb  ju  gleicher  3eit  baS  ©ute  erhalten  werben,  waS 
bie  galoanifche  Vergolbung  ju  gewähren  oermod)te. 

3<h  habe  biefe  Stufgabe  gelöft,  inbem  ich  meine 
Vatterien  oöllig  geruchlos  gemacht,  unb  für  eine  gege* 
bene  Straft  ihr  Volumen  beträchtlich  rebucirt  habe;  fte 
fönnen  jWei  ober  brei  -Stonate  ohne  alle  Unterbrechung, 
unb  ohne  baß  ich  baS  ©eringfte  mit  ihnen  oornehme, 
in  2t)ätigfeit  bleiben,  unb  nach  Verlauf  biefer  3eit  Der* 
änbert  man  bloS  bie  $lüffigfeiten ; fie  erheifchen  feine 
anbere  Sorgfalt  unb  finb  nicht  foftfpielig. 

Die  ©olbauflöfungen  anlangenb,  habe  ich  beten 
eine  große  -Stenge  oerfücht,  unb  erji,  als  ich  biejenige 
beS  £crrn  o.  Dtuolj  fennen  lernte,  nahm  ich  Wieberum 
meine  Verfuge  oor,  aber  id)  fanb  noch  immer  »iele 
Scbwierigfeiten. 

ÜJtit  beit  ScßWefeloerbinbungen  erhielt  id)  fein  gu* 
teS  Oiefultat;  baS  ©ifencpanfaliunt  gab  eine  orange* 
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gelbe  SBergolbung,  bic  in  bcr  Uhrmachern  nicht  oer= 
langt  wirb.  Diejenige  2luflöfung  enblid),  welche  mir 
bie  gelungenen  SRefultate  gemährte,  ift  in  einer  fleinen 
beutfdjen  ©rofebüre  oon  Dr.  9t  ö öl  er  betrieben,  unb 
beftebt  Darin,  ba§  man  trodeneS  (£f;lorgolb  in  einer 
ßöfung  non  Gpanfalium , nach  ßiebig’S  93orfd^rift 
bereitet,  auflöjt. 

Diefe  ßpanoetbinbung  ift  allerbingö  tbeuer,  ober 
ber  tßreiS  berfelben  !ann  fner  nicht  in  5öetrac^t  fonu 
men,  toeil  man  fie  lange  3c*t  benu|en  fann,  fobalb 
man  nur  eine  frifebe  Quantität  neutrales  Cfblorgolb  ju= 
fefct,  wenn  bie  Sluflöfung  erfeböpft  ift. 

Die  teuere  Sluflöfung  ijt  unfheitig  bie  befte,  benn 
mit  ibt  fann  man  bie  fdjöne  $arbe  beS  reinen  ©olbeö 
erlangen,  ihre  Darftellung  ift  rafcb  unb  leiebt,  aud)  fann 
man  alle  möglichen  Färbungen  erlangen,  wenn  man  ibt 
©über  ober  Äupfer  jufefjt.  vlber  bie  ©egenjtänbe,  melche 
man  mit  biefer  Stuflöfung  ocrgolbet,  unb  anfangs  matt 
unb  wie  mit  einem  grauen  ©taube  bebeeft,  bauptfäch5 
lieb,  wenn  man  Äupfer  jugefefet  bot. 

Diefer  Umflanb  bot  aber  wenig  ju  fagen,  weit  er 
fuh  bei  polirten  ©egenftänben , j.  39.  Ubrgebäufen 
u.  f.  w.,  mit  einem  Stüdcben  weiden  ßeberö  unb 
etwas  ©ngelrotf;  ober  geflammtem  £ripel  leiebt  be= 
feitigen  lä|t. 

©old)e  ©egenftänbe,  weld;e  matt  oergolbet  fein 
follen,  färbt  man  nach  bem  gewöhnlichen  SBerfabren, 
b.  b-  wan  taucht  fie  in  eine  üttifepung  oon  40  ibrüen 
«Salpeter,  25  Speilen  Stlaun  unb  25  feilen  bpbro(hlor= 
faurem  Utatron.  Sölan  fdbmeljt  biefe  Salje  in  ihrem 
SfrpjtaUifationSwaffer  unb  glüht  bie  Stüde,  el;e  man 
fte  eintaucht. 

DiefeS  ©erfahren  fann  aber  bei  Ubtengangwerfen 
nidejt  in  Slnwenbung  fommen,  weil  man  biefelben  nidf>t 
glühen  fann,  ohne  irgenb  etwas  in  benfelben  in  Un= 
orbnung  ju  bringen  unb  ohne  baS  ©tefjing  ju  erwei= 
ihen,  unb  weil  man  auch  feine  matte,  wohl  aber  eine 
glänjenbe  Sörnung  (grenage)  hoben  will. 
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Diefe  ftörnung  tonnte  nidjt  mittels  SBegnaßme 
oon  Subflatt,  but<ß  bie  Säuren  bewerfftelligt  werben, 
oßne  bet  Jufiirung  fcßaben,  bie  eine  große  '$räcifton 
erßeifcßt,  unb  eine  SBergolbung  mit  einer  oertieften  Kör- 
nung würbe  immer  wegen  beS  DteflejeS  rotß  erfcßeinen; 
man  trägt  beSßalb  eine  erhabene  Äörnung  auf  fol= 
genbe  SBeife  auf. 

28enn  bie  fraglidjen  Stüde  gut  gefcßliffen  unb 
oßne  alle  ^eilenftri^e  frnb,  fo  taudßt  man  fte  2 ober 
3 SWinuten  in  Sßaffet,  weites  etwa  ben  10.  Jßeil 
Salpeterfäure  enthält;  oßne  fte  nun  ab$utrodnen , bür= 
ftet  man  fte  mit  ber  $)raßtbürfte  in  einem  Slufguffe 
oon  ,Üajtanien=  ober  Süßßolj,  ober  aud)  in  ©fftg;  man 
wäfcßt  fte  fobann,  unb,  oßne  fte  abjutrodnen,  bebecft 
man  fte  mit  einer  Spießt  reinen  ©olbeS  mittels  ber 
galoanifcßen  Säule.  3MefeS  Dteinigen  in  Säure  ifi  für 
ben  3Wc^/  alle  fetten  Subfianjen  ober  bie  Oj^bfcfjidjt 
ju  befeitigen , weldje  bie  ©egenftänbe  bebeefen  tonnte. 

•JJtan  fann  fteiß  mit  Sortßeil  für  biefeS  erfte  2?er= 
golbett  einer  alten  Sluflöfung  bebienen,  bie  feine  ftßöne 
garbe  ßat,  weil  biefe  erfte  ©olbfeßießt  nur  ber  Körnung 
Slnßaftung  oetfebaffen  foll. 

3Jtan  läßt  bie  Stüde  etwa  £ Stunbe  in  bet  2luf= 
löfung,  bie  man  auf  20  ober  25°  6.  erßifjt. 

>pat  man  eine  jtarfe  Strömung,  fo  ftnb  brei  !D?i= 
nuten  auSreicßenb,  aber  man  muß  einer  feßwaeßen  unb 
regelmäßigen  Strömung  ben  Soqug  geben  unb  bärf 
nidjt  auS  bem  2luge  oerlierett,  baß  bie  warme  SBergoU 
bung  feßöner  ift  unb  rafd;er  erfolgt,  als  bei  atmofpßäru 
feßet  jemperatnr;  allcrbingS  oerbunften  au<ß  bie  5luf= 
iöfungen  unb  entmifeßen  fieß  leießter. 

3>arftellung  beS  ÄörnungSßuloerS. 

üJtan  nimmt  eine  Unje  feines  Silber,  welcßeS  man 
in  4 Unjen  Salpeterfäure  auflöft ; man  gießt  biefe  9luf= 
löfung  in  ein  ©efäß  auS  ®IaS  ober  fßotcellan,  welcßcö 
3 ßiter  SBaffer  entßält.  Sobann  löft  man  jwei  .pänbe 
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boll  Hocfjfalj  auf  unb  giefft  eS  in  lefjtereö  ©efä§ : baS 
JBaffer  wirb  milbig,  unb  nad)  12  ©tunben  ifl  ein 
wci§eö  ißulber  non  (Xljlorfilber  auf  ben  ©oben  beS  ®c= 
fäfjeö  niebergefallen  j man  giefjt  ba§  oben  fdjwimmenbe 
SKSaffer  ab  unb  wäfdjt  baö  $utber  auf  einem  $ilter. 
Sobann  läfjt  man  biefeS  (Jfjlorjüber  in  93etüf?rung  mit 
3infftäben,  bie  in  ÜBaffer  eingetau^t  finb,  weldjeS  . 2 V 
©djwefelfäure  enthalt,  btö  ba§  fßulber  eme  fd;warjltcf)e 
$arbe  angenommen  f)at,  b.  f;.  bis  alles  (£f)lorfilbet 
rebucirt  ijt.  Sötan  bewegt  bie  ßinfficibe  alle  2 ©tunben, 
um  fte  mit  allen  nod)  Weijjen  Steilen  in  23erüf)tung 
ju  bringen,  bamit  aud)  fie  bom  üßafferfioffe  rebucirt 
werben.  SnefeS  $ulber  wäfcf)t  unb  trocfnet  man  nun, 
um  fid)  beffelben  auf  folgenbe  Sßcife  ju  bebienen: 

2Jtan  nimmt  bem  ©ewi<f)te  nad;  1 Sl;eil  biefeS 
aanj  trocfenen  <Sxlberputt)er§ , 6 Steile  Hod;falj  unb  3 
Steile  2Seinfteinral;m,  alles  ganj  trocfen.  hierauf  reibt 
man  bie  3n9rcbwnjien  in  einem  ÜJtörfer  auS  ©lag  ober 
5ßorce(lan  bergeftalt  ganj  fein,  bajj  man  nur  bie  3Jiör= 
ferfeule  brel;t,  nid;t  aber  biefelbe  ftojjenb  anwenbet. 
$>tefe  90>tifd;ung  mu§  man  oor  fjeudjtigfeit  bewahren 
unb  nur  fo  bicl  bereiten,  als  man  jeben  Sag  braucht. 

Um  fid)  biefeS  $ulberS  ju  bebienen,  bereitet  man 
bar auö  mit  SEBajfer  einen  biinnen  2eig,  nimmt  eine 
futjl;aarige  dürfte  mit  7 ober  8 üteityen,  Wie  j.  33.  bie 
Dtagelbürften,  bie  aber  nid)t  ju  fjart  fein  barf.  9tad)= 
bem  bj_efe  33ürfte,  um  fie  oon  $ett  ju  befreien,  in  ©ei* 
fenwaffer  gewafebett  ift,  trägt  man  auf  biefelbe  bon 
bem  genannten  Seige  unb  biirftet  bann  baS  ju  för* 
nenbe  ©tücf,  inbem  man  einige  Souren  nact)  rechte  unb 
einige  nad)  linfS  wenbet,  um  feine  längtidje  Hornung 
ju  erhalten. 

3e  länger  man  bürftet,  befto  gröber  wirb  baS 
Horn.  Stwa  eine  HKinute  ift  auSreid;enb;  hält  man 
aber  mit  bem  SBürfien  ju  lange  an,  fo  berufnen  fid) 
alle  Hörner,  unb  man  erfjält  eme  ebene  Dberflädje  ol;ne 
Horner,  aber  mit  SBertiefungen.  ÜllSbatin  mufj  man 
alle§  abfd;leifen  unb  bon  neuem  • anfangen.  3e  tnefn 
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Sßeinfieinjteinrahm  man  jufegt,  befio  feiner  unb  weifser 
ift  ba§  Korn. 

UJtan  förnt  6 ober  12  ©angwerfe  auf  einmal, 
nachbetn  man  fie  juoot  mit  «Stiften  auf  einet  Korftafei 
befeftigt  hat.  2öem  e§  noch  an  Uebung  fehlt,  ber  förnt 
gewöhnlich  in  ber  fötitte  ftärfer,  alö  an  ben  Otänbern, 
aber  bei  ein  menig  Uebung  fann  man  f<hon  bie  Stärfe 
be§  Korncö  au§  bem  mel;r  ober  weniger  großen  2Bi= 
berffanbe  erfennen,  ben  man  bei  $ül;rung  ber  Söürfte 
erfährt. 

(Snblicf)  befjanbelt  man  bie  Stücfe  mit  ber  Krag= 
bürfte,  um  bie  Körnung  ju  litten,  benn  fonft  befäme  j 
man  ein  matteö  Korn.  SDie  Kragbürfie  mu§  fcbmacb  j 
unb  fel)r  lang  fein,  9 biö  10  Sinien,  bainit  fie  ge: 
hörige  Söiegfamfeit  behalte. 

Sötan  ftreidjt  fie  häufig  auf  einem  Oteibeifen,  um 
ihre  Drähte  $u  orbnen;  auch  fcbneibet  man  biejenigen 
Drähte  ab,  welche  länger  alö  bie  anbern  ftnb,  weil  fie 
Dtiefen  oerurfachen  würben.  Sobalb  bie  einjelnen 
Stücfe  hinlänglich  glänjenb  ftnb,  nimmt  man  fie  non 
ber  Korftafel  ab  unb  uergolbct  fie  in  einer  guten  ütuf= 
löfung  »on  beliebiger  $arbe.  -Dian  läßt  fie  in  ber 
Stuflöfung  etwa  \ Stunbe,  je  nadjbem  man  eine  mehr 
ober  weniger  ftarfe  33ergolbung  erhalten  will.  ' 

■ Die  fämmtlichen  Operationen  befiänben  alfo  in 
folgenbem : j 

1)  9i einigen  in  gefäuertem  SIBaffer; 

2)  Abfragen  mit  ber  Kragbürfte; 

3)  ©ergolben; 

4)  Körnen; 

5)  ©ehanbeln  mit  ber  Kragbürfte; 

6)  ©ergolben  in  irgenb  einer  beliebigen  fjarbe; 

7)  ©ehanbeln  mit  ber  Kragbürjte.  I 

Stile  Stücfe  beffelben  ©angwerfeS  müffen  jufatw  ; 

men  im  ©olbbabe  unb  in  berfelben  Gntfernung  oon 
ber  2lnobe  fein , fonft  befommen  fie  nicht  biefelbe 
ftarbe. 
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SDlan  fann  auch  Silbetpuloet  anwenben,  welches 
man  auS  einet  falpeterfauern  Stflöfung  mit  Äupfer= 
platten  gefällt  hat;  „häufig  bebient  man  fich  jefst  aber 
auch  eines  IßuloerS,  welches  auf  biefe  Seife  bargeftellt 
wirb,  baß  man  gefdjlageneS  (Silber  mit  fjonig  abreibt 
unb  nachher  teueres  in  Saffer  auflöft.  OiefeS  Ißuloet 
begießt  man,  in  bet  Oiegel,  auS  OJariS. 

3n  ber  aüerneueften  3eit  hflt  man  bie  htei  erfleen 
Operationen  burch  eine  Reinigung  in  foncentrirten  Sam 
ten  erfefct  unb  unmittelbar  barauf  baS  ftörnen  oorges 
nommen. 


©raoirte  Öergolbung  mit  polirten  OieliefS. 

Senn  bie  ©raoirungen  oollenbet  unb  bie  OieliefS 

fiut  geglättet  jtnb,  fo  reinigt  man  mit  gefäuertem  Saf= 
er,  wie  früher,  unb  giebt  bann  mittels  ber  93atterie 
eine  ftarfe  Sergolbungj  hierauf  färbt  man,  polirt  bie 
OieliefS,  wie  bie  Vertiefungen  ber  Ufwgehäufe,  unb  po= 
litt  gulefjt  mit  lieber. 


SSetgolbungen  mit  oergolbeten  ©taoitungen 
unb  mattfilbernen  OieliefS. 

ÜJian  oergolbet  wie  oben,  erwärmt  baS  <3tüd  unb 
iibergieht  eS  mit  ©ummilacf;  um  bie  OieliefS  bloßgu= 
legen,  nimmt  man  mit  bet  geile  baS  ©ummilad  weg 
unb  förnt  alSbann  mittels  ber  93ürfte,  nimmt  aber  oiel 
Seinfleinrahm  unb  wenig  Äochfalg,  um  eine  feht  feine 
unb  feht  weiße  Äörnung  gu  erhalten. 

OaS  ©ummilad  löft  man  in  Otlfoliol  auf  unb  hat 
nun  eine  oergolbete  ©moitung  mit  mattweißen  DteliefS. 
Oiefe  9lrt  ber  Vergierung  ift  oiel  fchöner  unb  oiel  fei= 
net,  aber  bie  erfte  weit  reicher. 
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3Katte  23etgolbung. 

föiö  je|t  fjat  man  eine  sietnlid)  große  3al)l  »on 
Sluflöfungen  für  btc  matte  Sergolbung.  3$  l;abe  alle 
oerfueßt,  bie  mir  befannt  geworben  finb,  jet>o4)  immer, 
ohne  bie  angegebenen  SRefultate  ju  erlangen,  fo  baß 
icb  jefct  ber  Uebetjeugung  bin,  baß  bie  Dberflätben, 
wenn  man  fic  in  eine  ©olb  = ober  <Silberauftöfung 
tauebt,  fo  wieber  ßetauöfomtncn , mie  man  fte  ein= 
taudjte.  3fl,  jum  Seifpiel,  ein  ©egenftanb  oor  bem 
(Sintaudjen  matt,  fo  ifi  er  ee  audf  fpciter,  unb  untge= 
feßrt.  Soll  ein  ©egenftanb  baö  ÜJiatt  ber  ^enbel- 
ußren  erhalten,  fo  muß  man  ifjn,  roie  oben,  mit  bet 
©ürfte  oerfilbern,  bann  burdf  baä  ©erfahren,  weldjeä 
bei  bei  ben  filbetnen  3tfferblättcrn  angewenbet  wirb, 
weiß  machen. 


®a§  Söeißmadjen  ber  filbetnen  3 iff«rblätter. 

3 Un^en  Sßajfer  fe£t  man  1 llngc  Scßwefelfäure 
ju;  biefeä  angefäuerte  Sffiaffer  bringt  man  in  einet 
i|Sorccllanfd)a[e  jum  Stocken  unb  macfjt  hierauf  ben  fil= 
bernen  ober  oerfilberten  ©egenftanb  braunrotf»,  worauf 
man  ifjn  in  biefeä  ftebenbe  üöaffer  bringt.  SJtachbent 
man  benfelben  etwa  30  Sefunben  barin  t»at  liegen 
laffen,  ijt  er  feßr  fdjön  mattweiß ; man  wäfcf)t  if»n  mit 
warmem  SJBaj'fer  unb  troefnet  ifjn  in  einer  SDtuffel,  ober 
über  einer  9llfo(;olampe.  ereignet  ftd>  manchmal, 
baß  graue  ftlecfe  jum  ißotfdjein  fommen,  unb  in  fol= 
djem  ?falle  muß  man  bie  Operation  non  neuem  an= 
fangen.  Oer  ©egenftanb,  welcher  Weiß  gemacht  wer* 
ben  foll,  muß  an  einem  Oral;te  au§  ißlatm  ober  ©olb 
hängen,  benn  fonft  würbe  er  ftdjerlid)  fledig. 

üßenn  man  einen  ©egenftanb  »ergolbet,  ber  erji, 
wie  oben,  in  einem  ißabe  non  40  ober  50°  ©.  mait= 
weiß  gemacht  worben  ifi,  fo  erteilt  man  eine  üortreff- 
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üdj  matte  Bergolbung,  bie  man  nocf)  erhöhen  fann, 
wenn  man  einige  Sfjeile  polirt,  mie  man  e§  mit  bet 
fjeuetoergolbung  jtt  machen  pflegt. 

8ä§t  man  bie  ©tüde  ju  lange  in  bet  2luflöfung, 
fo  nehmen  fte  eine  braune  Färbung  an;  alöbann  mü§ 
man  bie  ftrafjbürftc  anmenben  unb  ba§  Verfahren  non 
neuem  beginnen.  UebrigenS  mitb  bie  Sergolbung  ba= 
burd)  nur  um  fo  fdföner  unb  ftärter. 


Ißotbeteitung  bet  ©egenftänbe,  roeldje  oer  = 

golbet  metben  (ollen. 

SBill  man  einen  ©egenftanb  and  ©fett  ober  blau 
angelaufenem  ©taf)l  oergolben,  fo  bringt  man  ihn  in 
ein  Söaffer,  melcheö  mit  jV  ©alpeterfciure  angefäucrt 
toorbett  ifi,  um  bie  blaue  $arbe  ju  beseitigen,  bie  auä 
einer  'Schicht  oon  ©fenojpb  befielet,  toeldjeS  ftd)  in 
biefer  ©äure  auflöft  unb  baö  Sln^aften  beö  ©olbeö 
fonft  oerljinbern  mürbe. 

SBenn  baö  ©tue!  mit  $ett  befchmufjt  ift , fo 
mäfcfyt  man  e§  in  einer  fodjenben  Slufiöfung  oon  Äali 
ober  Patron,  ober  bürftet  e§  aud)  mol)l  mit  ©eifern 
maffet  ab. 

©tatt  bet  ©alpeterfäure  !ann  man,  maä  fogat 
noch  beffet  ift,  falpeterfaureS  Dueefftlbet  neunten. 

Man  tl)ut  enblid)  mot)l,  oor  bent  ißergolben  ba§ 
©tüd  15  'Minuten  lang  in  QBaffer  liegen  ju  taffen, 
meldjeö  3f{  falpeterfauree)  Duedfilbet  enthält.  Um  bad 
fragliche  ©tüd  auf  eine  bauetnbe  SBeife  ju  oerfilbertt, 
ifi  biefe  Operation  burd>au§  notljmenbig,  meil  ba§ 
©über  ftd)  fonft  nicht  auf  eine  bauerhafte  SJSeife  auf 
bem  ©fen  feftfe|t. 


$on  ber  2lnorbnung  ber  ©tüde  im  SBabe. 

Söebient  man  ftd)  einer  2Iuflöfung  oon  ganj  feinem 
©olbe,  fo  muh  bie  2lnobe  oon  gleichem  ©olbgefjalte 
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fein,  wie  ba§  ©olb  bei  IHuflöfung,  weil  bie  9lnobe  ftdj 
auflöji,  unb  näfjme  man  baju  ein  geringhaltigeres  | 
©olb,  fo  würbe  baburcf)  bie  Sluflöfung  oeränbert. 

©ö  nerftefjt  fid)  non  felbfi,  ba§  beim  Serftlbern 
bie  iHnobe  auö  einem  ©iberbledje  befiefjt.  2>ie  Slnobc  i 
mujj  immer  friifjet,  als  bie  ftatfiobe  in  bie  Sluflöfung 
eingetaud)t  werben;  aber  fie  bürfen  im  23abe  einanber 
nid)t  berühren. 


23on  ben  ©olbfarben. 

ü)?an  fennt  bei  unS  breiertei  ÜJtanieren,  bad  ©olb 
jU  färben,  unb  jwar : 1)  burd)  eine  Döiifdmng  »on  1 
©aljen  in  nerfdiiebenen  $erf)ältni||en,  je  nad)  betn  ge= 
wünfdjten  Sone;  2)  burd)  ©lüljwachS,  womit  man  bie 
©tiiefe  Übersicht;  unb  3)  burd)  ©olbbäber,  mit  3ufa| 
non  (Salden.  j 

DJtan  oergolbet  fcfjr  ftarf  mit  einer  SHuflöfung  oon 
©olb  unb  ftupferjufag ; man  erl)i|t  bie  ©tücfe  unb 
taucht  fie  in  eine  fod)enbe  SDtifdmng  folgenber  ©alje: 
Salpeter  40  ©rammen, 

Sllaun  25  „ 

Äodjfalj  35  „ | 

2Ran  f^meljt  biefe  ©alje  entweber  in  intern 
ftattifotionS waffer , ober  fe&t  fefjr  wenig  SSaffer  ,u. 

ÜJiatt  erlügt  hierauf  ba§  ©tütf,  bebedt  eS  mit  ©lüh-  I 
wad)§  unb  crfji^t  eS  non  neuem,  biö  baö  2Bad)ö  yeuer 
fängt.  ÜJiait  legt  e§  fobann  einige  Ülugenblide  in  roe= 
fentlid)e§  Serpentinöl,  um  baö  2ßad)S  aufmlöfen,  unb 
wenbet  bann  bie  Ärafjbürfte  an,  wie  auch  für  bas  nach* 
folgcnbe  Otecept.  9luf  bem  ©tücte  ift  eine  bünne  Äu= 
pferfd)id;t  rebucirt  unb  niebergefdjlagen  worben,  oon  ' 

welker  bie  rotI>e  ftarbc  l;erruf)rt,  üJlan  macht  auch 
grüneö  ©lüf;wad)ö,  inbem  man,  ftatt  beö  effigfauren 
ÄupferS,  fchwefelfaureö  3'nf  ober  falpeterfaureö  ©ilber 
nimmt. 
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®lühwa<h§. 


®elbe§  2Bad)3 .120  ©rm. 

©rünfpan 30  „ 

Äupferoitriol 30  „ 

31laun  unb  armenifdjer  23olu8,  oon  jebem  30  „ 

üKan  lä§t  bic  3>ngrcbienjien  mit  einanber  fdjmeljen 
unb  macht  barauö  runbc  «Stäbchen. 


SPtit  ©olbbäbern  ju  färben. 

SDtan  giebt  bie  gelbe  garbe  mit  einer  Sluflöfung 
non  reinem  ©olb  ober  £>ufatengolb. 

5)ie  rothe  garbe  erlangt  'man  mit  bem  oorher= 
gebenben  23abe,  welchem  man  mehr  ober  weniger 
^ferauflöfung  jufejjt,  je  nach  ber  mein  ober  weniger 
rotbcn  ftärbung,  bre  man  erlangen  will. 

®a3  grüne  ©olb  ijt  noch  immer  2)ufatenauflö= 
fung,  welcher  man  Silberauflöjung  jufefjt,  um  bie  garbe 
ber  Duecffilberoergolbung  nachjuahmen;  man  nimmt 
22  3d)eile  feinet  ©olb  unb  2 Steile  ©über.  Uebrigen3 
taffen  fid)  bie  Serhältniffe , je  nach  ©efchmact,  oet= 
änbern. 


©olbauflöfung. 

Son  allen  angegebenen  23erfaf)rung§arten  wirb  bie 
folgenbe,  al3  bie  einfächfte,  bie  am  leichtejicn  tjcrgufleUen 
ift  unb  immer  gute  Dtefultate  giebt,  hü*  allgemein  an= 
getuenbet. 

ÜJtan  waljt  einen  Jmfaten,  glüht  ihn,  um  ba§ 
$ett  ju  oerbrennen,  unb  löft  ihn  tn  1 Unje  fiönig3= 
waffer,  au§  3 @ewicf)t3tbeilen  SaUfäure  unb  2 £beüen 
©alpeterfäure  jufammengefefct,  auf.  ©obatb  baä  ©olb 
in  einer  [Retorte  mit  £ülfe  ber  SBärme  aufgelöft  ift, 
giefjt  man  in  eine  Ißoreellanfchale  ab  unb  lägt  auf  bem 
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©oben  bcr  fRetorte  baS  weige  ipuluet  oon  Gplorfilbet 
jutücf.  ülfan  bunftet  langfam  ab,  big  bie  ftlüffigfeit 
eine  braunrote  ftarbe  angenommen  pat;  alSbann  fegt 
man  ein  palbeS  ©laS  beflillirteS  ÜBafler  jit. 

Söian  löft  Gpanfaliutit  in  beftidirtem  fZBaffcr  auf, 
filtrirt  unb  fept  bie  2luflöfung  in  Keinen  Portionen 
unter  Umtiipren  mit  einem  ©laöftäbcpen  ber  ©olbauf-- 
löfuna  ju.  9tun  trübt  fiep  bie  ftlüffigfeit;  feiert  man 
aber  fort,  Gpanfalium  jujugiegen,  fo  wirb  bie  fjlüffig* 
feit  wieber  pell.  Sobalo  fre  pell  geworben  ijt,  fept  man 
fein  Gpanfalium  mepr  ju.  focf>t  fte  einige  ÜRinuten 
lang,  filtrirt  unb  »erbiinnt  fie  auf  ben  ÜHifaten  wenig- 
tenS  mit  einem  unb  pöcpfienS  mit  ^wei  ßitern  bejtilliu 
:en  SßajfcrS.  3<p  pabe  inbejfen  bie  'Semerfung  ge= 
maept,  bag  eine  fepr  verbünnte  Sluflöfung  immer  gute 
unb  fepöne  Sergolbungen  giebt,  waS  »on  einer  febt 
foncentrirten  Sluflöfung  fiep  nicht  behaupten  lägt;  pat 
man  fiep  ber  Sluflöfung  einige  3eit  lang  bebient,  fo 
tnug  man  biefelbe  filtriren.  ÜJtan  nimmt  baju  weipeS, 
lingeleimteS  Rapier,  niept  aber  3ofept)papier,  wie  einige 
epemifepe  SBerfe  angeben,  Weil  nämlich  baS  3°fcbP: 
papier  eine  gewijfe  Quantität  ber  üluflöfung  abforbirt 
unb  fcplecpt  filtrirt. 

Silberauflöfung. 

i 

9QRati  löft  baS  feine  Silber  in  Salpeterfäure  auf, 
bunfiet  bis  jur  Srocfne  ab,  löfl  bann  bie  ÄrpfiaUe  in 
ein  wenig  beftillirtem  ÜBaffer  unb  fefjt  fo  »iel  Gpam 
faliumlöfung  ju,  bag  fiep  baS  gebilbete  Gpanfilber  auf 
löft.  GS  tritt  manchmal  ber  gaü  ein,  baff  bie  $lüffig= 
feit  beim  Bufafc  »on  Gpanfalium  fcpwarj  wirb,  roaä 
baper  riiprt,  bafj  man  bie  fflüffigfeit  niept  pinlänglid) 
abgeraudpt  pat.  3n  folcpem  ^yalle  lägt  man  bie  fflüffig; 
feit  jwei  Jage  lang  tupig  fiepen,  worauf  fte  pell  ge-; 
worben  fein  wirb.  ÜJtan  filtrirt  nun  unb  oerbünnt  auf 
bie  Unje  Silber  mit  1 Siter  SEßaffet. 
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ftupferauflöfung. 

«Soll  bag  aufgetöffe  Äupfer  ben  oorbergebenben 
5luflöfungen  jugefe|t  it>crbcn,  fo  bewirft  man  bie  3luf= 
lofung  ganj  fo,  wie  biejenige  beg  Silberg;  will  man 
aber  bag  fiupfer  an  unb  für  ffeff  auflöfen,.  fo  macht 
man  blog  eine  Oluflöfung  oon  ftupferoitriol  in  SDBaffer. 


(Spanfalium. 

3>a  biefe  3ubereitung  jiemlicb  febwierig  unb  ge= 
fäfittitf)  ,ift,  fo  gebe  icb  benjenigen  fflerfonen,  bie  in 
«bemifeben  Wanipulationen  feine  gro§e  ©ewanbtbeit 
befffcen,  bcn  Olatb,  biefeg  Präparat'  nicht  felbff  ju  be= 
reiten,  tnbem  man  cg  in  ben  ^abrifen  cbemiffber  (§t= 
jeitgniffe  überall  ba&en  fann.  Um  inbefien  nidjtö  }u 
übergeben,  will  icb  auch  bie  2)arffellung  beg  ßpanfa= 
liumg  betreiben. 

Wan  jerreibt  nnb  troefnet  8 ©ewicbtgtbeile  gelbeg, 
blaufaureg  ftali  unb  macht  eg  ebenfo  mit  3 $b^cn 
reinem  foblenfauren  ober  boppeltfoblenfaurcn  Äali ; man 
mengt  unb  giebt  bie  Wengung  portionenweife  in  einen 
befftfeben  ober  einen  weijjglübenben  ©rapb'tffbwelä- 
tiegel;  man  unterhält  bag  $euer,  unb  fobalb  bie  Waffe 
im  ftlufc  iff,  taucht  man  ein  oorber  erwärmteg  (Sffag= 
täbeben  ein.  ffienn  biefeg  beim  £eraugffeben  mit  einer 
gellen  unb  weiten  «Subffan*  bebeeft  iff,  fo  nimmt  man 
ben  €><bmeljtiegel  aug  bem  fteuer  unb  giefft  ben  3*15 
halt  beffelben  in  einen  gut  gereinigten  eifernen  ©iejj= 
bucfel  aug,  unb  fobalb  et  erfaltet  iff,  bewahrt  man  iffn 
in  einer  gut  oerfföpfelten  $lafdbe. 

Olugfparungen  ju  machen. 

Jur  biefen  3\ve<$  bebient  man  ficb,  in  ber  Oiegel, 
fetter  ober  beiger  Subffanjen,  mit  benen  man  an  ben 
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ju  oergotbenben  (Segenjtcinben  folc^c  Stellen  übetjieht, 
bie  nicht  oergotbet  »erben  fotlen,  $.  SB.  biejenigen  Steile 
eineg  filbernen  ©efcijjeg,  »eiche  bie  $atbe  be§  Sitberg 
begatten  fotlen. 

(§§  l;ätt  febr  fd)»er,  begleichen  Subjtanjen  ju 
finben,  bie  bem  ßwetfe  oollfommen  entfprecfjen ; benn 
manche  oon  ihnen  löfen  fief)  in  (^anfalium  auf  unb 
anberc  ftnb  fdjwieriger  ju  tterbünnen  unb  geflatten  nicht, 
ßeiihnungen  batnit  augsuführen.  Diefe  Subftanjen  ftnb 
übrigeng  oerfdjiebener  SJlrt,  je  nach  bem  ^^^e,  ben 
man  bamit  ju  erreichen  fuebt.  Um  j.  SB.  eine  grojje 
f^täcfje  bamit  ju  bebeefen,  »ie  bie  Oiücffeite  einer  SERiinje, 
kann  man  ein  »eijje.g  SSacbg  ober  ©ummilacf  anwe» 
ben.  Um  eine  3ei<hnung  augjufühten  ober  feine  Striche 
ju  überjiehen,  nimmt  man  Äopalfirnifj  ober  9tgph»altöl. 

3n  Dieufchatelter  Uhrenfabriken  »erben  bergleidjen 
Slugfparungen  feftr  feiten  angewenbet,  »eit  fie  feine 
reinen  Striche  geben,  unb  man  nergolbet  begfjalb  liebet 
ein  gan^eg  ftlbetneg  Stücf,  um  fpäter  bie  S^hcile , weU 
dte  fich  »eijj  barftetlen  fotlen,  ju  graotren  ober  ju 
guitlochiren. 
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Ueber  elcftrifdfjc  Ubten,  »on  ©.  gatbelp*). 

©leicbjeitig  mit  bcn  in  ben  lebten  3a^rcn  inS  8e= 
ben  getretenen  eleftrifdjen  Selegrapben  fam  man  auf 
bie  3bee,  bie  eleftromagnetifcfje  Äraft  auch  auf  Übten 
anjumenben,  unb  jmar,  um  eine  beliebige  2lnjaf)I  Ubten 
ftetö  in  übereinfiimmenbem  ©ange  ju  erbalten,  mit  an= 
betn  ©orten,  bie  3eit  $u  telegrapbiten. 

3>ie  Söfung  biefer  Aufgabe  märe  für  6ifenbal;nen 
janj  befonber§  ermünfebt,  unb  obgleich  oon  ©beut  = 
tone,  ©teinbcil  unb  Sain  bergleidfen  Ubren  ftü= 
jerbin  juerft  befannt  gemacht  mürben,  fo  buben  biefet= 
ben,  fo  oiel  unä  befannt,  bis  jef5t  nur  noch  febr  be« 
febränfte  Slnmenbung  gefunben.  T>er  ©tunb  bierju 
liegt  offenbar  batin,  bajj  eS  unbebingt  notbmenbig  ift, 
bureb  foftfpielige  £>rabt»erbinbung  alle  biefe  Übten  in 
Setbinbung  mit  cinanber  $u  bringen,  ©ine  übet  ber 


*)  SDtann^eimet  ©eroerbmeinSblatt  1846,  9fr.  9 unb  16. 
6d)auplafc,  171.  59b.  4.  Buff.  36 
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©rbe  geführte  ©erbinbung,  rote  jejjt  bei  cleftrifdien  Zt- 
legrapben  gebräuchlich,  würbe  jwar  bebeutenb  weniger 
fojtfpielig  lein , wie  eine  unterirbifdje,  aber  man  würbe 
bann  ju  gewärtigen  haben,  ba§  bei  ©ewittern  ber  übet; 
einftimmenbe  ©ang  biefer  Uhren  burch  baö  bei  jebet 
naben  ©ntlabung  einer  2öolfe  jerftörte  eleftrifcfje  ©leic(>= 
gewiebt  glcid)$eitig  geftört  würbe.  Db  eine  unterirbifebe, 
auf  weite  Streifen  geführte  2eiiung  biefen  ©inwirfum 
gen  ber  ©ewittcr  nicht  unterworfen,  ijt  noch  nicht  jur 
allgemeinen  Äcnntni§  gebraut  worben.  93ei  elettrifcben 
Telegraphen  fönnen  biefe  ©inwirfungen  ber  ©ewitter 
bureb  eine  einfache  ©ornchtung  unfcfjäblich  gemacht  wer-, 
ben,  bureb  welche  bie  Apparate  augenblicflicb  au§gef<hlof= 
fen,  ber  .ttreiö  ober  bie  Telegraphenlinie  aber  in  ftdi 
gefebl  offen  bleibt. 

©m  jweitcr  Umftanb,  biefe  Uhren  bisher  alö  noch 
nicht  in  gehöriger  ©ollfommenheit  $u  betrachten,  lag  in 
bem  ÜJlangel  einer  Quelle  ber  Äraft  ober  galpanifchen 
©atterie,  welche  auf  lange  3eit  hinaus  wirffam  blieb 
unb  feiner  Hluffid;t  beburfte. 

T)iefe  oben  erwähnten  eleftrifd;en  Uhren  waren  nun 
im  ©runbe  bisher  bloS  telegraphifcfw  Uhren  ober  3eit; 
telegraphen,  unb  eS  war  babei  immer  nötfng,  eine 
©ortnaluhr  in  Hlnwenbung  ju  bringen,  welche  auf  ge= 
wohnliche  Hirt  burd)  ©ewuhte  k.  ihre  bewegenbe  itraft 
erhielt,  unb  welche  ihre  3cit  bann  auf  bie  mit  ihr  in 
©erbinbung  ftehenbe  ninjal;!  entfernt  fiehenber  Uhren  i 
telegraphirte. 

©in  weiterer  Schritt  jur  ©erpollfommnung  bejlanb 
nun  barin,  bie  ©orntaluht  felbfl  burcf)  galoanifcbe  Strafte 
im  ©ange  §u  erhalten,  ober  auch  nur  eine  für  ftdj  ge; 
henbe  Upr  (ohne  ©ejug  auf  Telegraphiren  ber  3c,t) 
herjuftellen,  welche  ohne  ©ewidjt  ober  »Jeber  burch  gab 
panifche  Straft  allein  im  ©ange  gehalten  wirb,  HBit 
firtben  oerfdnebenartige  Hingaben  hierzu,  in  ber  lebten 
3eit  oon  ben  Herren  2öabl;am,  SPatnell  unb  Hin- 
bern, nach  weld;eit  ber  $enbet  entweber  jwifchen  ©leftro; 
magneten  fcfjwingt,  ober  eine  $«ber,  als  inbirefte  bewe= 
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genbe  Äraft,  immer  oon  neuem  burcf)  eleftromagnetifdm 
Äraft  aufgezogen  mirb. 

©nen  älteren  ©erfud),  Ufiren  burd)  einen  fßenbel 
in  ©emegung  ju  bringen,  melier  abmedbfelnb  oon  ben 
beiben  ©ölen  einer  3amt>0rt'f^>en  (Säule  angejogen  unb 
abgeftojjen  wirb  unb  jmifeben  biefen  beftänbig  l)in  unb 
Öer  fcfjmingt,  glauben  mir  fattm  ermähnen  ju  [ollen,  ba 
öerfelbe  ber  ©martung  nidtjt  entsprochen  l;at  unb  völlig 
aufgegeben  ift. 

$lle  biefe  ©nrieptungen,  fo  fmnreicb  jie  aud)  fein 
mögen,  finb  jebod)  big  je|t  nid)t  in  SMufnalnne  ge!om= 
men,  opne  3weifel,  meil  bie  ftraft , metdje  baju  oer= 
menbet  merben  muffte,  ju  gro§  mar,  unb  man  begfjalb 
aud)  babei  ^Batterien  mit  Säuren  k.  anmenbete,  bie 
nach  einiger  3e<t  notljmenbig  mieber  renooirt  merben 
mußten.  £err©ain,  burd)  feine  oielfacfjen  finnreichen 
(Srfinbungen  auf  betn  fyelbe  beg  ©eftromagnetigniug 
befannt,  mar  eg,  bem  eg  juerft  gelang,  eine  eleftrifcpe 
ttfm  burd)  bie  oon  if)m  entbedte  galoani'fdje  Äraft,  meldje 
bie  natürlidie  j5cudt)tigfcxt  ber  Grbc  erzeugt,  menti  ©lat= 
ten  oon  uerfd)iebenartigem  ©ietall  barin  oergraben  mer= 
ben,  in  SBemegung  ju  fefjen.  ©liefe  ©bbatterie  ift  oon 
ftetg  gleicher  Sffiirfung,  fo  lange,  big  im  ©erlaufe  ber 
3eit  eineö  ber  ‘JJtetalle  fid)  langfam  in  Djpb  oerman= 
beit  fiat. 

©ne  folefje  Upr,  :beren  ©ntidjtung  aber  nid)t  fpe= 
cietl  befannt  gemacht  morben  ift,  mürbe  oor  Äurjem  in 
ber  5lfabemie  ju  ©arig  oorgejeigt*).  ©>iej3  ift  nun  eine 


*)  £err  $rofeffbt  6(6 röter,  föebaftcitt  be$  üftannbeimer  ®e* 
merbt>erein#s$latteä,  tbeilt  auä  ben  SSortrcigen  Wrago’3  in  ber 
Si£ung  ber  grifft  Wfabemie  am  13.  unb  29.  Oft.  t>.  3*  über  bie 
Öain’fchen  Ubren  golgcnbeS  mit: 

$>ie  eleftrifcben  Uhren  gleichen  in  Ülnfefjung  be$  gum  föeguli* 
ren  ber  99emcgung  ber  3**9^  beftimmten  föäbermerfä  ben  gemöbn* 
liehen  ^enbelubren , hoch  gebt  ihnen  ber  gange  gum  Wufgieben  bie* 
nenbe  5tl)cil  be$  ffierfeä  ab,  ba  berfclbe  nicht  nöthig  ift,  inbem  bie 
eleftrifcben  Uhren  ein  mirflicheä  perpetaum  mobile  batfieflen.  2Be* 
gen  ber  (Sinfad^^eit  ihreä  2ftcchani$muä  unb  meil  afleä  €>tocfen, 

36* 
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fel>r  fd)öne  unb  nü|Iid)c  Beroollfommmmg  für  ben  ge= 
wohnlichen  ^rioatgebtauef) , eS  bürfte  aber  nicht  überall 
thunlid)  fein,  ÜJletallplatten  in  bie  (Stbe  ju  graben. 


baS  beim  Slufjiehcn  anberer  Umreit  ftattfinbet,  wegfäUt,  ijt  ihr 
©ang  im  Allgemeinen  regelmägiger,  als  ber  ber  gewöhnlichen  Sen*  ; 
helubren;  foflte  er  jeb och  nicht  nöllig  richtig  fein,  fo  lägt  er  ficb 
leicht  burch  Stellen  am  ^3enbcl  reguliren.  ©ine  non  Sain  *u  An*  - 
fang  beS  3 1844  aufgejteüte  Uhr  hat  binnen  ÜKonatSfrift  nicht 
über  eine  Minute  nariirt,  unb  in  ben  öffentlichen  ©ebäuben  ©bim 
burgbS  beftnben  ftd)  beren  mehrere,  bie  ebenfo  richtig  geben.  — 
$aS  ^enbel  wirb  burch  bie  ©leftricitdt  in  Bewegung  erba  ten, 
welche  burch  SDrähte  einem  an  ber  SaftS  befinblichen  unb  mit  ÜJtag* 
neten  (welche  bie  Ausgleichung  ber  Strömung  bewirfen)  in  Serbin* 
buttg  ftehenben  $>rahtgewinbe  jugefiihrt  wirb.  2)ie  ©leftricitdt  gebt 
nicht  non  einer  Solta’fihen  Säule  ober  Satterie,  fonbern  non  ber 
©rbe  auS;  jwei  SDräbte  flrcidjen  nom  Senbel  in  ein  in  bie  ©rbe 
gegrabenes  öo<h,  baS  biS  ju  einer  iiefe  reicht,  tn  welcher  bie  ©rbe 
beftänbig  feucht  ifi.  2)er  eine  $>raht  ijt  um  eines  non  mehreren 
Stücfen  ^ol^fohle,  bie  in  ben  Soben  eingegraben  ftnb,  gewunben, 
ber  anbere  an  eine  3infplatte  befeftigt,  ober  um  eine  ©aS*  ober 
SGßafferröhre  non  3ittf  gelegt,  wobitrch  ber  3tr»ecf  eben  fo  gut  er* 
reicht  wirb.  So  erlangt  man  auS  ber  ©rbe  einen  ununterbrochenen 
eleftrifcben  Strom,  unb  wenn  bie  Ubr  einmal  im  ©ange  ifi,  fo 
geht  folche  immer  fort,  tiefer  Apparat  braucht  inbeffen  nicht  ntr* 
nielfältigt  $u  werben,  wenn  mehrere  Uhren  in  bemfclben  #aufe  auf? 
geftellt  ftnb.  ©S  fönnen  beren  §wan$ig  unb  mehrere  burch  Serbin* 
bungSbrähte,  bie  mit  bem  Scnbel  berjenigen  Uhr  fommunicircn, 
welche  bireft  non  ber  ©leftricitdt  betätigt  witb,  in  ©ang  gefefct 
werben,  unb  bie  Sofien  einer  folgen  eleftrifcben  Uhr  ftnb  nicht  bc* 
beutenber,  als  bie  für  gewöhnliche  Senbeluhren,  unb  fönnen  nah 
Umftänben  niel  geringer  fein. 

3n  ber  Sipung  nom  29.  Dftober  n.  3*  8*igte  Arago  ber  9lfm 
bemie  mehrere  ber  Sain’fchcn  Uhren  nor,  bie  bei  biefer  ©elegen* 
beit  mittels  einer  fleinen  Solta’fchcn  Satterie  in  ^Bewegung  ge* 
fept  würben,  ba  eS  51t  umjtänblich  gewefen  wäre,  wenn  man  bie 
krähte  bloS  für  biefe  ©elegenheit  hätte  in  bie  ©rbe  einfenfen  wol* 
len.  Sei  einer  Jiefe  non  4 — 5 Jfug  unter  ber  ©rboberfläche  finbet 
man  ftetS  eine  hinreiepenb  ftarfe  ©inwitfung  non  ©leftricitdt,  um 
felbjt  bie  grögte  ber  bis  jept  angefertigten  Uhren  in  Bewegung  $u 
erhalten.  Son  ben  bei  biefer  ©elegenheit  norgegeigten  Uhren  war 
bie  eine  fo  grog,  wie  eine  gewöhnliche  ABanbupr,  unb  an  biefer 
war  baS  Senbel  angebracht;  bie  anbere  hatte  bie  ©eftalt  einer 
<£tup*  ober  üfchubr  unb  war  ohne  Senbel,  inbem  fie  non  bemje* 
nigen  ber  UBanbupr  mit  in  Bewegung  gefept  würbe.  S)aS  ^Pcnbel 
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3d>  mar  feit  längerer  3£>t  mit  Dielfachen,  gettrau= 
benben  Sßerfudfen  befdjäftigt,  um  eine  ftetS  wirfenbe  gaU 
oanifche  Kraft,  befonberö  ju  telegraphifdmn  3tr>ec^cn/  su 
erhalten,  unb  e§  ifi  mir  enblich  gelungen,  eine  galoa= 
nifdfje  Kombination  ju  finben,  bie  nach  ben  bisher  lange 
3eit  Ijinburd)  fortgefegten  SBerfudjen  eine  unbeftimmt 
lange  3eü  w ffiirffamfeit  bleibt,  ohne  ba§  eine  (Sr* 
neuerung  nöthig  märe. 

3n  einem  befonbern  Slrtifel  über  jjaloanifche  23at= 
teriert  behalte  idf  mir  oor,  hierauf  juruefjufommen. 

©ne  eleftromagnetifcf)c  Ul;r  ifl  feit  Stooember  oori-. 
gen  3Qf)re^  &ur<h  b<£f£  Äraft  tn  bejtänbiger  SBemegung 
unb  bürfte,  allem  Slnfcheine  jitfolge,  nad)  3al>ren  noch 
ohne  anbere  3u^ai  *n  Bewegung  fein,  alö  ba§  ber 
Batterie  Don  3eit  ju  3eü  etwa§  Sßaffer  unb  nad)  3al)= 
ten  ein  neues  3™^$  gegeben  mirb.  £>ie  Uf)t  felbjt 
wirb  unmittelbar  burch  baö  fJJenbcl  fortbemegt,  unb 
burd)  bie  befonbere  Einrichtung  bebarf  e§  nur  einer 
äu§erft  geringen  Kraft,  um  ben  ferneren  fjmlbfefunbem 
HJenbel  tn  oollcr  SBemegung  ju  erhalten.  9lu§erbem  ijt 
eine  Vorrichtung  angebracht,  um  irgenb  eine  Slnjabl 
mit  biefet  Ulm  in  Verbinbung  jtetjenber  Ul;ren,  »ooon 
jebe  ihre  eigene  Batterie  hat , im  (Sange  ju  erhalten, 
fo  bafj  biefelbe,  als  telegraphifche  Ul;r  gebraucht,  alle 
Uhren  in  einem  |>aufe  ober  in  einem  «Stabtoiertel  (über= 
haupt  irgenb  eine  Slnjafjl  Ufjren)  in  tbemegung  fegen 


wirft  auf  baß  Sperrtab  ein  unb  fept  fo  baß  Ubnuerf  in  ©etpegung. 
Oie  Ubr  bört  nie  auf  gu  geben,  fo  lange  ber  23oben,  in  melden 
bie  Oräbte  eingefenft  trorben  ftnb,  feuert  bleibt,  unb  trenn  bieg  in 
einem  Heller  ober  überhaupt  an  einem  ror  ber  ©inroitfung  berßuft 
unb  <Sonne.  gefebüpten  Orte  gefebiebt,  fo  iji  ber  ©ang  ber  Ubr 
bauernb  gefiebert  Uebrigend  gebt  bie  Ubr  Poflfontmen  gleichförmig, 
mag  nun  bie  auf  fte  einmirfenbe  eleftiifcbc  Strömung  jiiitfer  ober 
febmäcber  fein,  wenn  fte  nur  biejenige  3ntenfität  beftpt,  bie  jur 
©etnegung  be$  ^enbelä  überhaupt  nötbig  iff;  benn  mit  bem  $en* 
bei  ift  ein  ftnnreicber  Apparat  in  93erbinbung  gefegt,  melcber  bie 
Ausgleichung  ber  Strömung  bemirft,  fo  bag  ba$  (J3cnbel  fletd  gleich» 
förmig  bin»  unb  berfebroingt.  ©ebt  bie  Ubr  nicht  regelmägig,  fo 
liegt  ber  gebier  im  töcibertuerf. 
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fann,  n>ctd>c  butch  ein  einiges  ipenbel  tegulirt  werben, 
wie  biefj  bei  ben  telegrap£;tfd)en  litten  früher  in  $or= 
fchlag  gebracht  würbe.  Da§  biefe  (Einrichtungen  halb 
ju  praftifcher  9lnwenbung  fontmen  werben,  ift  mit  ©e- 
Wighett  anzunehmen;  eS  ift  hier  nun  gerabe  Wie  mit 
ben  eleftromagnetifchen  Detegraphen,  man  barf  nur 
wollen. 

Diefe  Uhren  eignen  ftch  in  jefeiger  ©eftalt  oorjüg= 
lieb  für  .ttomptoirS,  333irtf)f£f)aftöfäle  k.,  fönnen  aber 
ohne  3weifel,  in  fleinem  Ülautne  auSgeführt  uitb  ele= 
gant  auögeftattet,  auch  als  ÜujuSuhren  bienen,  bie  bann 
niemals  aufgezogen  werben  mügten.  Sie  taffen  ftch 
aufs  ©enauefie  reguliren.  (Sin  Schlagwerf  haben  ftc 
bis  jefet  nicht,  eS  wäre  jeboeb  möglich,  auch  ein  foldjeS 
mit  biefen  Uhren  in  (Berbinbung  ju  fe^en. 

Die  eleftrifche  Uf;r,  beren  tch  üotbet  erwähnte,  ijt 
feit  länger  als  einem  halben  Jahre  in  beftänbig  gleich 
mägigem  ©ange.  Die  Ära  ft,  welche  biefclbe  in  !öewe= 
gung  hält,  ift  eine  eigenthümliche  galnanifcbe  (Batterie, 
auS  einem  (Elemente  beftehenb,  weiches  faum  mehr  als 
einen  halben  Äubif'fug  SHautn  einnimmt;  fie  ift,  um  bie 
(Berbunftung  ber  glüffigfeit  ju  oerhinbern,  luftbicht  oer= 
fchloffen. 

Diefc  (Batterie  Wirb,  ohne  bie  gerin*gfte  3ulbat, 
auch  nach  fahren  noch  in  gleich  jtarfer  SEßirfung  blei- 
ben unb  fann,  wenn  eS  nötgig  Werben  follte,  augern 
blicflicf» , ohne  ben  ©ang  ber  Upt  ju  unterbrechen,  mit 
ganz  geringen  Stoften  non  wenigen  Kreuzern  erneuert 
werben. 

Diefe  eine  Uhr,  Welche  auf  baS  ©enauefte  regulirt 
ift,  fann  nun  einer  unbegrenjten  (Jlnjabl  anberer  Uhren 
bie  3eit  zutelcgraphiren,  fo  bag  biefelben  ftetS,  auch  >n 
ben  entfernteften  Stfjeilen  bet  Stabt,  bis  auf  eine  Se= 
funbe  bie  nämliche  3£it  anzeigen. 

Der  (Bortbeil  unb  bie  SKnnehm  liebfeit  einer  folchen 
(Sinricbtung  wirb  wohl  non  deinem  beftritten  werben 
fönnen;  baS  (Sinjige,  waS  ber  unmittelbaren  2luSfüh= 
rung  im  SBege  fteht,  ift  ber  Umjtanb,  ba§  alle  biefe 
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Uhren  burcf)  -äJtetallbrähte  mit  einanbet  in  Qterbinbung 
gebracht  werben  müjfen,  woburd)  man  fic^j  bie  ©adje 
öiel  fhwieriger  in  ber  Ausführung  benft,  als  fte  wirf= 
li<^  ift. 

ES  ift  in  biefer  #inftd)t  bie  ©ache  genau  mit  ber 
©aSbeleuditung  ju  Dergleichen,  nur  mit  bem  Unterfdjiebe, 
ba§  bie  ftoften  für  bie  Anlage  einer  ©aSbeleucfüung 
gro§,  jene  für  bie  fjerjteHung  fotcfjer  telegrapßifcher 
Uhren  aber,  int  SBergleid)  ju  ber  2lnnef»nlidifeit  unb 
bem  9tu|en,  ben  fte  gewähren  würben,  wahrlich  ge= 
ring  ftnb. 

ßJteine  Slnfidü,  wie  nun  biefe  Uhren  mit  geringen 
ftojfeu  unb  jwar  nad)  unb  nach  auSgeführt  werben 
fönnten,  ift  folgenbe: 

9Jtan  bettfe  jich  eine  foldje  jietS  gehenbe  cleftro= 
magnetifdjc  Ul;r  in  irgenb  einem  Jheüe  bet  Stabt,  3.  ÜB. 
bei  einem  Uhrmacher,  aufgefiellt,  welcher  baS  Ißenbel 
reguliren  unb  bie  Uhr  nötigenfalls  richten  fönnte;  oon 
biefer  Uhr  ginge  nun  eine  Draiüoerbinbung  nach  einem 
benachbarten  £aufe,  wo  man  eine  mit  ihr  gehenbe  Uf>t 
ju  ha^en  wünfcht;  oon  biefer  jweiten  Uhr  faun  ein 
britter  fjauSbeftßer  eine  Draiüoerbinbung  für  eine  brüte 
Uhr  anlegen,  oon  biefer  wieber  ein  oierter  u.  f.  w.  in 
beliebiger  Anjahl. 

3lu<h  fann  jeber  einjetne  fjauSeigentfmmer , fwt  et 
nur  erjt  eine  fold)e  Uhr,  ftch  oon  biefer  Ul;r  auS  in 
jebetn  beliebigen  ©tocfwerfe,  in  jebem  beliebigen  3im= 
mer  fo  oiele  eleftrifdje  Uhren  anbringen  taffen , als  eS 
ihm  gefällt.  2lud)  fbnnten  hier  unb  ba,  au§en  an  ben 
©ebäuben,  für  bie  Sequemlichfeit  beS  IßublifumS  bet= 
gleichen  Uhren  mit  ißortheil  angebtadü  werben. 

2luf  foldje  SEBeife  würbe  nach  unb  nah  bie  ganje 
©tabt  mit  folchen  Uhren  oerfehen  werben  tonnen,  unb 
ein  itnmerwährenbeS  eleftrifheS  Sulfiten  Würbe  ben 
Einwohnern  ftetS  genau  bie  3eit  jutelegraphiren. 

Die  Drahtoerbinbung  fann  innerhalb  ber  Käufer, 
allenfalls  auf  ben  ©Reichern  unter  bem  Dache,  ange= 
braht  werben.  Da,  wo  bie  SBetbinbung  über  bie  ©trage 
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geführt  Werben  mup,  wirb  e«  genügen,  ben  $taht  ae= 
rabeju  unter  ba«  ißflafter  }u  legen,  nadjbem  betfelbe 
oorerft  mit  SBaumwolle  unb  &autfd)uf  ober  üJtarineleim 
überzogen  würbe. 

$>ie  Drähte  tonnen  feht  bünn  genommen  werben, 
ein  ÜJlillimeter  bid  würbe  genügen,  unb  mehrere  l;un= 
bert  gup  würben  nur  ein  $aar  ©ulben  fofien. 

Die  Äoften  einer  jeben  einzelnen  Ul;r  mit  fef)r  ein= 
fasern  9ffle<hani«mu«  würben,  nach  Umftänben,  12  bi« 
20  ©ulben  betragen. 

ÜJtag  auch  bie  3lu«fübtung  eine«  foldjen  planes 
fUtancpem  befrembenb  unb  gar  übertrieben  erfd)einen,  fo 
ifl  fte  bod)  eben  nicht  fdjwieriger,  wie  fo  manche«  9ln= 
bere,  wa«  man  im  Anfänge  für  unmöglich  f;ielt  unb 
»erfpottete,  wooon  un«  Dampffhifffahrt,  (Sifenbahnen, 
elettrifcfje  Telegraphen  k.  al«  SBeifpiel  bienen. 

#err  $rof.  ©darüber  bemerft  ^iergu : „2öie  wir 
au«  oorftehenber  SKittheilung  be«  fjerrn  garbelp  er= 
fel;en  unb  wie  wir  un«  in  bejfen  üBoljnung  perfönlid; 
überzeugt  hoben,  hot  berfelbe  bie  ©inrichtung  einet  uw 
begrenzten  Slnzahl  eleftrifdter , mit  einanber  fommunici= 
tenber  Uhren  auf  fo  einfache,  leicht  zu  erfüUenbe  unb 
allen  praftifeben  33ebürfniffcn  genügenbe  iöebingungen 
Ztirüdgeführt,  bap  e«  nunmehr  ein  Seichte«  ijl,  jebe« 
£au«  ber  Stabt  SOtannheim  für  einen  $rei§  r»on  12  bi« 
20  ©ulben  per  Stüd  mit  Uhren  zu  »erfehen,  welche 
fümmtlid)  unter  einanber  auf  bie  Sefunbe  übereinftitw 
men  unb  niemal«  aufgezogen  zu  werben  brauchen,  gut 
bie  ganze  Stabt  SKannheim  werben  bie  Drahtleitungen 
für  folc|e  Uhren  am  jwedmäfjigfien  bann  gelegt  wet= 
ben,  wenn  für  biefelbe , wa«  in  ben  nächften  fahren 
wohl  gefchefjen  wirb,  eine  @a«beleuchtung  eingerichtet 
wirb,  inbent  ba«  fpftafler  bann,  um  bie  Uhren  einzu* 
richten,  nicht  eigen«  aufgerijfen  werben  mup.  ©he  biefe 
günftige  ©elegenl;eit  eintritt,  mu§  bie-Sa<he  jebod)  burch 
einen  Slnfang  oor  ^fbermann«  9lugen  offen  liegen,  ihr« 
Sortheile  muffen  erfannt,  bet  SBunfch,  bap  jte  ange- 
führt werbe,  mu§  bereit«  allgemein  fein.  ®«  honbelt 
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ftd)  böfjer  jegt  barttm,  bajj  in  itgenb  einem  Duabrate 
bet  Slnfang  gemadjt  Werbe,  bafj  ftd)  in  irgenb  einem 
Quabrat  eine  Stn^a^t  #augbeft§et  nnb  Einwohner  su= 
fammenfinben , welche  bahin  übereinfontmen , ben  33er= 
fud)  mit  folgen  Uhren  ju  machen;  unb  je  mehrere  ihrer 
finb,  befto  billiger  mirb  jeber  Einseine  feine  Uhr  erl)al= 
ten  fönnen.  hoffen  wir,  bajj  eg  bent  ©ewetboerein  ge= 
lingen  möge,  eine  fleine  ©efellfcfjaft  biefer  2lrt  aug  ir= 
genb  einem  Duabrat  ber  ©tabt  jit  bilben,  unb  bajj.  eine 
oewunberngwürbige  3bee,  ju  beten  p’raftijcher  23erwirf= 
lidjung  bie  wefentlicbften  $ortjcf)titte  in  unferer  ©tabt 
gemacht  worben  finb,  auch  juerjt  ben  Einwohnern  ber 
©tabt  Sötannheim  eine  Duelle  non  9lnnehntlid)feiten  unb 
Söequem(id)feiten  werben  möge. 

« 

Stlej.  SSain’g  23erbefferung  an  eleftri  j'd)  ett 

Uhren. 

Die  patentirte  Etfinbung  beg  f>errn  33  a in  begeht 
barin,  bajj  ein  ftarfeg  Uhrwerf  einen  DJcagnetcn  in  bre= 
l;enbe  'Bewegung  oerfejjt,  woburch  in  oerfchiebenen  Dral)t= 
rollen  ju  gewijfen  3e<tabfd)nitten  momentane  eleftrifdje 
©tröme  burd)  entfielen,  unb  bajj  biefeg  Ut)r= 

werf  burd)  ein  anbeteg  fortwähtenb  fontrolirt  unb  re= 
gulirt  wirb.  gig.  337  jeigt  einen  ©runbtijj  unb  $ia.  338 
einen  oertifalen  Durdjfdmitt  bauon.  Die  mit  ifolirtem 
Drahte  bezogenen  Ütollen,  beten  jebe  iju  einer  Uhr  ober  . 
SU  einem  gatten  ©pfterne  non  Uhren  gehört,  finb  in 
einem  Steife  aufgeftetlt,  in  befj'en  ÜJtittelpunfte  eine  oet= 
tifale  ülchfe  a brehbat  ift,  an  welche  $wei  ftarfe  üö?ag= 
nete,  b unb  c,  mit  gleichen  Ißolen  über  unb  unter  ben 
Drahtrollen  befeftigt  fmb.  Die  21d)fe  a wirb  burd>  ir= 
genb  eine  Sraft,  am  bejten  burd;  ein  oon  ©ewiebten 
getriebeneg  Uhrwerf  in  rotirenbe  33ewegung  oerfe^t. 
Dag  eine  Enbe  beg  Drahteg  jeber  SRolle  ift  mit  ber 
feuchten  Erbe,  bag  anbere  Enbe  mit  je  einer  Drahtlei= 
tung  in  SBerbinbung,  in  welcher  ftd)  eine  ober  mehrere 
eleftrifdje  Uhrwerfe  befinben;  bag  le|te  Enbe  jeber  bie= 
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fcr  Drafitleüungen  ift  wieber  mit  ber  ©rbe  in  Serbin; 
bung  gefegt,  fo  baß  ber  eleftrifctje  Strom,  nachbem  et 
bie  Uhrwerfc  burcf)laufen  hat,  in  ber  ©rbe  jurtieffehren 
unb  feinen  Kreislauf  oollenben  fattn.  ®er  ©egenftanb 
beS  gegenwärtigen  Patents  betrifft  nicht  bie  Grjeugung 
eleftrtfd)er  Strome  mittels  eines  butcb  ein  Uhrwerf  in 
Pcwegung  gefegten  ÜJtagneten,  um  baburdj  anbere  Ulm 
werfe  in  ©ang  ju  bringen,  fonbern  bie  Pegulirung  je= 
nee  IJhrwerfeS  burd)  ein  atibereS,  genau  gchenbeS,  web 
chcS  m gewiffen  3eitabfd)nitten  eine  leichte  ülrretur  beS 
größeren  UljrwerfeS  auSjulöfen  hat-  Sßenn  bie  2ld)fe  a 
mit  ben  ÜJtagneten  b c in  jeber  ÜJtinute  eine  Umbtehung 
machen  foll,  fo  mufj  baS  Pab  d,  weites  jum  reguli= 
renben  Ufjrroerfc  gehört,  in  einer  ÜJtinute  genau  eine 
Umbrehutig  oollbringen;  e iji  ein  baran  befejtigter  Stift, 
welcher  einen  üöinfelhebel  f fo  weit  feitwärtS  bewegt, 
ba§  er  ben  auf  ber  Pcbfe  beS  ÜSinbflügelS  W oom  gro; 
ßen  Sriebwerfe  befeftigten  Prtn  g loSläßt,  woburcf)  le|= 
tereS  in  ©ang  fotnmt  unb  mittels  ber  2Belle  h unb  bet 
ftegelräber  ij  bie  Pdffe  a mit  ben  ÜJtagneten  in  roti; 
renbe  Bewegung  uerfefjt  wirb,  üluf  ber  Pchfe  h fifct 
eine  Scheibe  k mit  einer  .Herbe,  in  welche  fich  bie  £etn; 
mung  1 einlegt. 

ÜBenn  nun  bie  QBelle  burd)  baS  fiarfe  Priebwerf 
in  weniger  als  einer  ÜJiinute  einmal  herumgebreht  wirb, 
fo  gefdneht  bie  Pegulirung  auf  folgenbe  ÜBeife:  fobalb 
ber  Stift  e an  bein  ÜBinfelhebel  f anftößt  unb  baS  an= 
bete  ©nbe  beffefben  ben  ülrnt  g freiläßt,  fo  tritt  baS 
grofje  Sriebwcrf  in  ÜBirffamfeit;  bie  Scheibe  k bewirft 
burdh  ifjrc  Umbreljung,  baß  bie  Hemmung  1 auS  ber 
Herbe  htcrauStritt,  jebod)  auf  beren  Peripherie  bie  Scheibe 
liegen  bleibt,  bis  biefelbe  eine  wolle  Umbrehung  gemacht 
hat,  worauf  bann  bie  Hemmung  1 wieber  in  bie  Herbe 
einfällt  unb  ber  #ebel  f ftcb  in  ben  Prm  g beS  Prieb; 
werfeS  einlegt ; baS  leitete  bleibt  nun  fo  lange  in  ütul;e, 
bis  eS  burd)  ben  Stift  e wieber  oon  üteuem  aufgelöft  wirb. 
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Ueber  baS  Ißrojeft  ber  galoanifchen  Übten  ju 
23  erlin,  oon  Dr.  Stugufi  ftramer. 

Die  Einführung  ber  galoanifchen  Uhren,  voetdje  in 
bet  «Stabt  oertljeilt  unb  burd)  eine  untertrbifd)e  Draf)t= 
leitung  mit  einanbcr  in  23erbinbung  gefegt  mcrben,  bat 
befanntlicb  ben  »Jmed,  jebem  3:^eilne^mer  gegen  23cgah= 
hing  eines  EintrittSgelbeS  unb  eines  mäßigen  laufenben 
SeitragS  oon  Sölinute  ju  ÜJtinute  genau  biejenige  3<üt 
aiigugeben,  meldje  eine  auf  bem  2lu3gang3bunfte  ber 
galoanifchen  Äraft  aufgefieüte  Utormaluhr  anjeigt.  (53 
braucht  mol)l  nicht  befonberS  betnorgeboben  ju  mcrben, 
mie  micjhtig  unb  böcbft  münfchenSmertf)  für  eine  Stabt 
oon  größerer  2lu3bebnung  unb  non  lebhaftem  23erfef)r 
eine  fold;e  Einrichtung  fein  mufj,  oorauSgefeßt,  ba§  bic 
Leiter  beS  Unternehmens  ben  ©ang  ber  jl)urm=  unb 
Eifenbahnuhren  mit  ihrer  untabelbaften  Sllormaluhr  ge= 
»iffenbaft  im  Einflang  erhalten.  Die  Ueberjcugung 
oon  ber  S^ü^lidjfeit  fmt  auch  bereits  in  Seidig  eine 
foldm  Einrichtung  inS  Sehen  gerufen.  Dort  ift  ber  !ciei= 
tungSbrabt  nicht  unterirbifch , fonbern  an  ben  Käufern 
entlang  geführt,  um  fpäter  in  bie  2Bänbe  eingelaffcn 
unb  gehörig  fidler  gefiellt  ju  merben.  SeßtcreS  tft  bar= 
um  unerläfjlich,  bamit  ber  Draht  nicht  fo  leidet  burd) 
3ufall,  ^ahrlciffigfeit  ober  böfen  üöillcn  jerftört  unb 
baburd)  fammtliche  galoanifche  Uhren  jum  Still  jtel)en 
gebrad)t  merben  tönnen.  Ebenfo  bebürfen  aud)  bic  Sei= 
tungen,  melche  in  bie  Raufet  hinein  nach  ben  einzelnen 
galoanifd;en  Uhren  hinführen,  beS  forgfältigiten  Sd)u= 
geS,  benn  auch  hmr  ift  eö  einem  3Kuthmilligen  etmad 
Seichtes,  burch  3ertrennen  beS  DrahteS  menigftenS  für 
ben  3«ittaum  einer  9tad)t  alle  galoanifchen  Ulmen  ber 
Stabt  anjuhalten.  2lucf)  in  33erlin  geht  man  jeßt  ba= 
mit  um,  galoanifche  Ulmen  einjuriebten.  Kur  ber  le^t= 
genannte  Uebelftanb  ber  leichten  3erftörbarfeit  innerhalb 
ber  UBohnungen  fcheint  nocf>  ben  einigen  Stein  beS 
Slnjtoßeö  ju  bilben.  2öa3  ift  natürlicher,  als  ba§  man 
auf  ültittel  unb  Jßege  ftnnt,  ihn  ju  befeitigen.  Sollte 
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eS  benn,  fragt  man,  gar  nicht  möglich  fein,  eine  folchc 
23erbinbung  unter  ben  einzelnen  galoanifchen  Uhren  h£t- 
^ufleUen , baß  bie  3clfiörun9  &£S  nach  «iner  berfelben 
füßrenben  3uleitungSbraßteS  nur  eben  biefc  eine  beträfe, 
bie  übrigen  aber  in  ißrem  regelmäßigen  Fortgänge  wei- 
ter nicht  jlörte?  etwa  wie  bie  Serjtopfung  einer  oon 
ber  |>auptgaSleitung  nach  einem  |>äufe  füßrenben  Otößre 
nur  biefem  einen  $aufe  unb  feinem  ber  übrigen  ben 
©aöftrom  abfdmeibet.  (SS  märe  ein  ßeicßteS,  berartiaeS 
auSjufüßren,  wenn  ber  galoanifcße  Strom,  bejüglicb 
feiner  jyortpflanjung  in  einem  metaüifcßen  ßeiter  unb 
feiner  Senweigung  im  AbleitungSbraßte  feine  anberen 
©efeße  befolgte,  als  eine  burd)  $)rucf  jum  AuSfhömen 
gejwungene  ©aSmenge.  ÜJtan  brauchte  ja  nur  auf  bem 
AuögangSpunfte  eine  galoanifcße  Batterie  aufjujieUen, 
ben  einen  *ßol  berfelben  mit  ber  (Srbe  in  gut  leitenbe 
93erbinbung  ^u  fegen  unb  oon  bem  anbern  ißole  auö 
einen  forqfältig  ifolirten  ßeitungSbraßt  burcf»  alle  Stra= 
ßen  ju  füßren  unb  an  oerfeßtebenen  fünften  ifolirte 
Grüßte  nach  ben  einzelnen  galoanifchen  Uhren  abjujwei= 
gen,  enblich  bie  auf  ber  anbern  Seite  ber  Uhren  ßet= 
oorfommenben  (Snben  mit  ber  (Srbe  in  gut  leitenbe  ©er* 
binbung  ju  fegen,  ju  beren  (Erlangung  man  jich  (ohne 
glatten  einjugraben)  ber  ©aSleitungSrößren  bebienen 
fönnte,  mo  folcße  in  ber  9täf)C  ftnb.  Utunmeßr  wirb 
ber  bureß  bie  galoanifcbe  Batterie  erjeugte  Strom  aller-- 
bingS  fich  nach  ben  einzelnen  Uhren  'hin  oerjweigen, 
unb  ftänbe  fomit  bet  mirflichen  Ausführung  gar  nichts 
im  SBege,  wenn  bie,  bureß  bie  abfließen= 

ben,  Stromtheile  — eine  große  Anjaßl  Uhren  oorauS= 
gefegt  — auch  nur  annähernb  einanber  gleich  gemacht 
werben  fönnen.  Söefdjränfen  wir  aber  aud)  bie  ÜJtenge 
ber  Uhren  auf  bie  befeßeibene  Anjaßl  weniger  $unberte 
unb  nehmen  wir  an,  baß  jebe  oon  bet  näcßftfolgenben 
etwa  um  400  jfuß,  b.  i.  160  Schritte  entfernt  , aufge= 
(teilt  ift,  wa§  gewiß  oon  bet  Sattheit  im  Allgemeinen 
nicht  bebeutenb  abweießenb  wirb,  machen  wir  enblich  bie 
für  bie  ÜRöglicßfeit  ber  Ausführung  äußerjt  günftige 
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©orauSfegung,  bag  ber  auf  einen  ©leftromagneten  auf= 
gewicfelte  ÜJtultiplifatorbragt  bem  galoanifcgen  Strome 
einen  600  mal  fo  grogen  Sßiberganb  entgegenfege,  wie 
ein  400  $ug  langes  Stücf  beS  ifolirten  ^auptbragteS 
(b.  g.  bag  ein  ©leftromagnet  einen  ßeitungSwiberganb 
oon  10  ÜJi eilen  eines  eine  ßinie  bicfen  ÄupferbragteS 
bcft^c),  fo  wirb  bennocg  butch  bie  ber  galoanifcgen  ©at= 
terie  am  neideten  beftnblidje  ©bjWeigung  fogleicg  ber 
fünfunbjtoanjigfie  ©geil  beS  galoanifcgen  Stromes  ab= 
fliegen  unb  nur  »erben  in  bem  ipauptbragte  weiter 
fliegen,  um  bie  übrige  groge  Stnja^l  Uhren  in  8ewe= 
gung  ju  fegen.  35en  matgematifegen  ©eweiS  hierfür 
lägt  ber  ©erfaffer  folgen  unb  leigt,  bag  eS  für  bie  ©uS= 
fügrung  unmöglich  ift,  oiele  Uhren  bureg  eine  unb  bie= 
felbe  galoanifdie  Äette  in  ber  oorgefdjlagenen  ©Seife  in 
©ewegung  ju  fegen.  3)enn  eS  ift  »ogl  unausführbar, 
ben  Ugren  eine  folcge  ©inriegtung  $u  geben,  bag  bie 
oon  ber  ©atterie  am  »eiteften  entfernten  mit  einem 
fleinen  ©rudggeile  berjenigen  Äraft  einen  fidjern  ©ang 
erlangten,  welche  bie  näheren  in  ©ewegung  fegt.  ©S 
fbnnen  oieltnehr  in  ber  ©nwenbung  bie  SSetfe  nur  ein= 
anbet  ägnlid)  unb  fo  ’auSgeführt  werben,  bag  bie  eitu  ' 
jelnen  $um  gdjern  ©egen  eine  nicht  ungleiche  Äraft  oer= 
langen. 

3a,  wenn  nur  bie  Stromftärfe  nicht  fo  reigenb 
fdmell  abnähme,  bann  fönnte  man  oermittelg  eines 
jweiten  ifolirten  SeitungSbragteS  unb  einer  ^weiten  mit 
igren  ©ölen  in  gehöriger  ©Seife  eingefcgalteten,  ebenfalls 
auf  bem  ©uSgangSpunfte  aufgegellten  ©atterie,  ben  am 
äugerften  ©nbe  begnblicgen  ©leftromagneten  fräftig,  ben 
in  ber  ÜJtitte  liegenben  wenigflenS  einigetmagen  oon  bem 
anbern  ©nbe  beS  #auptbragteS  ger  ju  $ülfe  fommen. 

25a  nun  alfo  nach  ben  ©efegen  ber  StromoerjWeU 
gung  ber  näheren  Uhren  bei  weitem  ber  grögte  ©geil 
ber  bureg  bie  ©atterie  erzeugten  Äraft  jugrömt,  ben 
»eit  entfernten  aber  fag  gar  nichts,  fo  liegt  ber  ©ebanfe 
nage,  bem  ©bgtegen  beS  Stromes  bureg  bie  in  ber  ©at= 
terie  begnblicgen  ©Weitungen  oermittelg  ©infegattung 
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oon  SeitungSwiberjtänben  auS  SReuftlberbraht  ein  g»; 
gereS  fpinbetnig  in  ben  2öeg  ju  fegen,  bamit  (unter  bei 
33orauSjet}ung , bafj  etwa  1000  Uffren  in  (Sang  gefegt 
»erben  follen)  in  ber  Sf)at  nur  beS  Stromes 

ber  näcftflen  Uf)r  jufhöme,  bagegen  anberweite  y$fo  in 
bem  allgemeinen  Strombette  ihren  2Beg  Weiter  fortfejjen. 
SSon  bem  fo  oerringerten  Strome  foll  abermals 
burd)  bie  jweite  Ableitung  abfliegen,  bamit  bie  übrigen 
ben  noch  übrigen  998  Uhren  ju  ©ute  fommen  u.f.w. 
$ielleid)t  gewährt  biefc  9J?ethobe  ben  Sortfjeil,  melden 
mir  burd)  bie  worein  betrachtete  oergeblid»  ju  erlangen 
fudjten  Sinb  bie  Uhren  abermals  um  400'  oon  ein; 
anber  entfernt  aufgcftellt,  ihre  Stnjahl  1000,  unb  bie 
SeitungSwiberftänbe  ber  'feleftromagnete  felbft  einanber 
atmcihernb  gleich  (auf  baS  gegenfeitige  (Srögeiwerhält= 
ni§  jener  Sänge  tmn  400'  unb  beS  SeitungSmiberfianbeS 
eines  Gleftromagnetcn  fommt  bei  ber  je|igen  $rage 
nichts  an),  fo  ergiebt  bie  Dtechnung,  bag  in  ben  Slblen 
tungSbraf)t  ber  erften  Uhr  noch  ein  fünfllictjcr  SeitungS; 
miberftanb  eingefchaltet  merben  muffe,  »eichet  ftd)  auf 
. bie  ungeheure  fwhc  oon  8325  HJteilen  beläuft,  bei  ber 
^weiten  8308 — 8309  SÖReilett  u.  f.  ».  Jtachbem  ber  93er;  * 
taffer  hierfür  ben  93eweiS  geliefert  l;at,  bcmcrft  er,  bag 
nach  ben  günftigen  (Srgebnijfen  ber  oorftehenben  8etrad)= 
tungen,  wol;l  nichts  SlnbereS  übrig  bleibe,  als  bie  8eip= 
jiger  'IRethobe  im  SBefentlichen  beijubehalten,  nament* 
lieh,  ba  eS  ftch  auf  bie  fogleich  anjugebenbe  SBeife  er; 
reichen  lägt,  bap  bie  3erftörung  bet  Srahtleitung  inner; 
halb  einer  2Bol)nung  nur  einen  fleineti  Shell  ber  Uhren 
äuget  Shätigleit  fe£t. 

üJlan  führe  oon  bem  in  ber  SDRitte  ber  Stabt  be= 
legenen  9luSgangSpun?te  40  ifolirte  S)räf)te,  »ie  bie 
Olabiett  eines  .(freifeS  nach  ben  uerfchiebenen  Stabttheilen 
unb  fchliege  in  jeben  berfelben  etwa  100  galoanifhe 
Uhren  ein.  S>ie  SeitungSmiberftänbe  ber  einzelnen  Straf); 
len,  incl.  ber  in  biefelhen  eingefchalteten  (Sleftromagncte, 
erhalte  man,  fo  lange  bie  Anlage  bauert,  burch  (Sin; 
fchaltung  auf  bem  UluSgangSpunfte  einigermaßen  in 
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Gleichheit.  (Dtan  oereinige  btcfe  40  $>räf)te  auf  betn 
Slugganggpunfte  in  einen  einigen,  welcher  mit  betn 
einen  $ole  einer  Batterie  in  'Serbinbung  ju  fegen  ifl, 
wogegen  bie  entfernten  Gnben  jener  40  Slugläufer  mit 
ber  Grbe  in  Serbinbung  flehen.  ®er  noch  freie  anbere 
fßol  ber  galoanifcben  Äette  wirb  burdj  bie  Äontaftubr 
ade  üDtinuten  einen  Moment  ebenfaUg  mit  ber  Gtb 
ocrbunben. ' Gine  Daniell’fche  (Batterie  oon  100  big 
120  (Elementen,  beren  jebeg  eine  einfeitige  Dberflädie 
oon  l big  2 Quabratfuf  befigt,  wirb  fnnreidfen,  fämmt= 
tidjc  4000  Ulnen  j(u  bewegen.  SEMrb  nun  ein  35rabt 
ferftört,  fo  werben  nur  bie  100  in  biefent  Oiabiug  be= 
finblidten  Uhren  außer  5Ef)ätigfeit  gefegt,  wältrcnb  bie 
übrigen  3900  regelmäßig  weiter  gelten. 

Die  galoanifcben  Uljren  oon  8.  SB.  Scholle 

unb  G.  Stöltter. 

3n  einem  (Halnnen  oon  ÜJtefftng  fleht,  mit  ben 
Sdjenfeln  nadf  oben  gerichtet,  ein  Gleftromagnet,  bcjfen 
(Blultiplifatorcn  in  aa,  gig.  338,  ficbtbar  ftnb.  jfle 
(ßole  beg  Gleftromagnetg,  beren  einer  in  b ficbtbar  ift, 
haben  eine  einwärtggebenbe  ^Biegung  unb  tragen  am 
Gnbe  ein  fleineg  a;linbrifd>eg  Quevflütf  b.  ÜJtitten  jWi= 
fdjen  ben  (Dtagnetpolen  ifl  etwag  Iwher  liegenb  eine 
©eile  dd  angebracht,  beren  3aPfen  'n  SWeffingrattmen 
geben.  Diefe  SBeUe  trägt  nach  unten  einen  Sappen  oon 
Gifen  cc,  welcher  gerabe  in  ber  Dritte  jwifdten  ben 
beiben  (Ttagnetpolcn  b bängt.  Stuf  bent  oorberen  Gnbe 
flgt  ein  (Bügel  oon  SOtefftng  f,  welcher  jWei  horizontal 
eingefegte  Stahlflifte  trägt,'  beren  einer  bei  g ficbtbar 
ift.  SBenn  ber  Sappen  cc  bin  unb  her  bewegt  wirb, 
fo  greifen  bie  beiben  Staftlflifte  in  bie  3äbne  beg  Steig= 
rabeg  hhh  unb  treiben  eg  fammt  beffen  SBede kk  um. 
£>ag  Steigrab  hat  30  3äbue  unb  bewegt  ftd;  ein  ültal 
herum,  wenn  bie  SBetle  dd  60  Schwingungen  gemacht 
hat.  SBenn  oon  einer  Schwingung  $ur  anbern  eine 
(Dtinute  3e<t  oerjtreidjt,  fo  oertritt  bie  SBelle  k k bie 


576 


Stelle  ber  PJiinutenwelle  einer  Upr,  unb  ein  auf  k ge= 
petfter  3c'8et  jeigt  auf  einem  bie  SJlinw 

ten  an.  9luf  ber  ©eile  k fteeft  baö  Stunbenrab  m mit 
feinem  Otopre  für  ben  Stunbenjeiger.  $>ie  ^Bewegung 
bed  Stunbenrabeö  gefepiept  auf  befannte  ©eife  burdi 
gingriff  jweiet  ©edjfelrciber,  beren  eineg  fjinter  bem 
Stunbenrabc  auf  ber  5Zöeüe  k befeftigt  i{t.  £>ag  anbere 
©ecpfelrab  mit  feinem  in  bag  Stunbenrab  eingreifenben 
(Betriebe  iji  in  1 pd)tbar. 

3)ur<p  bie  £>ecfe  beg  PJtefpnggepelleg  gept  ein  um* 
gebogener  Staplmagnet  ppp  big  biefjt  über  bie  ©eile 
d d unb  werfest  butep  feine  Ptiipe  ben  eifernen  Sappen 
c c in  einen  permanent  magnetifepen  3ujtanb.  ©enn 
N ber  SJiorbpol  beg  Pfiagnctpabeg  ift,  fo  ip  ber  eiferne 
Sappen  e e beftanbig  fübmagnetifcp  inbucirt. 

I>er  galoanifdje  Strom  tritt  burep  bie  Gnbcn  ber 
J)raptwinbungen  beg  ©leftromagnetg  bei  \ unb  y ein, 
unb  fobalb  bte§  gefepiept,  wirb  ber  Sappen  cc  oon 
einem  ber  Cßole  angejogen,  wäprenb  er  gleichzeitig  oom 
anbern  *$ole  abgefiüpcn  Wirb.  3>er  Strom  ip  nun 
eine  ÜJlinute  lang  unterbrochen,  wäprenb  welcher  3c't 
ber  Sappen  c c in  bet  angenommenen  Oticptung  liegen 
bleibt.  Placp  Seenbigung  einer  SOiinute  tritt  oon  neuem 
ber  Strom,  aber  in  entgegen  gefegter  SRid)tung,  ein. 
£)er  Sappen  c c wirb  naep  bem  anbern  $ole  beg  (yleftro- 
magnetg  gepopen  unb  bleibt  bort  liegen,  big  ein  neuer 
Strom  = unb  $olwecpfcl  eintritt,  wo  pep  bann  bie  erftc 
Ülnjicpung  wieberpolt  u.  f.  f. 

©enn  an  einer  gewöpnliepen  Upr  ober  an  einem 
mit  Sriebwerf  oetfepenen  Sefunbenpenbel  eine  SBortiep; 
tung  angebraept  wirb,  welcpe  ben  Strom  einer  galoanu 
fepen  Säule  beim  Scplup  jeber  SOiinute  in  wedpfelnber 
SRieptung  mit  ben  $>räpten  eine  ober  meprere  ber  be= 
fepriebenen  galoanifdjen  Upren  in  SSerbinbung  fe|t,  fo 
fiimmt  ber  (Bang  ber  legteren  in  ber  ©eife  mit  erdeter 
genau  überein,  bap  ber  PJiinutenjeiger  oon  einer  SOiinute 
jur  anbern  fprungweife  ftep  bewegt,  in  bet  3wifd)enjeit 
aber  rupig  fiepen  bleibt. 
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Der  »efentlicbe  unb  t>on  SRiemanb  bisher 
ange»enbete  Jbeil  ber  befdfriebenen  2?orrid)tung  i|l 
bet  inbucirtc  (5i fcnlapp en  c c,  »eldiet  »eher  burd) 
jtarfe  atmofpfjärifdje  Sabung  utib  ÜJtagnetifuung  bed 
©leftroniaanetd,  nod;  burd)  ge»altfame  ©rfcbütterung 
bemagnetifirt  »erben  fann  tmb  baburcb  bie  praftifd» 
ißraucbbarfeit  bed  Apparate  in  f»t)em  ©rabe  nermetjrt, 
abgefetjen  uon  anberen  IBortbeilen,  bie  er  fonfi  nod) 
ge»äl)rt,  unb  beren  bauptfäd)lid)fter  barin  befielt,  ba§ 
man  in  beni  ©ifen  c c burd)  ‘Pergröperung  bed  inbucu 
renben  SKagnetd  p p p eine  beliebige  ÜWenge  oon  5Kag= 
netidmud  anbäufen  fann,  »äfjrenb  bei  9lti»enbung  eined 
@tai)lniagnetd  an  bie  Stelle  bed  inbucirten  ©ifcnd  c c 
mit  ber  ©röpe  ein  Dlajimum  ber  magnetifd)en  Äraft 
gegeben  ijt,  welcfje  fefjr  lcid)t  burd)  ju  ftarfe  SBirfung 
bed  ©leftromagnetd  inbucirt  ober  pernicptet  »erben  fann. 
(Äunjt=  unb  ©e»erbcblatt  für  33aietn,  1855,  S>.  449.) 

% 

Die  galoanifdte  ißenbelubr  oon  ÜK.  f>.  3 rt c o b i 

in  fßeterdburg. 

3n  ben  folgenben  Figuren  iji  biefe  ifknbelubr  in 
halber  natürlicher  ®ro§e,  mit  iffieglaffung  einiger  un= 
roefentlidjen  ober  befannteren  Jfjeile,  bargeflelit. 

3n  ffig.  340  ift  A bie  unten  mit  einer  febweren 
ßinfe'unb  einer  2lrt  Äompenfation  »erfebene  ftäfjlerne 
qßcnbelflange , weldje  oben  bad  Querftücf  a,  a unb  bie 
Plattform  b,  b tragt,  c,  c fmb  UBinfelftücfe,  an  »eld)en 
bie  beibetr  ©leftromagnete  B,  B angefd)raubt  fmb;  d ijt 
eind  ber  «agcr  für  bie  3apfen  bed  Slnferd  C,  in  beffen 
üHitte  ein  mit  ben  Scbraubenminbungen  g oerfebener 
©tablbrabt  e eingebraept  ift,  ber  oben  bad  Querftücf  I,  f 
trägt,  ©in  flcined  ®e»id)t  g'  bient  jur  fRegulirung  bet 
Ulmplituben  unb  fann  auf  ber  Sdjraube  g böb«  ober 
niebrger  geftellt  »erben,  h'  h fmb  jtöei  fleine,  auf  ber 
Plattform-  b,  b befeftigte  meffingene  ©äuldjcn,  in  beren 
oberen  fnilfen  bie  oerficllbaren  @d)rauben  i,  i befeftigt 
fmb,  bie  jut  IBegrenjung  bed  Slnferganged  unb  jum 
Sdjauptap,  171.  »b.  4.  ‘itiifl.  37 
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$fKÜ  ebenfalls  jur  Oiegnlirung  ber  Amplituben  bienen, 
k,  k ftnb  jwei  anbere,  jwifeben  ben  Schenfeln  bet  6lef= 
tromagnete  ftehenbe  Säulchen,  woeldje  baS  Querfiiicf  I,  l 
mit  bem  Äloben  m tragen,  in  welchem  bie  tur  Su8= 
penfton  beS  ißenbelS  bienenbe  Staljlfeber  n befeftigt  ift. 
D,  D,  D,  D ift  eine  jftarfe  am  Senbelgehäufe  befeftigte 
«Platte , mit  ben  fertigen  Sorfprüngen  E,  E,  auf  beten 
Y*  Sägern  bie  ftählcrne  Achfe  F,  F ruf)t,  welche  »ernut= 
teilt  bet  mit  bem  anbern  Gnbe  am  Äloben  o,  o befeftig* 
ten  Stahlfeber  n,  baS  ganje  «Penbelftjflem  trägt,  p,  n' 
ftnb  jwei  butcb  ßlfenbeinhiilfen  ifolirte  Stücfe  unb  q,  q' 
}Wei  ebenfalls  ifolirte  Älemmfdjrauben,  an  benen  bie 
refpeftioen  ©nben  ber  um  bie  Gleftromagnete  B,  B'  ge= 
wicfelten  35räl?tc  befeftigt  ftnb.  Die  anbern  (Snben  biefet 
Drähte  ftnb  bei  r gemeinfchaftlich  an  bie  ffßenbelftange 
gefdjraubt.  p unb  q,  fo  mie  p'  unb  q'  ftnb  burch  jWei 
ein  bünne  elajtifche  Steffingbrähte  mit  einanber  oer- 
tunben,  welche,  ba  fte  ber  Stal;lfeber  n beinahe  parallel 
ftnb,  bie  Sewegung  beS  «PenbetS  nicht  beeinträchtigen. 
Set  p,  p'  ftnb  bie  jum  Uhrwerfe,  fyig.  6,  führenben 
krähte  s jc.  unb  s'  k befeftigt.  (Sin  anberer  Draht  I 

ßoon  ber  «platte  D auS  bireft  tu  einem  Sole  ber 
terie  Sr.  1. 

Sei  einem  erft  neuerbingS  fonftruirten  galoanifdten 
Softpenbel  haben  bie  Aufhängungen  unb  einige  anbere 
unwefentlidte  £h*fo  eine  oon  ber  gegenwärtigen  3eid;= 
nung  etwas  »erfc^iebene  Anorbttung  erfahren. 

$tg-  341  ift  bie  Seitenanfidht  ber  fpenbelflange  unb 
beS  an  fte  bttreh  bie  Schraube  a ftarf  angefletnmten 
ÄlobenS  b,  b',  in  beffen  Seitenflücfen  b,  b,  c,  c feine 
Bapfenlödjer  befinblich  ftnb,  jur  Aufnahme  ber  Achfe 
beS  ftähternen  9täbd;enS  u,  u , welches  in  ber  Sorbet 
anftcht  ebenfalls  ftchtbar  ift. 

3n  $ig.  342  ift  ber  «Stromunterbrecher  bargeftellt; 
man  erfleht,  bajj  febeS  Stal  beim  Durchgänge  beS 
belS  burch  bie  Sertifale  baS  SHäbchen  u auf  ben  ftähler^ 
nen  Stift  v brüeft  unb  burch  Entfernen  beS  Jammers 
w »om  Ambofe  x ben  Strom  unterbricht,  ber  nach  einem 
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fleinen  butdflaufenen  Steile  ber  2lmf>litube  »ieber  ge= 
fd^loffen  »irb,  tnbem  w auf  x fjerabfäüt  unb  bureb  bie 
oerjieUbate  $ebet  y gehalten  »irb.  2lmbo3  unb  $am= 
mct  finb  oon  einer  ^piatxngolb  = Öegtrung  angefertigt,  bie 
bet  Ginwirfung  ber  Junten  beffer  »iberfteben  foü  wie 
reineö  Platin.  3U  bemerfen  ift,  baß  ber  9lmbo8  bureb 
bie  Sicbraube  x f)öt;er  ober  niebriger  gefteltt  »erben 
fann,  um  bie  ftette  »äbrenb  einer  längeren  ober  fütje* 
ren  CPeriobe  geöffnet  ju  erhalten. 

Obgleich  ein  ähnlicher  Unterbrecher,  mit  ber  *JJenbel= 
ftange  eines  gewöhnlichen  Otegulatores  oetbunben,  beffen 
3eit  auf  ein  anbereö  Ubr»crf  übertragen  »urbe,  ü)to? 
nate  lang  mit  großer  Sicherheit  unb  oljne  ben  minbeften 
Jebier  gemirft  bat*e  / fo  frb  ft<b  ber  Serfaffer  boeb 
burdE)  anbermeitige  (Erfahrungen  »eranlaßt,  ben  fiutnpfen 
Schluß  jmifeben  Jammer  unb  2lmboS  bureb  einen  fehlet 
fenben  ober  gleitenben  ju  erfefjen,  unb  bem  Unterbrecher 
eine  (Einrichtung  ju  geben,  »ie  jie  in  Jig.  343  ab= 
gebilbet  ift.  Der  auö  einer  ©latin=ßegirung  beftebenbe 
reilförmige  9ImboS  x ift  bißt  auf  ber . Stablfeber  y be= 
feftigt,  bie  ibm  eine  bureb  bie  Stellung  ber  brei  9iegu= 
litungSfcbtauben  z,  z',  z"  bebingte  (Elafiicität  erteilt. 
Der  Rammet  ober  Stift  w ift,  »ie  ber  frühere,  an  bem 
£ebel  v,  w befeftigt,  ber  aber  für  biefe  (Einrichtung,  bie 
einen  größeren  ©ang  erfordert,  gleicharmig  ift. 

Jtg.  344  ftellt  bie  früher  oom  ©erfaffet  angewanbte, 
bet  yamont’fchen  ähnliche  (Einridjtung  bar.  A ift  bie 
©enbellinfe,  a,  b finb  j»ei  mit  Quecffilber  gefüllte  ©la8= 
röhren,  in  »eichen  ©latinbrdbte  eingefchmoljen  finb,  bie 
mit  ben  ifolirten  Stücfen  c,  d in  ©erbinbung  fteben, 
an  benen  bie  Drähte  f,  g befeftigt  finb,  bie  längs  ber 
©enbeljiange  ju  ben  (Sleftromagneten  ß,  B (Jig.  340) 
führen,  e ift  ein  fßlatinräbchen , beffen  Stellung  bureb 
bie  Schrauben  C,  D regulirt  »irb  unb  bad  bei  jebet 
DSciUation  be§  ©enbelö  ab»e<hfelnb  mit  bem  einen  ober 
Dem  anbern  Ouecf fi Iber = SD?eni8fug  in  ©erübrung  tritt. 
Die  Schraube  B bient  $ur  ^ö^>cten  ober  niebrigeren 
Stellung  ber  ßinfe. 

37  * 
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$tg.  345  unb  346  ftnb  eine  2Ibbilbung  beS  gafoa= 
nifeßen  UßtmerfeS,  ebenfalls  in  halber  natürlicher  ©roße. 
(SS  fteßt,  mie  mir  fet)en  merben,  mit  bem  $enbel  in 
mefenilicßem  3ufammenßange  unb  ßat  bie  hoppelte  Auf- 
gabe ju  erfüllen,  bie  $enbelfcßläge  jii  regiftriren  unb 
jugleicf)  ben  ©ang  beS  $enbelS  ju  unterhalten.  £ier; 
bureß  mirb  ber  ganje  Apparat  fomplicirter. 
ßamont’fcße  fßenbel  ift  einfacher  unb  ganj  unabhängig 
oom  Ußrmerfe.  Die  größere  Äomplifation  ber  oom 
©erfajfer  getrogenen  ©nrießtung  mar  aber  burd)  anber= 
meitige  Umftänbe  bebingt  unb  fonnte  nid)t  umgangen 
merben.  A,  A,  A,  A,  A,  A ftnb  glatten , an  mcld;cn  "ber 
(Sleftromagnet  B,  B unb  bie  anbern  Steile  befeftigt  ftnb. 
®er  2lnfer  G,  ber  um  ben  3ai>fen  a bemeglidß  tft  unb 
auf  bie  gemößnlidte  SBeife  bureb  bie  # eher  1>  ftärfer  ober 
fcßmächer  geftellt  merben  fann,  trägt  einen  langen  2lrm 
c,  d,  ber  mit  einem -Sperrfegel  e unb  einem  Stifte  f 
oerfeßen  ift.  33etbe  greifen  in  baS  auf  ber  21d)fe  beS 
SefunbenjeigerS  befeftigte,  mit  60  3Äßnen  oerfeßene 
Sperrrab  g.  J)er  Sperrfegel  e fd)iebt  beim  jebeSnialu 
gen  ßlnjießen  beS  2tnfcrS  baS  Sperrrab  um  einen  3^ßn 
oormärtS,  ber  Stift  f,  ber  fteß  jugleicß  smifd)en  jmei 
3äßne  beffelben  legt,  ßemmt  baS  SBeitergeßen  beS  jRabcS 
unb  bie  feßmaeße  $eber  h bie  Otütfbemegung  beffelben. 
i ift  ein  9luf ßätter , ber  bie  SKücfbemegung  beS  2lrmeS 
c,  d begrenjt.  £>er  Serfajfer  fanb  eS  fpäter,  ber  größe= 
ren  Sicherheit  beS  ©angeS  megen,  für  jmeefmäßig,  auf 
ber  Slcßfe  beS  SefunbenjeigerS  nod;  ein  jmeiteS- Sperr; 
rab  ju  befeftigen.  Xmffelbe  ift  nur  in  ber  3*t<ßnun9 
§ig.  347  bei  g'  ftdßtbar,  unb  ifi  ebenfalls  mit  60,  aber 
in  entgegengefegter  9tid)tung  gefchnittenen  3^ßnen  oer= 
feßen,  in  ioeldm  ber  am  21  rm  c,  d befeftigte  3aßn  m/ 
§ig.  347,  greift,  unb  oollfiänbiger  mie  ber  ermähnte 
Stift  f baS  Ueberfpringen  eines  ober  mehrerer  3äßne 
oerßinbert.  3)a  ber  Sdüag  ber  Ußr  ungemein  laut  unb 
ßart  mar,  fo  mürbe  fpäter  bem  2lrnte  c,  d bie  auS 
§ig.  347  erftcßtlicße  ßinrießtung  gegeben,  beren  3xue& 
mäßigfeit  fuß  ootlfommen  bemaßrt  hat.  £er  2lrnt  be- 
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fleht  nämlicf)  au3  $mei  Steilen,  bie  burd)  ba8  Scharnier 
k unb  bie  fteber  I,  I mit  einanber  verbunben  jinb;  er 
erhält  fo  eine  gemiffe  61afticitcit,  melche  bie  Stöße  be3 
Sperrfegel3  aut  bie  3Äf;ne  be3  Sperrrabe3  milbert  unb 
fie  auf  ba3  jum  $ortfchretten  biefeö  iKabe3  nötige  ÜKaß 
befcf>ränft.  2lu§erbem  mürbe  nod)  ber  Stufhalter  » mit 
einer  bieten  glatte  au3  gefchmefeltem  Äautfchuf  belegt. 
3>te  au3  einem  bünnen  2)rahte  befletjenbe  $eber  u bient 
ba$u,  bem  leidsten  Sperrfegel  beim  Slbfallen  eine  größere 
öebenbigfeit  jit  erteilen.  $>ie  ©emegung  be3  ÜRinutens 
unb  Stunben$eiger3  mirb  non  ber  Scfunbenachfe  au3 
auf  bie  gemöhnfidhe  Seife  vermittelt.  Stuf  biefer  Se= 
funbenachfe  aber  fifct  nod)  ba3  mit  30  befonber3  geformt 
ten  3äf)nen  verfe^ene  9tab  o.  SDtan  fielet,  ba§  bie  an  ben 
ungleichartigen  Rebeln  p,  p unb  p',  p'  beteiligten  Stifte 
q,  q'  beim  jebe3maligen  ftortfehreiten  be3  Sperrrabe3  ab= 
roechfelnb  burd)  bie  3äbne  be3  Otabee  o gehoben  merben, 
ober  jn)ifd)en  biefelben  einfallen.  63  verfielt  f\d),  ba§, 
um  biefe3  ju  erteilen,  bie  Stifte  q,  q'  nicht  biametral 
einanber  gegenüber  ftefjen  hülfen.  Sin  bem  furjen  $ebeU 
arme  bepnben  ftd)  bie  ©latinftifte  r,  r',  meld)e  auf  biefe 
Seife  mit  ben  vom  ganjen  ©cjtelle  ifolirten  Schrauben 
s,  s'  abmecbfelnb  in  metallifd;en  Äontaft  treten  unb  fo 
bie  Äette  fcbließen  ober  öffnen.  Stuf  ber  fyläcbe  be3 
9tabe3  o bemerft  man  ben  Stift  t,  meldjer  bei  jebem 
Umgänge  be3  9tabe3  einmal  mit  ben  Gebern  u,  u'  in 
©erbinbung  tritt.  63  merben  hierburep  jtnei  anbere 
in  t>erfd)tebenen  6tagen  beftnblicbe,  nur  mit  SKinutem 
unb  Stunbenjeigern  "oerfehene,  gemöhnltdie  galvanifcbe 
Uprroerfe  in  ©emegung  gefegt,  beren  6jang  mit  bem 
ber  #auptut)r  genau  übereinftimnu  unb  nur  um  eine 
fonjlante  Sefunbenjapl  non  berfelbcn  bifferirt.  3ur 
©emegung  biefer  Uprmerfe  fann  entmeber  eine  befon= 
bere  ©atterie  ober,  nach  Umftcinben,  bie  ©atterie  sJtr.  1 
benuM  merben,  mo  bann  bie  6leftromagnete  ber  er= 
mahnten  Vifyxm  momentan  al3  ©erjmeigungen  eintreten. 
Sin  ben  ifolirten  Stücfen  w,  w'  finb  bie  ju  biefen  Upren 
fül;renben  krähte  befeftigt. 


Digitized  by  Google 


582 


2lu§  ber  3«i^nun0  ijt  erjichtlid) , ba§  bic  ^Batterie 
9lt.  1,  ber  Unterbrecher,  fyig.  342,  unb  bet  Gleftromagnet 
B,  gig.  345,  baö  eine  Sgftem;  bie  ^Batterie  9tr.  2 mit 
ben  beiben  SRheotomen  r,  s,  r'  s'  unb  ben  beiben  an  bet 
ißenbelftange  befeftigten  Gleftromagneten  B,  B,  f$ig.  340, 
aber  ein  jweiteö  Sgftem  hüben.  SBeitn  jebeätnaligen 
Durchgänge  bed  ißenbelö  burd)  bie  iBertifale  wirb  ba$ 
St)ftem  1 geöffnet;  ber  hinter  C (§ig.  345)  burd)  bie 
f^eber  b oom  dleftromagneten  entfernt,  ber  Sperrfegel 
e jurüdgejoaen , biö  bei  einer  gewiffen  Ulmglitube  bee 
ißenbelä  Stift  unb  Oiäbchen  ($ig.  340)  ftcf>  oerlajfen, 
ber  Sd)lu§  ber  Sette  miebertjergefieUt,  ber  2lnfer  an= 
gezogen  unb  baef  Spetrrab  burd)  ben  Sperrfegel  um 
einen  3<tfw  oorwärtö  gefdioben  wirb,  ^»ierburd)  unb 
burd)  Vermittelung  eined  ber  forrefgonbirenben  #ebel  , 
p,  p ober  p',  p'  tritt  berjenige  (üeftromagnet  B ober  B',  | 
gig.  340,  in  bie  Sette,  weldjer  auf  ber  Seite  liegt,  nadi 
welcher  ba§  ißenbel  fdjwingt;  ber  hinter  C wirb  am 
gezogen  unb  fchlägt,  ba  er  al§  ©aäfule  wirft,  mit  fei= 
nemUebergewidjte  nad)  berfelben  Seite  i)lö|lid)  über, 
woburd)  bäd  $enbel  ben  jut  Unterhaltung  feiner  ®e= 
wegung  erforberlidien  3ni)ml3  erhält.  95eim  Ofiicfgange 
bee  s$enbelö  tritt  ber  anbere  ©eftromagnet  in  2Birffam-- 
feit  unb  lägt  ben  2tnfer  nad)  ber  anbern  Seite  über- 
fallen. 

ffion  allen  biä  je£t  $ur  Senntnifj  be§  Serfajjere 
gelangten  wirtlichen  galoanifdjen  ijknbeln  erfüllt,  feine« 
6rad)ten§  nach,  baö' oom  Vn>f.  öamont  in  HJiündjen 
im  3ahte  1851  fonfiruirte  Venbel  allein  bie  IBebingung 
einer  oon  ber  Stärfe  be§  galoanifdjen  Stromeö  burd)- 
auä  unabhängigen  ^Bewegung.  • 3nbem  Öamont  jioet 
(äleftromagnete  itnoeränberlid)  mit  ber  ^enbeljtange  oer= 
banb  unb  abwedjfelnb  auf  einen  mit  einem  oerftelibaten 
©ewicfjte  oerfefjenen  Sinter  wirten  lieg,  fann  am  (Snbe 
jeber  Döcillation  beä  ificnbelä  eine  SBerrürfung  bee 
Schwerpunfteö  bc§  ganzen  Stiüemö,  halb  nach  ber  einen, 
halb  nad)  ber  anbern  Seite  bewirft  werben,  welche  hi”-' 
länglich  ijt,  bie  burd)  Söiberjtanb  ber  Suft  unb  SReibung 
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»erloren  gegangene  lebenbige  Straft  wiebet  ju  erfejjen. 
©alb  nach  ^ublifation  ber  erwähnten  Sd)rift  — bad 
ißenbel  felbft  tjatte  bet  ©erfaffer  im  3a(>rc  1851  in 
ÜJlündjen  gefeben  — lieb  ber  Ufetere  ’n  ^em  un*er  fc'5 
ner  Slufficbt  fietjenben  Atelier  ein  bem  Samont’fdjen 
äbnlid)ed  ©enbel  mit  einigen  SWobififationen  fonfltuiten, 
gewahrte  aber  halb  bie  9iad)tl)eile,  weld;c  mit  ber  2ln= 
wenbung  bed  Quecffilberö  jum  Schließen  unb  Deffnen 
ber  Stette  auf  bie  Oauer  oerfnüpft  ftnb  unb  welche,  meil 
meift  betannt,  fne*  feiner  weitern  Erörterung  bebürfen. 
2>ie  non  itamont  getroffenen  ©orfid)tdma|tegeln  jur 
©efeitigung  einiger  biefet  Diacbtljeile  febeinen  nicht  in 
bem  3Diape  genügenb,  um  fie  jut  Slnwenbung  ju  brin= 
gen.  Eine  anbere  Einrichtung',  bie  ber  ©erfaffer  traf, 
um  ben  ©d)lu§  ber  Stette,  mit  $ülfe  ftarrer  elaftifcber 
SDietalle,  am  Enbe  jebet  Ddcillation  $u  bewirten,  muffte 
ebenfalls  nerworfen  werben,  weil  ber  Einflu§  _biefer  Ein 
rid)tung  auf  bie  ©röjje  ber  Slinplituben  unb  fogat  bireft 
auf  ben  ©ang  bed  ©enbeld  bebeutenb  tjernortrat.  3|n 
übrigen  ift  aud;  bei  ber  Samont’fdjcn  Einrichtung  ein 
folcher  Einflub,  wenn  aud)  in  geringerem  ©rabe,  be= 
metfbar.  Jcbed,  nur  um  ein  geringe«  oeränberted  Ein* 
greifen  bed  htäbdjend  c,  jfig.  344,  in  ben  Q_uecfftlber= 
Ülienidfud,  jebe  geringe  Djpbation  ber  Oberfläche  bed 
leiteten  wirft  auf  bie  Slmplituben  unb  beeinträd)tigt 
ben  ©ang  bed  $enbeld.  Ueberbaupt  ift  ed  cinleud)tenb, 
bab  ber  Ourdjgang  bed  ©enbeld  burd)  bie  ©ertifale, 
wo  ed  bie  gröfjte  lebenbige  Straft  befi^t,  ber  geeignetfte 
3eitpunft  ift,  um  bemfelben  bie,  wenn  aud;  nur  geringe, 
Slrbeit  bed  Schliefend  unb  Oeffnend  ber  Stette,  ohne 
wefentlidje  Störungen  im  ©ange  beffelben,  aufjuerlegen. 
©ei  ber  angewanbten,  fehr  wol;l  überlegten  Stonftrultion 
bed  Unterbredierd , beftetü  bie  jur  Slftioirnng  beffelben 
nöthige  * Arbeit  tneift  nur  in  unbebeutenben  3abfen= 
reibungen,  bie  oiel  geringer  ftnb,  ald  bie  Sßiberftänbe, 
bie  bad  erwähnte  SHabdjen  im  Duecffilber  erleibet.  Oie 
SW  affe  bed  fjebeld  v,  w (ftig.  342)  . unb  bie  Slrbeit, 
welche  feine  faum  fid)tbare  ©ewegung  erforbert,  fönnen 
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bei  ber  anfebnliofjen  Schwere  ber  ^enbellinfe  faum  jur 
Serücffrchtigung  fommen.  (Sin  intereffanter  33eroeiet  ba= 
für,  baß  au§er  ben  gewöhnlichen,  nur.  bie  erwähnten 
SBiberflcinbe  auf  ba$  $enbel  würfen,  liegt  barin,  ba§ 
burcf)  grö§cre$  ober  geringere^  Slnfpannen  ber  SpiraU 
feber  y ($ig.  342),  Ins  auf  eine  gcwiffe  ©renje,  bie 
Slmplituben  nicht  im  minbefien  veränbert  werben.  Die 
firaft,  weldje  ba$  ^erunterbrücfen  beä  Rebele  unb  ba3 
Spannen  ber  Spiralfeber  erforbert,  wirb  bem  $enbel 
genau  wiebcr  reflituirt.  Die  einmalige  Dtegulirung  ber 
burchauä  fonftant  bleibenben  Slmplituben  tyat  man  burch 
Stellen  ber  Schrauben  i,  i ($ig.  340)  ober  burcb  ©er^ 
fcbieben  be3  ©ewicptS  g',  aber  nur  burcb  biefe  Wittel, 
ganj  in  feiner  ©ewalt.  ©ei  unferm  ©enbel  betragen 
biefe  Slmplituben  nid>t  mehr  als  etwa  1°  5'  auf  jeber 
Seite.  Der  Ueberfall  ber  ©a$fule  gefcbiept,  furj  bevor 
ba3  (vnbe  ber  Depilationen  erreicht  ift. 

Um  bie  wefentlichfte  ©ebingung:  einen  von  mecba= 
nifd;en  Störungen  möglich]!  befreiten  ©ang  beö  Rubels 
51t  erhalten,  nicht  aufgeben  ju  muffen,  50g  e$  ber  ©erf. 
vor,  lieber  bem  Uhrwerfe,  bei  bem  nicht  fo  wichtige 
9tücffid)ten  jur  Spradje  fommen,  bie  fdbon  oben_  er= 
wähnte  größere  ftomplifation  511  geben.  Da3  Deinen 
ber  ftette,  bas  bei  jeber  vollen  Däcillation  bes  Rubels 
nur  ein  Wal,  unb  5 war  in  ber  ©ertifalen  fiattfinbet, 
fann,  ohne  anbere  Uebelflänbe  perbeijuführen,  auf  feine 
Söeife  jur  abwed;felnben  Bewegung  ber  ©aäfule  birefr 
benufet  werben.*  (53  ift  baper/wie  wir  oben  gefepen 
haben,  ba3  abwed)felnbe  Schließen  unb  Deffnen  ber 
Äette,  für  ben  einen  ober  ben  anbern  ber  (Sleftromagnete 
B,  B ßjyig.  340)  bem  Uprwerfe,  unb  jwar  bem  auf  ber 
Sefunbenadjfe  befeftigten  SHabe  0 (§ig.  345)  übertragen 
worben.  Die  größere  Arbeit,  bie  pierburep  bem  (5leftro= 
magneten  B erwächft,  fommt  bei  ben  anfepnlirbcn  Dü 
menftonen  beffelben  nicht  in  ©etracht.  ®rroäpnt"fei  pier, 
baß  bei  bem  neueften  Apparate  bie  Scplu§ftellen  für  bie 
partiellen  galvanifdjen  Greife  ber  (Sleftromagnete  B,  B' 
(Jyig.  340)  nidjt  mepr  bei  r,  s unb  r',  s'  ftnb,  fonbern 
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bafj  bet  abwed)felnbe  Äontaft  unmittelbar  jwifchen  ben 
fpiatinjliften  q,  q'  unb  ben  3ähnen  beS  Diabeö  o heroor= 
(gebracht  wirb.  GS  verfielt  ficf),  baß  eine  entfyrecbenbe 
^folirung  ber  .f>ebet  p,  p'  oon  einanber  unb  oon  bem 
($5eftelle  hat  oorgenommen  werben  miiffen. 

3ur  2lftioirung  beS  $utn  Verwerfe  gehörigen  Glef= 
tromagneten  bebicnt  ftd)  ber  Sßetfaffer  jweier  unb  für 
bie  betben  fleinen  Gleftromagnete  B,  B'  nur  eines  fleinen 
IDaniell’fchen  GlementS  oon  gewöhnlicher  Äonjtruftion. 
3>iefe  (Elemente  Werben  fpäter  burd)  anbere  erfegt,  bie 
nach  ben  oon  QJrof.  23 uff  in  ©ießett  angegebenen  9)?o= 
bififationen  fonftruirt  ftnb,  unb  werben,  wie  ber  23erf. 
burd)  eigene  Serfucbe  betätigt  gefunbcn  l;at,  fid)  burd) 
ihre  23efiänbigfeit  oor  allen  anberen  ffgbrofetten  oor= 
tf>eilf)aft  auS$eid)nen. 

2>a  eine  forgfältig  gearbeitete  galoanifd)e  *fßenbel= 
uf»r  gewi§  nicht  billiger  herjuftellen  ift,  als  ein  aftrono= 
mifcher  Regulator,  unb  bie  Unterhaltung  ber  23atterie 
immer  einige  ÜRütje  unb  Äoften  oerurfad)t,  fo  bürfen 
dergleichen  'Uebeluhren  allerdings  feine  ötonomifdie  23or= 
jüge  jugeftanben  werben.  SBenn  aber  einerfeite  biefe 
Ulnwenbung  ber  galoanifdwn  Äräfte  unb  bie  Ueberwin= 
bung  ber  babei  oorgcfommencn  Schwierigfeiten  fd)on  an 
unb  für  ftch  Jwtereffe  gewährt,  fo  ift  aud)  anberfeitö 
nicht  ju  oerfenneit,  beiß,  wie  ect  auch  Ißtof.  Samo  nt 
fjeroorhebt,  auf  biefe  Söeife  ein  oon  allen  tnecbanifdjen 
©nflüjfen  unabhängigeres  unb  fomit  richtigeres,  jur 
Äontroie  aftrouomifdjer  Uhren  bienenbeS  fpenbel  her= 
geftellt  werben  fann.  £)a  hier  ber  ©ang  beS  IJlenbdS 
nur  burd)  ein  periobifd)  wirfenbeS  Uebergewicht  untet= 
halten  wirb  unb  bie  Slnjiehungen  jwifchen  Slnfer  unb 
<£>ufeifen,  fo  wie  bie  oorfomnienben  Stoße  ficf)  gegen= 
feitig  aufheben,  fo  ift  baS  jur  Grhaltung  ber  lebendigen 
Äraft  angewandte  ißrincif),  ungeadjtet  ber  fcheinbar 
größeren  Äomplifation  beS  SlpparateS,  auf  feinen  ein- 
fachfien  2luöbrucf  gurücfgefüfjrt.  ®aß  Rendel  unb  Ul)t= 
werf  ganj  oon  einanber  getrennt  unb  in  oerfd)iebenen  . 
Sofalen  aufgejtellt  werben  fönnen,  ba§  man  fiel)  an  be= 
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liebigen  fünften  abfotut  übereinftimmenbe  <Sefunben= 
jäfjlcr  üetfdjoffen  fann,  wirb  gewiß  manche  praftißhe 
SBortheile  gewähren.  £at  man  aber  butd)  länger  fort= 
gefegte  Erfahrungen  erft  ein  gewißeS  3utrauen  ju  bem 
galoantfdjen  Sßenbel  erlangt,  fo  wirb  man  baffelbe  in 
ein  bermetifcb  oerfchloffeneS  ÜDietallgehäufe  einfchließen, 
baffelbe  in  einem,  wenn  auch  unzugänglichen  ßofale  mm 
fonfianter  Temperatur  aufjiellen,  unb  fo  baS  für  bie 
SBiffenfchaft  fo  Wichtige  3>efiberatum,  ein  $enbel  erhal= 
ten,  baS  bem  oeränberlichen  Thenuometetjtanbe  entjogen 
ift  unb  baS  feiner  fompenfation  unb  feinet  ©laubenS 
an  beren  Unfehlbatfeit  weiter  bebarf. 

CfSolpt.  Journal,  33b.  144,  <3.  252.) 

Ueber  bie  '.Berbinbung  eines  ©pjternS  eleftri- 
f d) er  Übten.  23on  Dr.  ÜDteibinger  in 

fjeibelbetg. 

Einer  ber  wefentlichften  ©riinbc,  welche  ftch  feither 
ber  allgemeinen  Einführung  eleftrifcher  Ul;ren  in  ben 
©täbten  entgegenftellte,  ift  ohne  3weifel  in  ber  fort; 
bauernbcn  ©efaßt  zu  fudtjen,  welche  bem  ununterbrochen 
nen  ©ange  beS  ganzen  SpftemS  burd)  zufällige  ober 
abfrcptlicbe  3etfiörung  beS  SeitungSbrabteS  im  3uttern 
bet  Käufer  felbfi  broht.  T>ie  wielfad)  auSgefprochene 
Befürchtung,  baß  ber  T>ral)t  außerhalb  berfelben,  fei  eS 
nun  unterirbifd)  gelegt,  ober  an  ben  ©ebäuben  herÖelei= 
tet,  eine  häufige  Unterbredjung  erleiben  würbe,  ift  ba; 
gegen  oerfchwinbenb  unb,  entfpredienber  2öeife,  wie  bei 
ben  Telegrapbenbräbten,  burd)  bie  Erfahrung  oieler 
3ahte  wiberlegt.  3n  festerer  '.Beziehung  hat  fogar  ber 
BerbinbungSbrabt  ber  Uhren  ben  Bortbeil  oor  ben  Zi-. 
legrapbenbräbten,  baß  er  fi d) , wie  ftd)  übrigens  im  oor= 
auS  erwarten  ließ,  unempfitiblicb  für  bie  Aufnahme  beS 
Bli^eS  zeigt-  ES  finb  bis  jefjt  wenigftenS  noch  feine 
$älle  befannt  geworben,  wo  wäßrenb  eines  ©ewitterS 
. bet  regelmäßige  ©ang  eleftrifcher  Uhren  unterbrochen 
worben  wäre.  2>er  StiUftanb,  welchen  bie  gefammten 
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Ujtjrcn  einer  ganzen  Stabt  babutd)  erfahren  fönnen  unb 
häufig  erfaßten,  bafj  eS  in  ber  f>anb  unoerftänbiger 
fieute,  ober  im  ©elieben  eines*  Uebelmotienben  liegt, 
burd)  ©erriiefung  einer  einigen  llfjr  ober  auf  fonfiige 
©Seife  ben  jufüljrenben  Draht  ju  jerreißen,  ift  in  ber 
Jl;at  alö  ber  einzige  fütifjfianb  anjufeften,  weicher  eine 
fo  jjeitgemäjje  (Sinrichtung  biefjer  begleitet  unb  in  feinet 
©Bciterentwicfelung  gehemmt  bat.  3n  bem  tfolgenbeit 
foli  eine  Ijöcfjfi:  einfache  ©orrichtung  befcfjrieben  werben, 
bie  geeignet  fein  bürfte,  als  ooUfommencS  ©alliatio 
gegen  berarttge  ffiotfommniffe  für  bie  3ufunft  ju  bienen,  s 

Der  eleftrifche  Strom  f)at  befanntlid)  bie  (Sigenfchaft, 
alle  guten  Öeiter,  bie  er  auf  feinem  ©Segc  oorfinbet,  ju 
burdjftrötnen,  mit  einer  3ntenfität,  bie  oon  beren  eigen: 
ttjümiicfjer  ©efdjaffenheit  unb  itjrcn  Dimenfionen  ab: 
bängt.  Die  ßleftricitätSmengen,  welche  fidf>  gleichseitig 
burch  ein  ©ünbel  oon  Drähten  bewegen,  welche  nur 
mit  ihren  (Snben  oerbunben  finb,  oerhalten  (ich  in  jebem 
einzelnen  Draht  wie  fein  8eitung3wiberftanb.  ©efe£t 
nun,  ein  ftupferbraht,  etwa  oon  öinien  = ÜDicfe,  fei  bureb 
eine  Stabt  gelegt  (8eitungöbral)t).  2ln  allen  ben 
©ebäuben,  welche  Uhren  erhalten  follen,  werbe  er  burd)= 
fchnitten;  bie  beiben  $heile  feien  einmal  mit  bern  Draht 
oerbunben,  ber  in  ba§  $auö  ju  bet  Uhr  geht  (Öofal: 
bral)t);  aujjerbent  aber  nod)  bireft  burd)  einen  jweiten 
Draht,  beffen  SeitungSwiberfianb  ein  oielfodjer  ift  oon 
bem,  welchen  ber  in  baS  $auS  unb  um  ben  (Sleftro: 
magneten  ber  Uhr  führenbe  oorhergenannte  Öofalbraht 
befifct;  biefer  führe  ben  Flamen  ©efbinbungSbraht. 

Die  ßleftricität , Welche  burch  ben  8eitung3bral)t 
ftrömt,  oertheilt  fkf)  auf  bie  beiben  Drähte,  welche  feine 
Durdüdmitte  oerbinben,  unb  fteht  in  benfelben  im  um: 
gelehrten  ©ert)ältni§  beS  öeitungöwiberfianbeö,  ben  fie 
bieten.  (SS  wirb  burch  ben  ju  bet  Uf)t  führenben  8ofaU 
braht,  j.  ©.,  jehn  fötal  megr  (Sleftricität  ftrömen,  als 
burd)  ben  ©crbinbungSbraf)t,  wenn  fein  SeitungSwiber: 
ftanb  jel;n  fötal  fleiner  ift.  DaS  Quantum  oon  Sieh 
tricität,  weldjeä  babei  burd)  bie  SJtebenleitung  abftrömt, 
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ift  nun  allerbingS  ein  mabrer  93ertuft,  im  obigen  ft  alle 
y't  ber  gefammten  (Sleftricität ; um  eine  beftimmte  Straft 
ju  erzeugen,  mürbe  man  alfo  auf  jebn  (Elemente  um 
gefäbt  ein§  mebr  bebürfen,  b.  b-,  bie  Auslagen  für 
bie  Batterie  fmb  um  10  $roc.  gediegen. 

(53  ließen  ftcb  biefe  10  $roc.  jmedtnäflig  bie  $er= 
fid)erung3prämie  nennen,  melcbe  ba$u  bient,  ba3  ge-- 
fammte  Softem  ber  Ubren  gegen  unoorljergefetjene  unb 
ferner  511  forrigirenbe  Störungen  fortbauernb  ju  fcbü^en. 
3n  ber  Jbat,  im  ftaüc  ber  33efcbäbigung  be3  in  ba$ 
#au3  fübrcnben  8ofalfcrabte3  wirb  bie  ©efammt- 
menge  ber(Sleftricität,  ben  tbr  in  betn  jroeiten  Schließung«; 
brabt  non  jel;n  ÜJtal  größerem  Sßiberjtanb,  bem  23 er = 
binbungSbra^t,  gebotenen  2öeg  nunmehr  allein  be= 
nufcen,  um  ben  oollfommenen  Sdjluß  ber  Stctte  unb 
fomit  ba3  ununterbrochene  ßufammenmirfen  ber  übrigen 
Ubren  ju  erhalten. 

Der  Strom  erleibct  jebocb  baburd)  eine  Schmähung; 
bie  ftormel  läßt  erfennen,  in  mie  weit  biefelbe  oon  25e= 
beutung  unb  fomit,  ob  fie  ju  beachten  ift. 

(S3  fei  k bie  eleftromagnctifdjc  Äraft  eine«  (Slementä ; 
1 ber  8eitung3toiberftanb  im  3nnern  beffelben;  X ber 
mittlere  Sßiberftanb  be3  ^mifeben  jtoei  Ul;ren  befmblicben 
Stücf  ?eitung3bral;te3;  v ber  2ßiberftanb  ber  beiben  oer* 
einigten  Sd)lie§ung3bräl)te,  be3  Sofalbrabte3  unb  bee 
3Jerbinbung3brabte3;  f bejeid)ne  ba3  23ert)ältniß , um 
meld)e3  ber  8eitung3miberftanb  be3  lederen  größer  ift, 
al3  ber  be3  erfteren;  fo  ift  ber  mirflidie  8eitung3mibet; 
ftanb  be3  i*erbinbung3brabtc3  = (f  + 1)  r. 

(Sin  (Slement  ber  angemanbten  iöutterie  reiche  ge- 
rabe  bm,  um  eine  Ußr  auf  ben  mittleren  Slbjtanb  ber 
Ubren  oon  einanber  in  23emegung  ju  feften,  fo  toirb  bie 


Stromftärfe  q = 


’ k 

\ + X + v 


für  n Ubren  benfelben 


2öertb  bebalten,  menn  q = 


n • k 

n • (1  -J-  X + r) 


n • k 

n I + n X + nr 
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©efefct  nun,  eö  feien  m Uf»ten  butch  Unterbrechung 
bet  betreffenben  Sofalbrähte  äuget  Ifjätigfeit  gefegt. 
©§  wirb  bann 

_ d » k 

q n (1  + X)  + (n  — m)  r + m • r (f  + 1) 

n • k 


n (1  + A-f-r)  + m«f»r' 

(S§  wirb  r immer  annäfjetnb  = I + X genommen 
werben  muffen,  um  bcn  grogtmöglichen  ßffeft  beö  (Slcf= 
tromagneten  ju  erzielen.  I>er  2lu§btucf  ber  <8trom= 
ftärfe  erhalt  bann  bie  oereinfacfjte  $orm : 

n • k n • k 


4 n«2r  + m«f»r  r (2  • n + m • f) 

3)ie  ©tromftärfe  wirb  alfo  nur.  bann  m cf  entlief) 
mobificirt,  Wenn  ba§  SBerf)ältnig  m • f gegen  2 • n 
einen  t)of>en  SBertf)  annimmt.  Borfhn  ift  I beifpiclö= 
weife  burcf)  bie  3cf)l  10  auögebrücft  worben,  bafür  ift 

n • k 

q 2 r • (n  + 5 m)  ' 

nt,  b.  f). , bie  3ahl  ber  äu  gleicher  3eit  ait§er 
©ang  gefegten  Uhren,  wirb  feiten  bebeutenb  fein. 

(sin  Unternehmen,  baö  nicht  wenigjlenö  100  Uhren 
auf  einmal  in  'Betrieb  fefjt,  wirb  fief)  nicht  leicht  reiu 
tiren  fönnen  utib  wol;l  auch  niefjt  mehr  $u  ©tanbe  fom= 
men.  ©iebt  man  alfo  alö  ÜJtinimum  n bie  3a^l  100, 


fefjt  oorerjt  m = 1,  fo  wirb  q = 


n » k 

2 • r (100  + 5) 


r . 210-->  »«her  war  c,  = 


n • k 

r V 2(ür  ' 


®ie  Stromjtärfe  hat  alfo  im  üBerhältnifj  oon  21  : 
20,  um  abgenommen,  eine  für  bie  -Urariö  gewiß 
nerfchminbenbe  ©töge. 

gür  m = 5,  ficherlicf)  einer  ber  feltenjten  gcille, 
bie  [ich  ereignen  möchten,  wirb 

n • k n • k 

q “ 2 • r (100  -f  25)  — r • 250’ 
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3n  biefem  $aUe  ift  bie  Abnahme  ber  Stromftärfe 
fcf)on  beträchtlicher,  fie  beträgt  } ber  urfprünglichen, 
nur  nod)  4 fab  voirffam.  Dod)  möchte  felbft  biefe  ftraft 
nod)  hinreichen,  bie  ©ewegung  ber  Uhren  ju  unterhalb 
ten.  3m  ungünftigften  $alle,  mcnn  burd)  eine  grojje 
©njaf)l  aufjer  ©ang  gefegter  Uhren  bie  Stromftärfe  in 
bent  ©rabe  gefchwacbt  ift,  bajj  fie  nicht  mehr  jum  Se= 
triebe  bcr  übrigen  auöreid)t,  barf  man  nur  eine  neue 
©atterie  non  oorauö  ju  beredmenber  Stärfc  einfcfjalten, 
biö  bie  «Störung,  welche  ben  Äraftncrluft  nad)  fid)  ge= 
jogen,  wiener  befcitigt  ift.  Die  periobifdjen  fHblenfun-- 
gcn  eincö  mit  betn  Sgftetn  fortbauernb  nerbunbenen 
©aloanometcrS  mürben  unter  folcben  Umftänben  fietö 
erfennen  laffen,  mann  einzelne  Uhren  auö  ihrer  ©erbim 
bung  gelöft  finb,.unb  mann  eö  nöthig  mirb,  eine  neue 
©attene  einjufdjalten. 

Ucbrigenö  lägt  ftd)  bie  ®ren$e,  biö  ju  welcher  eine 
©atterie  non  gegebener  @rö§e  ihre  ffiirffatnfeit,  felbft 
bei  3e*ftörung' einer  größeren  9Injaf)t  non  ftofalbrähten, 
noch  beibeljält,  baburd)  hinauöfdjieben,  ba§  ber  $aftor  f 
einen  niebrigeren  Sluöbrucf  erhält,  i.  ©.  ba§  man  f = 5 
fegt,  ba§  aifo  ber  ©erbinbungöbraht  bloö  ben  fünffachen 
SeitungSwiberflanb  bietet,  wie  ber  üofalbraht.  Die# 
fann  jeboch  nur  butch  ©rhöhung  ber  ©erftcherungöhrätnie 
erhielt  werben;  beim  ba  in  biefem  §a(l  -J  bees  Stromeö 
burd)  ben  ©erbinbungöbraht  unwirffam  abftrömt,  fo 
mu§  auch  bie  ©atterie  im  Serhältnijj  non  5 : 6 , alfo 
je|t  um  20  ©roc. , fiärfer  fein,  um  ben  h'nreidbenbcn 
©ffeft  i|u  leiften.  Die  angetneffenfte  ®rö§e  beö  ©erbim 
bungöbrahteö  bürfte  fidj  nur  burd)  bie  ©erücfjtdjtigung 
bee  Umjianbeö  entfcheiben  laffen,  in  wie  weit  bie  bei 
Abnahme  non  f burd)  entfprechenbe  ©erftärfung  ber 
©atterie  oermehrten  .toftcn  ihr  2lequinalent  in  ber  er- 
höhten ©arantie  ber  ftortwirfung  beö  ganzen  Shfiemö, 
felbft  bei  größerer  3ahl  ju  gleicher  3eit  aufjer  ©ang 
gefegter  Uhren  finben. 

9ltn  geringften  wirb  bie  Stromftärfe  abnehmen, 
wenn  n fehr  grofj  ift,  wenn  alfo  eine  fehr  bebeutenbe 
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tÄnjaßl  »ott  Uf>Tcn  burcß  einen  öeitungöbraßt  51t  einem 
jufammenhängenben  ©anjen  oerbuttben  ftnb.  Sei  bem 
juerft  betrachteten  ffalle  mürbe  bei  j.  S.  1000  Uftren 
fetbfl  bei  fünf  unterbrochenen  ttofalbräßten  bie  Abnahme 
beö  Stromeö  erfl  j'r  betragen.  SlUerbingö  ift  ju  bes 
benfen,  baß  bei  einer  folcßen  SOienge  oon  Uhren  bie 
SBahrfcheinlichfeit  auch  mcichfi,  baß  eine  größere  Slttjaßl 
jn  gleicher  3e>*  außer  ©ang  gcrätß.  2>ocß  möchte  eö 
immer  jtpecfntäßig  erfcheinen,  momöglicß  alle  Uhren, 
felbfi  einer  auögebeßnten  Stabt,  in  einem  einigen  l!ei= 
tungöbraßte  ju  oerbinben,  menn  nicht  eben  leßtere  felbft 
einer,  menn  auch  feiten,  eintretenben  3^'fiörung  auöge= 
fefjt  mären.  ®a  aber  in  biefem  fyaUe  baö  ganje  <St)= 
flent  momentan  unb  fortbauernb  biö  jur  ftorreftur  in 
StiUftanb  geriethe,  fo  bürfte  es  angemeffen  fein,  tneß= 
rere  Seitungöbröhte  ftrahlenförmig  nach  ben  einzelnen 
Quartieren  ber  Stabt  auöjufeitben  unb  biefelben  uitab= 
hättgig  »011  einanber  ihre  SBirfung  auöüben  ju  taffen, 
einen  jeben  j.  S.  mit  nur  500  ober  1000  Uhren  in 
Setbinbung  $u  feßen. 

SBäßrenb  eö  bisher  ju  ben  fchmierigften  unb  längs 
mierigften  9tad;forfchutigen  gehörte,  bie  Stelle  balbmög= 
lichft  auöfinbig  ju  machen,  »on  mo  bie  Leitung  unters 
brodjen  mürbe,  im  galle  ber  betreffenbe  Uhrenbeftßer 
nicht  felbjt  bie  nötttige  ®inficßt  befaß,  ben  Schaben  $u 
bemerfen  unb  alöbaib  jur  2lnjeige  ju  bringen,  fo  ijt 
man  in  3ufa»ft  biefer  Sefdjmerben  faft  »ollftänbig  ent= 
hoben,  unb  man  fann  eö  einem  3«ben  auf  feine  eigene 
unb  alleinige  ©efaßr  überlaffen , bie  Slufjtcßt  auf  feine 
Uhr  ju  »ernachläffigen  unb  ihren  Stiltfianb  erft  nach 
geraumer  3*it  ober  gar  nid>t  ju  ntelben;  baö  ®efammt= 
publifum  mirb  barunter  nicht  mehr  ju  leiben  haben. 

Ülbgefeßcn  bapon,  baß  fteß  bie  Äontrole  für  bie  6rs 
haltung  beö  tfofalbraßteö  einer  Ut;r  feßon  auö  ißrem 
©attge  ergiebt,  faüö  nießt  gefammte  Uhren  bureß  Unters 
breeßung  beö  ßeitungöbraßteö  in  Stilljtanb  geratßen 
ftnb,  fo  läßt  ftd)  bieß  jum  Ueöerfluß  auch  babureß  noch 
bemerffteliigen , baß  man  bie  an  bie  Ußr  befeftigten 
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(Enben  be?  Öofcilbrai)teö  in  eine  Heine  Batterie  unb  ein 
©aloanometer  einfd)altet.  £er  außerhalb  be?  #aufe? 
befinblicfje  $erbinbung«bral)t  benurft  ^ier  ben  <SdE>lu§  ber 
Äette.  Unter  normalen  Umftänben  muß  bie  Slblenfuttg 
ber  Diabel  für  alle  Übten  erleid)  fein.  (E«  mirb  bie§  be= 
fonber?  au d)  al«  OJtiüel  bienen  tnüffen,  um  ftd)  baoon 
ju  überzeugen,  ob  aud)  ber  33erbinbung?bral)t  nod)  feine 
oolle  gunftion  au?übt. 

5>ie  Slnfertigung  bc?  2>erbinbung?brabte?  bietet  , 
mot)l  feine  befonbern  ©cbmierigfeiten.  Som  statin, 
melcbe?  bei  faft  fiebenfad)  größerem  Seitungsmiberftanb, 
mie  Äupfer,  f)inreid;enbe  ©efd;meibigfeit  unb  geftigfeit  j 
beftf$t,  um  fict)  in  bie  büttnjlen  gäben  au?jieben  zu  (af- 
fen, mürbe  j.  25.  bei  ^ Sinie  £>ide  ein  10  guß  lange« 
©tücf  febon  auoreicben,  bei  ber  Mitnahme,  ba§  f = 10 
unb  bie  mittlere  (Entfernung  oon  U i)i  ju  Uf)t  (A)  == 
150  gufj  unb  ber  SBiberftanb  in  einem  Element  (1)  = 

60  guß  eine?  l Sinie  biefen  ftupferbrabte?  betrüge. 

Mod)  geeigneter  mie  Platin  bürfte  ftd)  511  biefem 
3mecf  eine  ©ubjlanj  au«  bem  ^Mineralreiche  ermeifen. 
Unter  ben  befannten  Djpben  unb  ©cbmefelmetatlen, 
meld)e  Leiter  ber  (Eleftricität  finb,  zeid)net  fid)  ber  SKag- 
neteifenjiein  burd)  große  £ärte  unb  geftigfeit  au?.  2>a= 
bei  läßt  er  fid)  bod)  ziemlich  leicht  bureb  ©d)leifen  auf 
Stein  unb  mit  ber  geile  bearbeiten,  ©eine  Seitungm  j 
fäbigfeit  für  bie  (Eleftricität  ift,  mie  bei  allen  jufammen-  j 
gefegten  Settern,  fel;r  gering,  annäl;ernb  40000  -üfal  ge= 
ringer  mie  oon  Platin.  (Ein  ©tüddien  oon  1 Sinie 
* $)icfe  unb  berfelben  Sänge  bietet  betnnad)  ungefähr  bem 
felben  Seitungämiberftanb  mie  ein  10  guß  langer  unb 
-5V  Sinie  bider  -Spiatinbrabt.  Um  baran  bie  Dräl;te  ftd)et 
befeftigen  zu  fünnen,  überlebt  man  bie  (Enben  im  gal= 
oanoplafiifd)en  Slpparat  mit  fiupfer  unb  lötbet  an  bie=  , 
fe?  bie  $)räl)te  an.  3)urcb  geringe?  25efeilen  be?  IMine-- 
ral«  läßt  ftd)  al?bann  febr  leicht  unb  fd>nell  ber  ge= 
münfebte  Seitung?miberfianb  ber  ganzen  2>orrid)tung  ber- 
jiellen.  ©iefelbe  barf  jeboeb,  mäl;renb  man  ihren  Sei= 
tungemiberftanb  mit  bem  ©aloanotneter  mißt,  oon  bet 
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Bearbeitung  f?er  niefjt  noch  »arm  fein,  weil  ber  Wag: 
neteifenflein,  atweid;enb  non  ben  Wetallen,  bei  höheren 
Temperaturen  ein  befferet  Leiter  ber  ©eftricität  wirb. 

Weiterer  Angaben  wirb  eö  nid)t  bebürfen.  3n* 
Jalle  bie  angebeutete  Borrid)tung  ben  Beifall  ber  Brat: 
tifer  erlangen  unb  in  ülnwenbung  tommen  follte,  Wer: 
ben  fnf)  bie  einjufcblagenben  fid)erften  Jßcgc  halb  oon 
felbft  barbieten.  (Bolpt.  3° ntncl,  Bb.  148,  S.  195.) 

lieber  bie  cleftrifdje  Wittheilung  ber  3 e i t 

oon  fliaiö. 

Sd)on  feit  langer  3eit  fennt  ninn  Sd)Wierig: 
feiten,  auf  Welche  man  ftöjjt,  wenn  man  bie  3eitangabe 
einer  Uhr  in  bie  $erne  mittels  3eiger  mitttjeilen  will, 
Welcpe  burd)  Glcftricität  bewegt  werben.  T>ic  3ufälle  in 
ben  Batterien,  bie  atmofpt)ärifd)en  «Ströme  auf  ben 
Linien,  bie  5lbnu|ung  unb  Dj'pbation  ber  Äontaft: 
punfte  oeranlaffen  häufig  Stillflanb  ober  gehler,  unb 
fein  Wedjaniömuö  fann  baoor  fd)üben.  ülaef)  «ahlreu 
djen  Berfudjen  haben  auch  mehrere  in  Bonbon 

unb  Wünchen  oorgefchlagen,  bie  ©eftricität  nur  in  unter: 
georbneter  2ßeife  ju  benujjen,  um  burd)  fie  eine  9teil)e 
oon  gewöhnlichen  Uhren  ein  ober  mehrere  Wale  beö 
Tageö  unter  einanber  in  Uebereinftimmung  51t  fegen, 
roäbrenb  Wouilleron  in  granfreich  beibe  Spfteme,  bie 
Bewegung  unb  bie  Otegulirung  ber  Uhren,  burd)  bie 
(Sleftrtcität  oerbunben  unb  3äl)'er  fonftruirt  hat,  weld)e 
oon  einer  eleftrifcben  Uhr  in  ©ang  gefegt  unb  24  Wal 
beö  Tageö  auf  bie  richtige  3eit  geftellt  werben,  um  bie 
au  8 ocrfel)lten  Äontaften  entfpringenben  Uebefftänbe  ju 
befeitigen.  3ahlreid)e  Borrid)tungen  würben  für  bie 
eleftrijd)e  SRegulirung  erfonnen,  unb  in  Bonbon  finbet 
fich  biefeö  Bmieip  feit  mehreren  fahren  im  ©rofjen  in 
Stnwenbung. 

5lnt  7.  Wärj  1857  legte  fieBetrier  ber  Stabt 
Bariö  einen  offieicllen  Bericht  über  einen  Blau  jur  Wit= 
©d)aiip(flt},  171.  'öt>.  4.  38 
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Leitung  ber  3eit  in  bet  Sttafce  fRiooli  not  unb  bejeich-- 
nete  barin  bie  9tegulirung  gewöhnlicher  Uhren  mittel« 
Glcftricität  al«  geeignet  jur  Scrmeibung  gewiffet  Uebeb 
ftänbe,  melcfte  bie  Slbminiftration  bezeichnet  hatte. 

$ber  bi«fjer  »uvbc  bie  Aufgabe  nur  bezüglich  bet 
angenäherten,  nicht  bejüglid)  bet  genauen  3e,tangabe 
in«  fKuge  gefaxt.  fiinfichtlich  bet  (enteren  reicht  man 
in  bet  Jf;at  nicht  mit  einer  Jöirfung  auf  bie  3e*Öer  ber 
Uhren  au«,  fonbern  man  mufj  noch  bie  Schwingungen 
bet  oerfchiebenen  Unruhen  jum  3«fammcnfalicn  bringen, 
ba  ohne  biefe  Sorficht  Differenzen  bi«  ju  faft  einer  gan= 
jen  Sefunbc  ftatt  haben  fonnen,  welche  in  betn  hier 
betrachteten  $allc  nicht  »ernachläffigt  werben  bürfen. 
Da«  ift  bie  neue  Aufgabe,  beren  Söfung  ber  SSerfaffer 
»erfucht. 

Seit  lange  febon  hat  man  baran  gebacht,  bie  ge= 
naue  3eitangabe  ber  zur  DJJittheilung  ber  3eit  tterroem 
beten  eleftrifchen  Uhren  mittel«  befchleunigenbcr  ober 
uerjogernber  Apparate  htworjubringen,  welche  burd;  eine 
(Sinwtrfung  auf  ba«  fßenbcl  währenb  ber  3eit,  in  ber 
man  fic  wirfen  läfjt,  bie  Dauer  einer  Schwingung  um 

Scfunbe  abänbern  fönnett,  worauf  ba«  ifJenbel  fo= 
gleich  bie  frühere  Dauer  feiner  Schwingungen  wieber 
annimmt.  2öenn  eine  Uhr  mit  einem  folchen  9lpparat 
jum  33efd)lcunigen  ober  Verzögern  uerfehen  ijt,  fo  fann 
fie  täglich  leicht  auf  bie  genaue  3eit  gebracht  werben. 
6«  genügt  nämlich  baju,  bafj  man  bie  Serbefferung, 
welche  nöthig  ift,  um  biefe  Uf;r  auf  bie  mittlere  3c,t 
ju  bringen,  burch  ^Beobachtungen  bcjtimmt  unb  bann, 
je  nach  bem  iBorjeidjen  ber  iterbefferungen , ben  iBe= 
fchleuniger  ober  tBcrjögerer  eben  fo  oiele  Sefunben  in 
Jhätigfeit  fegt,  al«  bie  Uhr  hunbcrtjtel  Sefunben  nach 
ober  oorau«  geht. 

Seiber  lägt  biefe  SInwenbung,  wie  nüülich  fte  auch 
beim  crjten  33ltcf  fcheint,  hoch  wegen  be«  häufigen  2ln= 
laffen«  ju  halb  üollftänbigem,  balb  oorübergehenbent 
Stilljtanbe  oiel  ju  wünfdjen  übrig.  SBefonber«  ber  le|= 
tere  ift  fehr  nachtheilig,  Weil  ber  Wählet  mehrere  Sefuiu 
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ben  ootbeigehen  [affen  fann,  unb  baburcf)  feine  Ueber= 
einftimmung  mit  ber  regulirenben  Uhr  oerlorcn  geht*), 
unb  alSbann  führt  man,  meil  man  fein  augenblicflich 
wirfenbeö  Mittel  jur  Berichtigung  hat,  bie  ißerfonen 
irre,  weldje  fich  biefer  eleftrifihen  3ä^ter  jur  (Regulirung 
non  Stjronometern  bebienen. 

Um  biefen  gcwid)tigen  Uebcljtanb  ju  befeitigen, 
fann  man,  mie  ber  fPerfaffer  e8  getijan  f)at,  ber 
Vorrichtung  ein  Btittel  jur  Unterfuchung  unb  fRegulh 
rung  bnrcf)  ©eftricität  f)in jufügett , in  ber  SZBeife,  ba§ 
man  in  betn  Vugenblicfe,  melcber  baju  befiimmt  tfi,  täg= 
lid)  bie  9t?.rmaluhr  fetbft  auf  bie  genaue  3«'t  ju  btin= 
gen,  eineötljeilö  fief)  uon  bem  gleidien  Stanbe  ber  3«*8ct 
«erjidjetn  unb  anberntl)eil§  bie  nötfjigert  9tnftalten  tref= 
fett  fann,  bie  Uebercinfiimtnung  mieber  herjufteUen, 
menn  fte  nicht  mehr  vwrhanben  ijt.  3U  liefern  Behufe 
fenbet  eine  neben  ber  Batterie  ber  Uhr  aufgeftetlte  jweite 
'Batterie  ihren  «Strom  um  beit  (Sleftromagnet  eines  be= 
fonberen  3cihUr8  A unb  non  ba  in  eine  jweite  Sinie, 
welche  ifolirt  ift,  außer  am  ßnbe  jeber  fötinute.  Wo  ber 
3ählrr  B,  beffen  ©ang  man  überwachen  will,  bie  Ber= 
binbung  mit  ber  <5rbe  burcf)  einen  auf  bem  Sefunbem 
rabe  angebrachten,  gegen  eine  fleine  $eber  flojjenben 
3ahn  herftellt.  Bei  biefer  Vnorbnung  muh  bähet,  wenn 
ber  3^hler  B mit  ber  Uhr  übereinjiimmt,  ber  3hhlet  A 
Da8  ©nbc  jeber  Sefunbe  in  berfelben  3eü  wie  bie  Uhr 
felbft  marfiren;  wo  niefjt,  fo  fann  man  mit  fjülfe  eine« 
im  Strome  ber  Ul;t  angebrachten  Unterbrecher^  ben  3äf)= 
ler  B oor=  ober  jurücf  gehen  laffen,  unb  feine  Uebereim 
jtimmung  wirb  am  ©nbe  ber  neiebften  OJtinute  geprüft. 

Slnftatt  aber  bie  3eit  bireft  burch  (Sleftricit'cit  mit* 
jutfjeifen,  fann  man  biefelbe  aud)  nur  jur  (Regulirung 


*)  (5r  fann  niept  allein  guriief 6tetbcn , fonbern  aud)  »or  ber 
Ut)r  oorauägeben  in  bem  gaüe,  menn  bie  eleftrifd)en  ©tröme  auf 
tDauer  ober  periobifd)  unterbrochen  merben  unb  Vibrationen  bet 
Armatur  oeranlaffen. 

38* 


Digitized  by  Google 


I 


596 

% --  - - 


einc§  genau  gefienben  $enbclö  tn  weiter  Entfernung  öer= 
wettben.  DJtan  tjat  babei  ben  33ortheil,  ba§  man  nicht 
befonbere  ßinieit  anlegen  mu§,  fonbern  ftd>  ber  Stete- 
graptjentinien  bebienen  fanit , ba  man  fte  bann  täglich 
nur  wätjrenb  einiger  ÜJtinuten  braucht.  Eö  iji  wichtig, 
baß  man  nur  eine  einjige  fiinie  jur  ©ergleidjjung  unb. 
jum  ©teilen  jeber  tlt>r  brauche,  unb  baö  ifi  auf  foU 
genbe  ©eife  möglich. 

taö  ißenbel  ber  ju  ftcllenbcn  Uhr  trägt  jmei  foni- 
fche  ©chälchen,  ba«  eine  ein  wenig  unter  bern  3tufhänge= 
punfte,  baö  anbere  ein  wenig  barüber.  tiefe  SchaU 
eben  fmb  (ehr  leicht , fo  baß  fte  bie  Äompcnfation  beö 
Q.*enbelS  nicht  merflid;  änbern ; übrigens  fann  aud)  bei 
ber  Slnorbttung  ber  Äompenfatton  auf  biefelben  fHücffidjt 
genommen  werben.  Ueber  ben  ©chälchen  hangen  an 
heinen  betten,  ähnlich  benen  an  ber  ©pinbel  ber  ta= 
fehenuhren,  fleinc  Äugelgewichte , welche,  wenn  fte  ftdb 
fenfen,  nach  belieben  in  ben  Schälchen  Unterftüfcung 
finben  tonnen.  ta§  beö  obern  ©d)äldjenö  oerminbert 
bie  ©chwingungöbauer  um  ©etunbe,  ba«  beö  untern 
©ilälchenö  oer'größert  fte  um  ©etunbe.  tie  fiefc 
ten,  welche  bie  fleinen  ©ewiepte  tragen,  gehen  übet 
Otollen  unb  fmb  an  Stiften  auf  ben  Stöbern  ber  SJtrr 
befeftigt,  baß  bei  ber  Umbrefntng  biefer  Siäbet  bie  ®e= 
wid)te  um  ben  turchmeffer  beö  Siabeö  auf=  ober  ab^ 
jteigen  unb  fo  halb  in  ben  ©diälchen  ruhen,  halb 
barüber  fdjweben  tonnen. 

tie  bewegenben  ©ewicfite,  ntertlich  fdiwctcr  ale 
baä  befdjleunigenbe  ober  oeqögerubc  ©cwicfit , mürben 
bie  Stäber  beftänbig  nach  berfetben  Stiftung  herum  ju 
brehen  ftreben,  Wenn  fie  nicht  burch  jWei  ©iberhalte 
baran  gehinbert  würben,  weldie  auf  beibett  Stöbern  an 
ben  betben  entgegengefegten  Enbcn  eineö  unb  beffelben 
turchmefferö  angebr'ad;t  fmb.  tiefe  betben  ©iberhalte 
liegen  nicht  in  bcrfelbcn  Ebene  unb  legen  ftd;  abwecb= 
fclnb  auf  bie  Sinter  ber  Eleftromagnete,  oon  benen  je 
einer  ju  jebetn  Stabe  gehört,  tie  Bewegung  biefer  9ln= 
fer  ift  fenfrecht  ju  bet  ber  Otäber.  ter  eine  ©iberhalt 
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rußt  auf  bem  Sinter,  wenn  tiefer  Dom  Gleftromagnet 
angejogen  ifl  unb  an  ißm  fefihängt,  ber  anbere  bagegen 
auf  bemfelben  hinter,  wenn  er  burd)  bie  ©egenfeber  ab= 
exogen  ift.  3Jiatt  fielet,  tag  burd)  tiefe  Sltiorbnung 
jebe  'Bewegung  ber  Armatur  eine  halbe  Umwäljung  beS 
9tabe3  unb  fo(glid)  ein  ©enfen  ober  ©teigen  beö  ©e= 
tttichteS  uerattlaßt,  welcßeö  bie  ©chtoingungebauer  ab= 
änbert.  3)ie  Ginridjtung  ift  fo  getroffen,  baß  bie  ab= 
änbernben  ©ewießte  gehoben  ftnb,  wenn  bie  Sinter  nid)t 
ange$ogen  werben.  ÜJfithin  rußt  jebeö  ©ewießt  in  fei= 
nein  ©cßälcßen,  wenn  fein  ©leftromagtiet  magnetiftrt 
ift,  unb  erhebt  fieß  wieber,  wenn  bie  SJtagnetifirung 
aufhört. 

SBentt  ba§  befdtleunigenbe  ober  baö  Derjögernbe 
Gewicht  in  ben  ©cßälcßen  ruht,  erleibet  bal  $enbel  ei= 
nen  Keinen  Sevluft  an  lebetibtger  Ära  ft,  unb  zugleich 
mäcßft  ber  SBiberftanb  ein  wenig.  Um  ju  oermeiben, 
baß  bie  ©dtmingungöweite  (ich  mertlid;  änbert,  muß 
man  ber  Äraft  beö  SJiotorö  eine  entfpredtenbe  5tergröße= 
rung  geben.  3U  *etn  ©nbc  befinben  fteß  auf  betfelben 
Sichte  mit  bem  SOtotor  auf  jeber  ©eite  ber  Wolle  be§ 
ÜJWotorö  jwei  anbere  fleinere  Wollen,  Don  benen  jebe 
»on  einem  |>ülfäniotor  getrieben  wirb,  unb  jwar  nach 
berfelben  Wid)tung,  bie  bie  größere  Wolle  hat.  3ebe 
biefer  fjulförollen  fißt  foncentrifcß  unb  feft  auf  einem 
breiten  ©perrrab,  ber  Slrt,  baß  bie  Wolle  unb  tag  ©perr= 
rat  fieß  nur  jufammen  breiten  fönnen.  £>ie  eine  $ülfö= 
rolle  gehört  jutn  Skfcßleunigen,  bie  anbere  juttt  93er= 
jögern.  Älinfoorricßtungen,  beren  ^Bewegung  oon  ben 
Sintern  ber  ßleftromagnete  abhängig  gemacht  ifl , ter* 
hintern  bie  .fmtförollen,  fieß  unter  beut  ©influß  ißre§ 
SOtotorö  511  brehen,  wenn  bie  Gleftromagnete  nießt  mag= 
netifirt  ftnb,  b.  h-,  wenn  bie  Apparate  jur  ©cßwingung'd- 
abänberung  nicht  in  Jßätigfeit  ftnb;  ttn  entgegengefeß: 
ten  galle  aber  laffett  bie  Älinfoorrid)tungen  bte  Oiollen 
frei.  Sin  ber  großen  Wolle  beö  Sltotori  beßnbet  ftch 
auf  jeber  ©eite  ein  ©perrfegel,  oermittelft  beffen  er  ftd) 
jwar  oßne  bie  #ülf§rollen  brehen  fann,  tiicßt  aber  bie 
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.fntlfStollen  opne  ipn.  Die  ©reite  beS  ©perrrabeS  m- 
tjinbcrt  übrigens,  ba§  biefer  ©perrfegel  unb  berjenige, 
welcher  non  ber  Armatur  in  Spätigfeit  gefegt  wirb,  mit 
einunber  foüibiren.  9tuS  biefen  Slnorbnungen  folgt,  bajj 
bie  beiben  #ülf$roüen  fidt)  junt  ÜRotor  ber  Upr  pingn 
gefcllen,  wenn  ber  bie  entfprcdienbc  ©diwingung  abäm 
bernbe  Apparat  in  £pätigfeit  ift,  unb  bafj  bagegen  bie 
SBirffamfeit  ber  £ülf3motoren  aufpört,  fobalb  bie  Upr 
ipren  gewöpnlicpett  ©attg  wieber  annimmt. 

Die  ©ebraudiöwcife  ber  2tpparate  ift  folgenbe:  2tuf 
ber  SluSgangSftation,  uom  Serfaffer  Dbferoatorium  ge=  j 
nannt,  palt  man  eine  ©atterie  bereit,  bereit  pojttiöet 
©ol  mit  bet  ©rbe  unb  bereu  negatioer  ^ßol  mit  einem 
Unterbrechet  in  ©erbinbung  ftept.  ©on  biefent  Unter=  ■ 
bteeper  auS  gept  ber  ©trom  burep  irgenb  einen  ©ignal=  i 
apparat,  ©.  ßleftromagnct,  ober  ©ouffole,  ober  (5prt>= 
nograpp,  unb  gelangt  in  bie  Sinie.  21n  ber  «Station, 
wo  bie  mit  einem  ©efdifeuniger  unb  einem  ©erjogerer 
öerfepene  Upr  ift,  ftept  bie  Sinie  in  ©erbinbung  mit 
bem  ifolirten  {Räberwerf  ber  Upr.  3n  biefent  Oläberwetf  i 
befinbet  ftdp  ein  ütab,  baS  in  10  üRinuten  eine  Uno  . 
brepung  maept  unb  einen  ©latinftift  trägt.  Diefcr  ; 
©tift  trifft  am  ßnbe  jeber  Umbrepung  biefeS  IRabee  auf 
baö  ©latmenbe  einer  leitpten,  mit  ber  Grbc  in  ©erbim  I 
bung  ftepenben  $eber.  ©o  Wirb,  wenn  auf  bem  Dbfer=  • 
oatorium  bie  ©atterie  mit  ber  Sinie  in  ©erbinbung  ift, 
alle  10  ÜRinuten  baS  ©igttal  ootu  Dbferoatorium  ev= 
fepeitten  unb  burep  eine  ©ergleicpung  mit  ber  ©termipr 
bett  ©tanb  ber  jtt  regelnben  Upr  bejtimmen  taffen*). 

3toei  ©turnten  nad)  bem  an  ber  Upr  gegebenen 
©igttal  erpebt  eine  am  ©iinutenrabe  befinblidje  Seifte 


*)  2>a  bie  <8ignatapparate  eine  flcine  93erft)ätung  im  ecblag 
ber  gu  regutirenben  U^r  ncranlaffen  fönnen,.  fo  mär c biefe  $er* 
fpcitung  im  $orauö  ju  befiimmen,  inbem  man  baö  6ignai  neben 
bie  Ubr  brinat,  um  babutd)  eine  ^orreftion  in  bie  föed^nung  ein* 
$nfübren.  2öcnn  baö  ©ignal  ein  ßbronograpf)  iji,  fo  rotrb  bie 
23evgleid)ung  feljr  genau. 
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t>on  Blatin  baö  platinirte  6nbe  einet  ff  eher,  bie  tnit 
bem  einen  !£rabtenbc  be§  (Sleftromagnetö  beö  Sefd)leu= 
nigerö  in  Berbinbung  fleht,  mährenb  baö  anbere  (Snbe 
mit  bet  Grbe  oerbunben  ift,  unb  biefe  SBirfung  bauert 
7 ÜJtinuten.  SEBenn  bann  bet  Strom  Dom  Beobachter 
mittels  bc8  9luefd)alter§  im  Dbferoatoriutn  nrd)t  unter= 
brodjen  mürbe,  fo  tritt  ber  Sefdileuniger  in  Uöirffamfeit 
unb  bleibt  barin,  fo  lange  man  nicht  ben  Strom  im 
Dbfetvmtorium  unterbricht.  3m  5 alle  ber  Berfpätung 
fann  alfo  bie  Uf>r  in  biefem  Stomente  richtig  gejtellt 
merben;  im  jfalle  beö  Borgehenö  aber  mu§  man  ben 
Strom  mährenb  9 Ktinuten  nach  bem  erjten  Signal 
unterbrechen.  Sei  9^  SRinuten  jtellt  man  beit  Äreiölauf 
ber,  unb  e§  erfolgt  em  jmeueö  Signal  bei  10  ÜJtinuten. 
SBenn  bie  Uhr  genau  regulirt  mürbe,  fo  erfennt  man 
eö  beim  jtoeiten  Signal.  Sfficnn  fie  bagegen  uorgeht 
unb  nod)  nicht  regulirt  merben  fonnte,  fo  beregnet  man 
ben  ^elfier,  unb  bei  12  ÜRinuten  trifft  eine  jmeite  Seifte 
beö  ÜJtinutenrabeS,  in  einer  anbern  Sntfernung  »om 
Stittelpunfte  alö  jene  erjie,  auf  eine  jmeite  jfeber,  melcbe 
beit  Strom  bitrch  ben  (Sleftromagnet  beö  Berjögererö 
geben  lä§t.  Diefer  Strom  cirfulirt.  17  Winuten,  menn 
man  itjn  im  Dbfcroatoriuni  nicht  unterbridjt.  Wan  be= 
nufjt  nun  biefe  3e*t  jum  Oieguliren;  man  unterbricht 
beit  Strom  itad;  ber  Sliijaljl  oon  Sefunben,  bie  man 
brauchte,  unb  bei  19.J  ÜJtinuten  jtellt  man  ben  Kreislauf 
bet,  um  ein  Signal  ju  empfangen,  unb  baran  ju  er= 
fennen,  ob  bie  nötige  Betbefferung  angebracht  mürbe. 

Sei  ber  eben  befebriebenen  Uhr  jtnb  bie  elcftrifchen 
Ströme  täglich  nur  einmal  in  Stjättgfoit  unb  baber 
einer  geringen  Slbnufcung  unterworfen;  iiberbiefj  mirfen 
jte  nicht  auf  bie  fötotoren  felbjt  ein,  fo  bajj  fie  auf  ben 
©ang  beö  Benbelö  feinen  m ertlichen  ©nflujj  auöüben 
fönnen,  mie  biefj  bei  ben  eigentlichen  eleftrifdjen  Uhren 
ber  jfall  ift.  $ie  ße'if'ngabe  mirb  genauer,  alö  bei 
einer  im  Dbferoatoriuin  aujgejiellten  eleftrifchen  Uhr  mit 
Äontaft,  bureb  melche  3ählet  in  ©atig  gefegt  merben. 
2luch  fann  ftd)  bie  Sfnmcnbung  über  eine  gröfere  (Snt= 
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fernung  erfheden,  ba  man  ftd)  ber  gewöhnlichen  $ele= 
grapbenlinien  bebienen  fannn;  enblicf)  ifl  bet  ©tilljianb 
bet  SJ^parate  nicht  mef)t  $u  fürchten. 

■ .£>ietju  ijt  freilief)  noef)  ju  bemerfen,  ba§  bie  9ln= 
wenbung  ber  (Sleftricität  jur  SRegulirung  bet  Uf)ten  nicht 
in  allen  ftällen  bjc  sgenugung  ber  (Sleftricität  jur  ©iit= 
Leitung  ber  3e'l  etfefjen  fann.  (Sleftrifche  Uhren  ma= 
djen  ftd)  immer  noef)  bei  mehreren  wiffenfchaftlicben  2ln= 
wenbungen  nottjwenbig,  unb  befottbetö  für  chtonogra* 
pfüfehe  Apparate  ober  bei  ber  Ülufjeicfmung  ber  (Sintrittö* 
geit  für  eine  ajtronomifd)e  unb  pbt^fifalifd; e drfdjeinung. 

Schließlich  beutet  ber  ©erfaffer  noch  an,  baß  man 
bie  für  bie  ©efchleuniger  unb  ©ergögerer  ber  ©enbel* 
fd;wingungen  uorgefcfjlagene,  cleftrifcf)e  ©uelöfung  auch 
in  bem  fyallc  gut  Dlnwenbung  bringen  fönne,  wenn  man  , 
mehrere  Uhren  nabeju  auf  gleiche  3eit  bringen  roill,  in* 
bem  man  unmittelbar  auf  bie  3£iöcr  Wirft-  (Bullet,  de 
la  soc.  d’enc.,  Juin  1858,  p.  443.) 

(Sief trifd) er  ©Jeder  oon  ©rdguet. 

$ig.  348  ber  zugehörigen  ©bbilbungen  geigt  ben 
©Jeder  im  ©ufriß  non  oorn,  mit  burdjfdmittenet  ©lode, 
$ig.  349  im  ©runbriß  unb  $ig.  350  in  ber  Seiten* 
anfiefjt. 

©ei  A unb  B jtnb  bie  ©ole  bed  eleftrifdjen  (ßofal-) 
Stromeö  eingeführt,  unb  ber  Strom  gelangt  non  ihnen 
gunächft  nach  ben  Stänbern  A'  unb  B',  non  welchen 
auö  er  bie  eleftromagnetifchen  ©pulen  C burcßläuft. 
£>er  ©nfer  D beö  (Sleftromagnetö  ifl  runb  unb  hohl, 
bamit  er  leichter  fei ; er  i(t  auf  einer  flachen  fyeber  m be* 
fejtigt,  wetdje  il;n  in  einer  nertifalen  Stellung  erhält, 
fo  lange  er  nicht  oom  (Sleftromagnet  angegogen  ift  (er 
wirb  alfo  nicht  burch  eine  Spiralfeber  in  bie  SRußelage 
gurüdgegogen);  bie  ©Jeite  feiner  fdjwingenben  ©ewegung 
wirb  burch  bie  Stellfdjrauben  c regulirt.  ©n  ber  ©er* 
längerung  bed  oberen  Jf;cil8  trägt  er  einen  feitlicben 
©nfa$  a,  auf  wetdjen  ftch  ber  £ebel  b mit  einem  ä(m* 
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ticfjen  Slnfage  b'  auffegt;  beibe  Slnfäfje  berühren  ftdE)  in 
einer  geneigten  gläebe,  bamit  fte  fid;  leicht  über  ein= 
anber  legen  fönnen.  Der  £ebcl  b wirb  non  einer  $ebet 
d bejtänbig  nad)  unten  gezogen  unb  ifi  auf  eine  Steife  e 
aufgepeeft,  welche  auf  ber  öorbeten  Seite  beö  2Ippara= 
ted  einen  Daumen  E tragt;  wenn  alfo  b eine  brefjenbe 
•Bewegung  macht,  fo  tf^eitt  E bicfelbe.  ©egen  ben  Dau= 
men  wirb  burd)  bie  fyeber  d'  ein  langet,  um  f breb= 
bare§  Stabeben  F angebriirft,  gegen  beffen  Sorfprung  f' 
ftd)  ein  anberer  Sorfprung  g am  Umfange  ber  Scheibe 
G anlegt.  Dicfe  Scbeibc  G ftedt  auf  ber  äcbfc  h,  welche 
bureb  bie  (betriebe  i unb  p unb  baä  9tab  M mit  bet 
Drommel  R eineä  ($eber=)  Ubtwerfö  in  Berbinbung 
fiebt.  (Sin  auf  ber  Sdieibe  G ejeentrifd)  angebrachter 
Stift  I greift  in  bie  ©abel  H ein,  bie  über  ihre  Dreb= 
aebfe  k b'inauä  oerlängert  ijt  unb  am  (Snbe  beS  Stabes  1 
ben  Jammer  K trügt. 

Sßirb  nun  ber  ülnfer  D • oon  bem  (Sleftromagnet 
angejogen,  fo  gleitet  ber  ?lnfafs  b'  am  $ebel  b über 
ben  2lnfag  a herab;  bie  $eber  d ertbeilt  b eine  brebenbe 
Bewegung  nad)  unten  unb  brüeft  mittels  beS  DaumenS 
E baö  Stäbeben  F jur  Seite,  fo  ba§  ber  Horfprung  g 
an  f'  oorbeigel;en  fann  unb  bcSbalb  baö  Ubrwerf  oon 
ber  Irommel  R auS  bie  Scheibe  G in  fdjnelle  Um= 
brebung  oerfetjt,  wobei  bureb  ben  Stift  J junäcbp  bie 
©abel  H in  eine  febwingenbe  Bewegung' um  k gerätb 
unb  ber  Rammet  K in  $olge  beffen  an  bie  ©locfe  L 
fcblägt.  ®tit  bem  ©etriebe  p auf  einer  Sletjfc  p|t  eine 
Scheibe  z,  oon  welcher  jwei  Segmente  abgefebnitten 
finb ; wenn  ficb  nun  z jugleicb  mit  p umbrebt,  fo  wen= 
bet  fi<b  ihre  freiSförmige  Partie  gegen  F unb  erhält  F 
in  ber  Sage,  in  welche  eS  oon  bem  Daumen  E oerfefct 
würbe. 

#ört  ber  Strom  in  ben  Spulen  C auf,  fo  flellt 
ftd)  D oertifal,  bie  auS  bem  Umfange  bcS  3abnrabe3  M 
oorjtebenben  Stifte  o Popen  gegen  ben  Stab  n,  ber 
ebenfalls  auf  ber  2l<bfe  e pjjt,  pellen  il;n  oertifal  unb 
bringen  ben  ftebel  b in  feine  urfprünglicbe  üiage;  E,  Z 
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unb  F nehmen  bie  in  $ig.  348  gezeichnete  Stellung 
wiebet  ein;  g legt  ftd)  an  f'  unb  fjemmt  bab  Ufjrwerf. 

£>ic  ©lode  L ift  oon  ©locfenmetall , fönnte  aber 
aud)  oon  Stal)l  fein. 

ffiiirbc  an  bie  Stelle  beb  2lnferb  D ein  üRagnct 
gefegt,  fo  würbe  biefer  non  bem  (Sifenfern  beb  (Sleftro? 
magnetb  angezogen,  fo  lange  fein  Strom  burd)  bie 
Sputen  gef)t,  äbgeftofjen  bagegen,  fo  wie  bet  Strom  be= 
gmnt,  beffen  iHicbtuttg  natürlich  bemgemä§  ooraub  bc= 
ftimrat  Werben  mu§.  (Genie  industr.  Nov.  1858,  p.  225.) 

©aloanifcpe  ißenbelufjr,  fonjtruirt  o on 
3.  @.  *pröll  in  (Elbing. 

$ig.  354  ift  bie  oorbere  2lnftd)t,  $ig.  355  bie  Sei= 
tenanficbt  biefer  galoanifcpen  <f)enbelul)t;  $ig.  356  ijt 
bie  (Ergänzung  511  $ig.  1 1- 

A,  A finb  jWei  ben  eleftrifdien  Strom  erjeugenbe 
(Elemente.  B obere  glatte  ber  an  bet  üöanb  befeftigten 
Äonfole  C.  D,  ü jwei  in  ber  glatte  befeftigte  metallifd) 
oerbunbene  f?afen,  in  wefdjen  bie  ißenbelftange  G in 
ihrem  meffevfö  einigen  Iräger  F bängt;  fte  läuft  an 
ihrem  (Enbe  H in  ein  Sd)taubengewinbe  aub  unb  ift 
mit  einer  Umhüllung  aub  $olj  E oerfe^en.  2luf  bet 
lefjteren  ift  bab  fjöljctne  Querftücf  1 befefiigt,  auf  web 
dien  bie  ÜRetallbtäfite  K',  K feft  aufliegen,  bie  mit  itjren 
umgebogenen  (Snbcn  L',  L bie  beiben  tötetallfebern  M',  M 
bei  ber  Sdfmingung  beb  (Penbelb  wed)felbweife  berühren. 
3>iefe  beiben  X)räl;te  nehmen  ihren  weiteren  Verlauf 
burd)  bab  Querftüd  I f;inburd)  innerhalb  ber  tiöljernen 
■ Umhüllung  E alb  ifolirte  2)räl)te  neben  ber  (ßenbel- 
ftange  G hinab,  bib  fie  bei  N,  N aubmiinben  unb  jieb 
bei  0,  0 ben  S>ral;tenben  ber  (Elcftromagnete  P',  P am 
fd)liefjen.  $>ie  ÜRetallfebern  M',  M paften  auf  ben  beU 
ben  Stielen  Q',  Q,  welche  in  ben  breiten,  an  ber  Äon= 
fole  angenieteten  Sötetallringen  R',  R in  bet  2Beife  be= 
fefligt  finb , bap  fie  fowofjl  um  if>re  2ld)fe  brebbar,  alb 

aud)  nach  oben  unb  unten  t»n  »erfepiebbar  bleiben  unb 
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»ermittelt  bet  Schrauben  S,  S alfo  bie  Stellung  bet 
Gebern  M',  M regulirt  werben  fann.  ®er.in  leinet 
fÖtitte  an  bet  .(tonfole  befefligte , an  feinen  (Snben  aber 
ba»on  abftefjenbe  SÖlecbflreifen  IS  ift  burcf)  bie  genann- 
ten Älemtnfdjrauben  S,  S jugleicb  mit  ben  Stielen  0',  Q 
in  23etbinbung  gebraut  unb  bient  als  Seitcr  jwifeben 
Q'  unb  Q. 

Sin  betn  ©äjraubengewinbe  H bet  Sßenbclftangc 
bängt  bet  untere  Jbe'l  beS  ißenbelS,  meldet  jwei  (Slef= 
tromagnete  P',  P enthält,  beren  ©ewidtt  bie  fonfl  tib= 
Ud)e  Sinfe  »ertritt  unb  bie  oermöge  beö  iSol^enS  T',  T 
unb  bet  beiben  hölzernen  SSangenftücfc  U,  U feft  an  eine 
biefe  oon  einanber  trennenbe  unb  beiberfeitö  noch  mit 
ftarfem  Rapier  belegte  Scbeibewanb  oon  ülcd)  V ge* 
ptefjt  unb  baburd)  feflgefjalten  werben.  5)iefe  Sdj>eibe= 
wanb  jiebt  mit  bem  Scbraubengewinbc  H bet  ißenbeU 
ftange  mittels  ber  Sorricbtung  W in  Skrbinbung,  welche 
in  betannter  Söeife  baju  bient,  ben  iftenbel  feiner  Sänge 
nach  ju  regulircn,  ohne  ben  unteren  bie  Sinfe  oertreten= 
ben  Sbc'l  einer  2)tebun8  auSfefcen  ju  biirfen.  SBon  ben 
beiben  unteren  (Icfen  X,  X bet  @<bweibewanb  laufen 
jwei  Präger  oon  OJletall  Y,  Y auS,  an  weld;en  in  ben 
iPunften  Z,  Z ein  oon  ÜReffing  teiebt  gefertigter  Otabmcn 
a,  b,  c,  (1  befeftigt  ijt.  _3wif<ben  benfelben  'Srägern  als 
Sägern  bewegt  ftd)  auf  ber  burcblaufenben  Sld)fe  e,  f 
ber  boppelarmige  £ebel  g,  b,  unb  auf  bemfelben  ift  in 
feiner  SMitte  bie  als  Sinter  bienenbe  glatte  i aufgelöst, 
welche  fo  geformt  fein  mu§,  ba§  fie,  falls  ber  $ebel 
auf  einer,  ober  ber  anbern  Seite  gehoben  wirb,  ben 
entfprecbcnbeti  ©eftromagneten  ihre  oolle  »>-lcid>e  jum 
Slnfdjluffe  barbietet.  ®ie  beiben  fleinen  am  (Snbe  bafen= 
förmig  gebogenen  #ebel  k,  k liegen  aber  auf  ben  beiben 
(Snben  ber  Hebelarme  g unb  h'lofe  auf  unb  ftnb  etwa 
in  ihrer  SJtitte  auf  jwei  fleinen  SBellen  U befeftigt, 
welche  um  ihre  Slcbfe  im  Dtabmen  brebbat  finb. 
ben  ißunften  m,  m bienen  bie  Stäger  Y,  Y oon  Steuern 
als  Säger  für  eine  britte  um  ihre  Slcbfe  brebbare  SBelle 
n,  in  bereit  SJtitte  unterhalb  in  einem  fejten  iöügel  eine 
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mit  etmaS  Quecffilber  (für  bie  auf  ber  3«icbnun9  ange; 
gebenen  Dimensionen  etwa  l biä  2 Sott))  oerfctjcne  ge; 
|d)loffene  ©laSrbbre  o bängt.  ©obalb  nun  ber  £ebel 
g,  h j.  23.  bei  g fid)  ergebt  (f.  $ig.  356),  fo  btücft  bae 
auf  biefer  ©eite  befinblidje  fjäfcbcn  k bie  ©laöröbte  fo 
weit  hinab,  bap  baö  Quecffilber  nad)  ber  ©eite  p bin= 
ftrbmt.  gleicher  2Beife  wirb  eö  natiivlid)  nach  ber 
anbern  ©eite  i)inftromcn,  wenn  bet  fjebet  fid)  bei  h et= 
bebt.  Somit  mirb  bet  ©djmerpunft  beö  ißenbelö  reget; 
mäßig  erbeblid)  oeränbert,  ba  baö  eben  biefe  33eränbe= 
rung  bemirfenbe  ®emid)t  nicht  am  oberen  Sbeile  ber 
23enbelftange,  fonbern  an  ihrem  äußerflen  unteren  Enbe, 
alfo  an  bem  empfmblichften  fünfte  angebracht  ift.  Die 
Sänge  biefeö  ißenbetä  beträgt  oom  Slufbängungöpunfte 
bis  jur  ©iagröbrc  beiläufig  3 $u§  4 3oll  rbeintänbifd). 
Die  2Bed)fetbcwcgung  be§  .f>ebel8  mirb,  mie  fdjon  aue 
ber  3c<(bnung  erfichtlicb,  burd)  bie  mechfelfeitige  3:l)ätig= 
teit  ber  beiben  Eleftromagnete  P',  P bcrborgerufen.  Da* 
«pebelmerf  fönnte  auf  ben  erfien  23licf  uberflüfftg  er; 
fcbeinen,  ba  fid)  ja  bie  als  9tnfer  bienenbe  glatte  un; 
mittelbar  an  bie  ©laSröbte  befeftigen  unb  fo  bie  23e= 
megung  ber  legtern  nod)  »creinfachen  ließe.  Die  5Rol)re 
braucht  aber  ju  ihrem  ©teigen  unb  galten  notlfmenbig 
einen  gemiffen  Spielraum,  rinb  eö  müßte,  um  biefen  ju 
geminnen , jugleid;  mit  ber  Üibbre  aud)  bie  2lnferplatte 
in  eine  Entfernung  oon  ben  Eleftromagncten  gebracht 
merben,  melcbe  bie  2lnjiebungöfraft  bebeutenb  fchmäcben 
mürbe. 

Der  2Beg  beö  eleftrifd)en  ©tromeö  ift  folgenbet: 
Derfelbe  gebt  auö  bem  einen  tßole  ber  Elemente  nach 
ber  5Üetnmfd)raube  q,  bann  in  bie  ßlemtnfdfraube  r, 
oon  ba  längö  einem  auf  ber  3eicbnung  nicht  pchtbaren, 
an  bet  SRricffeite  ber  Äonfole  befinblidjen  Sciter  in  ben 
iJting  13'  unb  bureb  Q'  in  bie  $ebct  M',  au$  melcher  er 
im  fyalle  ber  23erübtung  mit  bem  2lrme  K'  bei  L ' in 
biefen  unb  oon  ba  auö  betn  linfen  Draht  ber  tßenbel; 
ftange  entlang  in  ben  Eleftromagneten  P'  übergebt, 
beffen  2Binbungen  burd)firbmt  unb  burd)  ben  Sollen  T' 
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imb  bic  metallene  ©djeibemanb  V in  bie  $enbelftangc  G 
geleitet  mirb,  a«8  melier  er  feinen  2Beg  in  ben  £änge- 
balfett  F,  bie  $afen  D,  D nimmt  unb  burd)  bie  glatte 
ber  Äonfole  jurn  anbern  ©ole  jurueffefnt.  $inbet  bie 
^Berührung  ber  $eber  M auf  ber  anbern  ©eite  L ftatt, 
fo  nimmt  ber  ©trom  feinen  2Beg  mieber  non  r mic  oor= 
f)in  nad)  R',  bann  aber  bent  ©lecbflreifen  N'  entlang 
nad)  ber  Älemmfdltaube  s'  nad)  Q unb  ber  $cber  M 
in  ben  Sinn  K unb  nun  burd)  ben  rcdjtS  befinblicben 
'Eiratjt  bie  fßenbeljtange  entlang  nad)  betn  (Sleftromgg= 
neten  P fjinab,  non  mo  er  mieber  in  berfelben  SSBeife 
burd)  bie  ißenbelftange  felbft  jurüdfetjrt,  mie  im  erftett 
f^aUe.  (Cßoltjtecbn.  Journal,  ©b.  149,  ©.  244.)  — 


• 3)ent’S  fetbftmirf eitbe  eleftrifcbe  Ubr. 

#err  T>  e n t bat  neuerbingS  eine  felbftmirfenbe  e(ef= 
trifte  Ubr  gefertigt,  ©ie  b“t  bie  breifdjenfelige  ©e= 
mid)tSbemmung  unbbaS  gemöbnlid)e  SRäbermerf,  mit 
Sluinafjme  beS  großen  9tabeS,  bagegen  be[i|t  fic  ein 
umlaufenbeS  ©efperre  am  SKittelrabe  non  120  3äbnen. 
JdefeS  mirb  geführt  oon  einem  ©petrfegel  am  ©nbe 
eine§  $ebelS,  meiner  um  bie  £öbe  eines  3af)ueS  uon 
bem  ÜJfagnete  in  jeber  ba^cn  Minute  burd)  einen 
foldpen  balbminutigen  Äontaft  gehoben  mirb.  ©S  ift 
inbeffen  eine  ftarfe'  Satterie  etforberlich , inbem  immer 
größere  Äraft  in  ber  ©efperrfeber  oorbanben  fein  mu§, 
als  mitflid)  erforberlid)  ift,  um  bie  Hemmung  in  ©e= 
megung  ju  fe^en.  6S  l affen  fub  ohne  3we'*fei  uod) 
grobe  ©erbefferungen  in  allen  biefen  oerfdjiebenen  @in= 
riebtungen  ermarten. 
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6.  Vecquerel’3  tbermometrifcbe  Ut)t. 

Senn  fid)  in  $ol0e  bet  Temperaturoeränbetungen 
bie  Sänge  beö  ißenbelS  einer  Ui)t  änbert,  fo  gebt  btefe 
Uf)t  bekanntlich  fchnell  ober  $u  langfam;  c3  liegt 
bafjer  ber  ©ebante  febr  nabe,  ba§  man  au3  ben  im 
©ange  einer  Uhr  beobaditctcn  Veränbetungen  auf  bie 
Abweichungen  »on  einer  mittleren  Temperatur  jutücf: 
jufif)lic|en'ocrmöge,  namentlid)  wenn  man  Vorfebrum 
gen  triftt,  um  bie  Veränberung  ber  Sage  beö  ©d>win= 
gungSpunfteS  be3  ipenbelS  bet  Temperaturoeränbetun= 
gen  möglicbft  groß  ju  machen.  Aufjer  manchem  Anbe= 
ten  bot  bereit!  IJütgenfen  (oergl.  Comptes  rendus 
<le  l’Academie  pour  1836,  T.  III,  p 143)  bie  Jbee  ge= 
habt,  ein  ©Itrottometer  ju  fonjtruiren,  welches  bureb 
feine  Variationen  bie  mittlere  Temperatur  anjeigt.  (5. 
Vecquerel  l;at  für  baS  meteorologifdje  Dbferoatorium 
beS  agronomifeben  JnftituteS  ju  V'ariS  einen  Apparat 
auSgefübrt,  welcher  benfelben  3wecf,  aber  auf  anbere 
Seife  erreicht.  Tuefer  Apparat  befielt  nämlich  im  Se- 
fentlidten  auS  einem  gewöhnlichen  ©ehmerfe  mit  t$eber= 
trieb  unb  fßenbel,  welches  auf  einem  febr  feften  ®u§= 
eifengeftetle  angebracht  ift.  T>a3  Venbel  b®t  eine  eigen- 
thüniliche  Äonftruftion  unb  jtebt  mit  bem  ©ebappement 
in  Verbinbung.  T>ie  Ub*  ift  einige  Wonate  binburd) 
ununterbrochen  im  ©ange  gewefen,  wobei  bie  äujjerften 
©rennen  bet  Temperatur  — 5°  unb  + 30°  waren; 
bie  mittlere  Abweichung  im  ©ange  ber  Ul;r  fmt  für  je= 
ben  ©rab  Tetnperaturbtfferenj  6 Winuten  für  eine  3CTt 
oon  24  ©tunben  betragen.  (Comptes  rendus  T.  XXXV, 
p.  754.) 

©.  T.  ^all’S  meteorologifche  Ub*,  auSgefiellt 
auf  ber  ßonboner  3nbuftrie  = AuSftellung. 

Senn  man  eine  fjöljerne  ©tange  ungefähr  in  ib= 
rer  Witte  aufbängt  unb  ein  ©ewidft  ober  eine  Venbel= 
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linfc  an  ihrem  unteren  Gnbe  befeftigt,  fo  werben,  wenn 
man  fte  fchmingen  lägt,  ihre  Schwingungen  in  bem 
©erhäitnifj  langj'amer,  in  welchem  man  bag  @ewicht, 
welches  man  an  bem  anberen  (fnbe  befeftigte,  »ergtö= 
fccrte;  auch  jeigt  cg  fid),  bafj  fef;r  fleine_©emichte  in 
$otgc  be§  »eränberten  S<hwingunggbalbme)ferg  eine  be= 
beutenbe  ©eränberung  in  ber  9lnjaf»l  ber  jtünblichen 
«Schwingungen  beworbringen.  Tüefe  ©genfchaft  beg 
©enbelg  fanb  bei  bem  ÜJtetronom  ober  Taftmcffer  9ln= 
menbung.  ©Senben  mir  nun  bag  nämliche  ©rincif)  auf 
ein  ©arometcr  an,  wefcheg  frei  aufgehängt  ift  unb  um 
gefäf»r  in  feiner  ©tittc  auf  Schnciben  in  Ögcillation  ge= 
fegt  wirb,  fo  jeigt  cg  frch , baji  jebe  flcine  ©eränberung 
im  Steigen  ober  Sinfen  beg  Quecffilberg  im  ©arome= 
ter  einen  entfprecbenben  Untcrfct)ieb  in  ber  Qlftjahl  feiner 
Schwingungen  währenb  einer  beftimmten  Seit  Sur  $olge 
hat.  S)ag ’ogcillirenbe  ©arometer  wirb  baher  ©pra  = 
tot  genannt.  2)ie  nämliche  ©Birfung  wirb  burch  bic 
Gjpanfton  beim  Thermometer  heroorgebracht.  ÜJfit  i>ülfe 
beg  Gsleftromagnetigtnüg  unb  einer  galoanifchen  ©atte= 
rie  finb  wir  nun  im  Stanbe,  bic  oöcillircnbe  ©ewegung 
auf  beliebige  ©>auer  ju  erhalten,  bie  Üliijabl  ber  Schwin= 
gungen  pr.  Stunbe  ju  regiftriren  unb  ^ierattd  cinfadt) 
bie  ©enbetung  ober  -^ötje " ber  Duecfftlberfäule  abjulei= 
ten.  ©ach  biefet  ©tethobe  tonnen  auch  thermometrifcbe 
©lenberungen , fowie  2tenberungen  in  ber  oertifalen  unb 
horijontalen  Äraft  ber  ©tagnete  ermittelt  werben,  ©ei 
ber  Unterfuchung  ber  Seränberungen  in  ber  magnetü 
fdjen  .traft  hängt  bie  Schwingungdauer  oon  ber  3n- 
tenfität  beg  magnetifchen  Stromeg  ab.  2>iefeg  ift  feit  So= 
lomb’g  Seiten  ftetg  alg  bie  genauefte  ©rohe  für  magne= 
tifche  Unterfuchungen  erfannt  worben;  aber  bic  einfache 
Öütjufügung  eineg  Dtäbermerfg  mit  Hemmung,  um  eine 
bauernbe  OgciUation  heworjubtingen  unb  bie  91enbe= 
rung  ju  regiftriren,  hat  man  big  jetjt  nicht  oerfucht. 

3ig.  351  ift  etne  Sfijje  oon  |»all’g  Hemmung. 
• ®ie  ©eaftion  finbet  bei  biefer  Hemmung  an  einem, 
anftatt,  wie  gewöhnlich,  an  jWei  ©mitten  ftatt. 
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A ift  ein  nertifaleS  5Hab  non  7 3^nen;  B foncem 
trifcher  5trciö  mit  jtnei  Otubinftiften.  2Bäf;renb  ber  DScil= 
tation  ber  Stifte  gleitet  jebeStnal  ber  obere  Stjcil  beS 
3af;neS  beS  JiabeS  A unter  ber  freiSrunben  gleite  ber 
, {Hubine  Ijinmeg  unb  erteilt  bem  $enbel  ben  nötigen 
gtnpulS.  Die  flompenfation  beS  ^enbelS  tuegen  ber 
Temperatur  gefepiebt  nermittelft  einer  9Keffing  = unb 
3inf|tange,  welche  in  bem  ®erf;ältni§  non  20  ju  10 
gerabe  oberhalb  ber  Sinfe  zufammengefügt  ftnb.  3n 
bem  oberen  Zfycile  ber  SJieffingröhre  ifl  eine  3inffd)raube 
unb  in  bem  3infct)linber  eine' Sta()lfd)raube,  beibe  non 
gleiten  Dimenjionen  feftgelöthet. 

Die  Sänge  ber  ftompenfationSftange  erhält  man 
junächft  burd?  {Rechnung.  JBirb  alfo  baS  {ßenbel  im 
pofitinen  Sinne  fompenfirt,  fo  brel)t.  man  bie  Stange 
nach  ber  r echten  Seite,  tnoburd)  bte  3ö^fchraut)e  wr* 
fiirjt  unb  bie  Stahlfdpraube  nerlängert  tnirb;  ber  Un= 
terfchieb  ztnifchen  ber  SluSbehnung  beS  3*n^  unb  beS 
Stahls  bejeidjnet  ben  negatinen  betrag  ber  ftompem 
fation.  2Birb  baS  {ßenbel  im  negatinen  Sinne  fompen- 
jirt,  fo  bref)t  man  bie  Stange  nad)  ber  linfen  Seite, 
tnoburd  baS  3*nf  nerlängert  unb  ber  Stal;l  nerfür^t 
tnirb.  Der  Unterfd)ieb  jtnifchen  ber  Sjpanfton  beiber 
Wetalle  bezeichnet  bie  pofitine  ®rö§e  ber  ftompenfation. 
DaS  $enbel  befiel;*  auS  zwei  ©laSröbren,  bie  fid)  nad? 
unten  auSbehnen,  unb  ber  HompenfationSftange,  bie 
fich  nad)  oben  auSbel)nt.  Die  Sinfe  fommt  aut  Stifte 
ju  liegen,  welche  an  ber  tnneren  ©laSröhre  befeftigi 
pnb  unb  burd)  bie  äußere  hinburebgehen. 

Die  fchtoarze  Sinie  in  ber  Slbbilbung,  gig.  352, 
bezeichnet  bie  ftompenfationSftange.  DaS  ^P^nbel  ift  mit 
Ztuei  ©laSftangen  nerfel;en,  tnonon  bie  innere  bie  Sinfe, 
bie  äußere  bie  jufaimncngefc^te  ÄompenfationSftange 
trägt,  bei  weiter  $wei  SDcetaUe  non  großem  Unterbliebe 
in  ihrer  2luSbehnung  angewenbet  tnerben.  3e&eS  biefer 
Wetalle  ift  an  feinem  (5nbe  mit  einer  Schraube  non 
gleicher  Tbeilung  nerfehen. 
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T>ie  Slnotbnung  bietet  eine,  fo  ju  jagen,  mifromes 
trifdje  Slbjujtirung  nad;  ber  Temperatur  bat.  T)et  2luf= 
ri§,  3>9-  353,  jeigt  ben  beigefügten  meteorologifcben 
Apparat.  Aa  jinb  jwei  Eplinber,  welche  an  ben  51$= 
fen  ber  erften  (Haber  beö  (Häberwerfö  befeftigt  jinb  unb 
in  brei  ©tunben  eine  Umbtefjung  machen.  T)ie  $>em= 
mungäräber  B b bed  ffiertee  jinb  wie  bei  ber  Uh*  eins 
gerietet;  jte  enthalten  25  3ä(me.  C ijt  baö  gtberhauö, 
welches  beibe  unabhängigen  SDßerFe  treibt.  Dd  baö  Ther= 
mometer  unb  (Barometer.  E bie  ©tange,  an  meldet 
ber  mit  bem  rotirenben  Eplinbcr  A a in  Sßerbinbung 
ftel;cnbc  (Btarfirapparat  befeftigt  ijt. 

T)ie  (Eßirfungöweifc  biefer  neuen  dlnorbnung  ijt  nun 
jolgenbe:  baö  Thermometer  unb  (Barometer  Dd  wer= 
ben  bur$-bie  Hemmung  B.  b bejtänbig  mie  9teoerfionö= 
penbcl  in  ©djwingung  gefegt,  wobei  bie  ©chwingungds 
halbmeffer  ftetö  burd)  ben  T)rucf  ber  üuft  ober  butch 
ben  2'3ecbfel  ber  Temperatur  afficirt  werben,  ©o  wer= 
ben  bie  Schwingungen  bed  ToriceIli’j$en  (Baronte* 
terd  d,  wenn  ba'd  Quecffilber  um  1 3°U  ftnft,  um  eine 
Schwingung  pr.  ©etunbe  junetjmen,  unb  jebe  berjelben 
wirb  auf  bem  rotirenben  (Iplinber  A regijtrirt  Werben. 
Tue  jtünbige  90?effung  gef$ie(;t  burd)  bie  Unterbrechung 
ber  Sinien,  inbem  bet  (Btarfirapparat  in  jeber  ©tunbe 
um  TV  3°ü  tiefer  f)erabjtnft.  Tad  (Barometer  d unb  bad 
Thermometer  D fönnen  au$  oon  bem  Uhrwerf  C audge= 
löjt  unb  in  beliebiger  Entfernung,  j.  (B.  1000  engl.  (Bleis 
len,  oon  bem  dlpparate  aufgeftellt  Werben;  bie  5lenberun= 
gen  bed  (Barometerjtanbed  werben  benno$  weit  genauer, 
ald  biefed  bei  unmittelbarer  (Beobachtung  möglich  ijt, 
trandmittirt  unb  aufgejeidjnet,  inbem  in  biefem  §aüe  ber 
eleftrifdje  Tral;t  bad  (Büttel  ber  fiommunifation  ijt.  — 

Tie  I;emi jpfjäri fd>e  ©onnenuhr  oon  ©$nteis 

fjer  in  (Berlin. 

/ 

Tiefe  ©onnenuhr  ijt  hier  in  jwei  (Jlnfichten,  in  5'= 
gut  357  im  (Bertifalburd; fcfjnitt , unb  in  füg-  358  in 
<8d;auytaj5,  17 J.  ©b.  4.  »ufl.  39 
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bet  Slnficbt  oon  oben  gejei£bnet;  in  beiben  ftiguren  finb 
bie  3at>Ien  unb  Söucbftaben  fortefponbirenb.  Sie  be= 
ftebt  im  2Befentlid)en  aug  einer  aug  IDtctall  auggefübt= 
teufest  genauen  {jalben  $oblfugel;  über  ben  SRanb 
berfelben  ift  in  rechten  Sßinfeln  ein  gabenfteuj  a,  b 
— d,  e auggefpannt,  fo  bafj  ber  Äreujpunft  beffeU 
ben  c genau  im  Gentrum  ber  innern  Äugelpäc^e  liegt. 
S8on  biefem  fünfte  c l;ängt  ein  fleineg  $enbcl  co 
berab,  »eld>eg  j^nr  richtigen  Sluffiellung  ber  -öalbfugel 
bient.  Die  #albfugel  rufjt  auf  einem  gu§e  unb  ber= 
felben  fann  mittels  brei  Schrauben  eine  beliebige 
IHufftellung  gegeben  werben. 

2öenn  nun  biefe  halbe  £»blfugel  im  Sonnenfcbein 
feft  aufgeftellt  ift , fo  wirb  beim  fyortfebreiten  ber  Sonne 
bet  Statten  beg  ftabenfteujeg  c auf  bcr  im 
nern  Äugelflcicbe  einen  bejtinimten  SBeg  befebreiben, 
ber  genau  bem  Sßege  entfpriebt,  »eichen  bie  Sonne 
im  ßaufe  beg  Digeg,  refp.  beg  am  fiebtbaren 

Fimmel  betreibt,  liefern  ßaufe  ber  Sonne  entfpre= 
djenb  ift  nun  bie  3c*^>nunÖ  auf  ^er  innern  Äugelfläcbe 
auSgefütjrt. 

Die  gattje  fjalbfugel  ift  bureb  eine  ßinie  d c e in 
ooei  gleiche  3;f>cilc  geteilt,  unb  biefe  entfpriebt  bem 
uReribian;  auf  biefe  ßinie  ift  52 oon  d entfernt 
(ipolböbe  »on  Söerlin)  ein  fßunlt  p angenommen,  ber 
bem  Dtorbpol  entfpriebt;  um  biefen  fßunft  p ift  90° 
entfernt  ein  falber  größerer  5treig  afh  befebrieben,  ber 
bem  3lequator  entfpriebt;  23£ 8 oon  beiben  Seiten 
biefer  ßinie  finb  um  p j»ei  anbete  Äreigbogen  ghi  unb 
klm  befd>rieben,  bie  23enbefreife  beg  ftrebfeg  unb  beg 
Steinbocfg.  ferner  ift  ber  Slequator  afb  in  12  gleite 
Jb^ile  geteilt,  bie  ben  Sagegftunben  oon  früh  6 big 
SlbenbS  6 Ul)t  entfpredfjen^  unb  oon  biefen  fünften 
ftnb  redjtminfelig  ßinien  btg  an  bie  SEBenbefreife  gejo* 
gen  (6  big  12  unb  1 big  6).  Die  3tt>ifcbenrciume  jpjj: 
feben  ben  einzelnen  ßinien  ftnb  loicber  in  oier  unb  biefe 
toieber  in  brei  gleiche  Jbeile  getbeilt,  fo  ba§  babureb 
3wif<benräume  oon  5 ju  5 2Rinuten  marlirt  »erben. 
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$ür  bie  ©tunben  oon  6 Uf)t  früh  unb  nacf)  6 Uf)t 
'Jlbenbd  ift  bic  Steilung  gleichmäßig  fortgefefjt  — oon 
a bid  g unb  oon  b bid  i.  J>er  ©chatten  bed  $aben= 
freujed  c tüitb  nun  beifpieldmeife  am  21.  T'ccembet  oon 
k über  I nach  d triefen,  unb-am  20.  fKärj  unb  23.  ©ep= 
tember  oon  a über  f naeß  b,  unb  am  21.  3un*  oon  8 
über  h nach  i,  unb  jtoat  jtctd  mit  gl  ei  cbm  einiger 
©efdjtoinbigfcit  ben  Cinien  auf  ber  3eichnung  fol= 
genb  unb  ©tunben  unb  SDiinuten  babei  angebetib. 

28ad  nun  bie  übrigen  Jage  bed  3ahte8  betrifft,  fo 
ift  oon  bein  fpunfte  m nacf)  g ein  halber  größerer  Streid 
bcfdjrieben , ber  in  n burd)  ben  Slequator  genau  fjalbirt 
mirb;  biefe  Pinie  entfpricf)t  ber  (Sfliptif;  auf  berfeU 
ben  ifl  ber  fcfjeinbare  Sauf  ber  ©onne  ootn  fünften 
Jage,  wo  fie  fiep  in  m befinbet,  bid  jutn  längften  in 
g,  unb  toieber  rücfroärtd  bid  juin  ftirjeften  genau  (nacf) 
einer  aflronomifdtten  Jabelfe)  oerjeidfnet  unb  finb  oon 
3 $u  3 , refp.  oon  5 ju  5 Jagen  burd)  biefe  Jbcifpunfte 
in  bet  ©t'liptif  eine  mjapl  ipatallelfreife  (um  p) 
$wifd;en  ghi  unb  klm  gezogen  (auf  ber  ©fijje  nicht 
meiter  audgefüßrt)  fo,  baß  jebet  oon  ißnen  immer  jwei 
ganj  beftimmten  Jagen  im  3ahtc  cntfpridjt,  bie 
babei  genau  benannt  finb,  j.  8.  bem  29.  'JJtätj  unb 
14.  ©eptbr.,  bem  1.  Slpril  unb  11.  ©eptbr.,  bem  4.  Dlprit 
unb  8.  ©eptbr.  u.  f.  f.  3luf  biefe  2ßeife  ift  bem  ©epatten 
bed  $abenfreujed  bad  ganje  3a{ü  fjinburd)  gemiffermaßen 
ber  2öeg  oorgefdjtieben  unb  fetjr  gut  ju  beobachten. 

J)a  bie  ©onnenjeit  häufig  mit  ber  mittleren  nicht 
übereinftünmt,  fo  ift  um  ben  $ol  p ßetum  jugleid)  eine 
Jabelle  beigefügt,  bie  biefe  JÜfferetij  genau  angiebt. 

J)ie  IBorjüge  biefer  tjemifptjdrifdjen  ©on  = 
nenufjt  fmb  nun  befonberd  folgenbe: 

1)  üftan  braudft  jut  richtigen  Dlufftellung  berfelben 
ben  UJteribian  nicht  ju  fennen,  fonbern  nur  al  = 
lein  bad  jebednialige  J)atum.  2öenn  man  fie 
nätnlid;  juerft  horijontal  aufgeftetlt  f>at , b.  ff-  fo,  baß 
bad  Ißenbel  genau  auf  0 fällt,  fo  brel;t  man  fie  fo 

39* 
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lange  Ijorijontal  herum,  btg  ber  ©chatten  beg  5rt: 
benfrcujeg  genau  in  ben  ©arallelfteig  fällt,  bet 
bem  jebegmaligen  Datum  entfpticf>t,  algbann  mufj 
jcbeä  2)ial  bic  Sinie  d c e in  bie  9tid)tung  beg  mirflü 
ä>en  ©c'eribiang  fallen,  unb  man  fann  fofort  ©tunbe 
unb  ©iinute  ablefen  — »orauggefegt,  bajj  man  nicfjt 
bie  falfdje  (Sor*  ober  iftachmittagg:)  ©eite  angemenbet 
bat , mag  ftch  beim  fjortrücfen  ber  ©onne  fefjr  halb  jei= 
gen  mürbe,  inbent  bann  bag  ©djattenfreuj  bie  ©aral= 
lellinieit  fc^n eiben  mürbe,  anftatt  parallel  in  ihnen 
fortjiirücfen. 

2)  Die  betriebene  ©onnenuht  ift  jmar  für  e'ne 
beftimmte  geogtaphifd)e  ©reite  (52 J °)  gezeichnet,  aber 
burd)auö  nid)t  an  biefelbe  gebunben,  fie  fann  oiel= 
mehr  fehr  gut  an  Drten  betrugt  merben,  bie  5 big  10 
(Stab  nörblrdjer,  ober  füblidjer,  als  ©erfin  liegen;  nur 
tnujj  bann  bie  Slufftellung  gleich  anfänglich  fo  erfolgen, 
ba§  bag  ©enbel  nicht  auf  o,  fonbern  auf  benjenigen 
©rab  beS  Quabratiten  pf  (ber  beShalb  in  90°  einge= 
theilt  ift)  fällt,  ber  bem  ©reitengrabe  beS  refp.Drteg 
entfpridrt,  in  ©t.  ©etergburg  alfo  j.  ©.  auf  ben  60ftcn 
©tab.  — 3Ü  bie  geographifche  ©reite  feht  oetfcpieben, 
fo  mu§  bie  3ei<hnung  in  ber  ^ol;lfugel  eine  anbete 
ilage  hoben;  auf  ber  (üblichen  £emi(phäte  tnüffen  bie 
Sageöftunben  nach  ber  entgegengefegten  «Richtung  be= 
jeidhnet  fein. 

3)  Die  ©eobachtung  ift  auf  berfelben  eine  Diel  ge= 
nauere,  al§  auf  allen  auf  einer  ©bene  gezeichneten  ©on= 
nenuhren,  meil  ber  «u  beobachtenbe  ©chatten  ftetd 
(entrecht  auf  bie  fläche  fällt,  baher  ftch  immer  fdjarf 
marfirt  unb  ftetS  oom  Sonnenaufgang  big  jum  Untere 
gang  mit  gleichmäßiger  ©efchminbigfeit  fortfehreitet. 

4)  Diefe  ©onnenuht  fm*  öor  ollen  übrigen  ben 
©orjug  ber  «Natürlich!  eit,  ba  fleh  bag  £intmelg= 
gemölbe  gleichfam  in  einem  ©ilbe  barftellt,  auf  bem 
ber  ßauf  ber  ©onne  förmlich  oorgejeichnet  ift,  fo  bafj 
man  ihren  ©tanb  für  jebe  üRinute  beg  Johreg  beftünmt 
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angeben  fann.  5lu§  gleichem  ©tunbc  wirb  fte  auch  für 
jeben  ßaien  oerjtänblich  fein. 

(Snblich  empfiehlt  fid)  biefe  Sonnenuhr  burcf)  eine 
gefällige  (form  nnb  wegen  bet  twllfommertflen  Stand* 
poTtfälngfeit,  namentlich  aud)  für  fReifen,  benn  man  hat 
immer  nur  auf  zweierlei  jü  achten,  ba£  bad  ißenbel 
auf  benjenigen  ©rab  bed  SRetibtAnd  dp  cfe  fällt,  bet 
bem  jebedmaligen  Steüengrabe  entflicht,  unb  ba§ 
bet  Schatten  bed  ff abenfreujed  c genau  auf  bem* 
jenigen  Ißarallelfreife  läuft,  ber  bem  jebedmaligen  1)0= 
tum  entfpridjt.  (iJJolpt.  Journ.  S8b.  156.  <8.  425.)  — 


$>TU<f  üon  33.  $oigt  iti  Söeintftr. 


Seim  Setleger  biefeä  ftrtb  erfdjienen  unb  in  allen 
Sud)l)anblungen  ju  haben: 

$.  parier, 

9Jlag«ct*6leftrtdtdt  als  motortf^c  MtafL 

Sraftifche  Slnmenbung  be§  ßleftro  = S?agneti3mu3  auf 
jelegraphie,  fomie  auf  ben  Setrieb  bet  Umreit  unb  an* 
betet  Siafchinen.  5Rit  16  lithoaraphirten  Jafeln. 

3» eite  um  4 Sogen  unb  2 Safeln  oermehrte  9lu3s 

gäbe.  8.  ©eh-  7£  «Sgt. 


C.  go^apfel, 

oollftänbigeS  fjanbbuch 

bet 

tteuefien  ettgtif^en  Sßerfjeugöte^re. 

fjtacf)  ben  Angaben  biefeä  oornehmften  englifchen  2Berf= 
jeugSfabrifanten  in  Sonbon,  unb  nach  ben  bejten  fonftü 
gen  Füllmitteln  für  beutfdje  Sebürfnijfe  bearbeitet  oon 
6.  #artmann.  2ter  Sanb.  2luch  unter  bem  Sitel: 
Die  SBetfjeuge  ber  Stetatlarbeiter,  namentlich  bet 
©djmiebe,  «Schlöffet,  Äupferfchmiebe,  Klempner,  ©olb= 
unb  «Silberarbeiter,  SKafcfitnenbauer,  Uhrmacher  ic.  ent= 
haltenb.  ÜJtit  1012  Figuren  auf  64  Duarttafeln.  3^^/ 
um  3^  Sogen  unb  4 Safeln  oermehrte  unb  ergänze 
Sluägabe.  8.  ©eh-  1 $für-  7z  ©gt. 


§.  SSdjabe  (Uhrmacher  in  SreSlau), 

uottftönbtgeS  UJ)nnacfu'r=£eytfr>n, 

ober 

3ufammenftetlung  unb  <Jh«raferifii!  aller  bis  jefct  be= 
fannten  Uhren;  nebft  einer  Ueberfidjt  ber  in  bet  Uf)t= 
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Tnacberfunjt  bi^er  erfdfienenen  Schriften , oerbunben  mit 
anbcrn  bte  3e'*mc§^im^e  betreffenben  üJJittbeilungen. 
2Rit  2\  ftoliotafeln.  gr.  8.  ©cf;.  Sgr. 


<Em  SSdjreiber, 

S^ergolbttitgö  * mtb  &erfU$etmtgdfuttfi 

butcf) 

(Sinlegen  ober  2lnreiben,  ober  beutlicbe  Slnmeifung,  un= 
ebte  Metalle  mit  ebleren  burcb  (Einlegen  ober  Slnreiben, 
ju  überleben,  nebft  ben  für  Sedjnifer  biö  jefct  erprob; 
tejten  unb  neueften  Berfabrungäarten  ber  eleftrocbemi; 
fdien  Bergolbung  unb  Betfilberung  unb  ber  Broncit; 
funjt  ber  ÜJtetalle.  (Sin  unentbehrliches  Babemefum 
für  ©olb;,  Silber;  unb  Bijouteriearbeiter,  Ubrmacbet, 
(Bücbfenmacber,  ©ürtler,  Klempner,  Äupferfcpmiebe  unb 
ÜMallarbeiter  aller  9lrt.  8.  ®eb-  15  Sgr. 


(5.  ©.  23jon, 

Tfiiit-  unb  Tütljlumft 

ober 

Stnleitung,  alle  in  ber  Jecpnif  in  iHnwenbung  fommen= 
ben  öegirungen,  fomie  auep  bie  ju  fejter  unb  bauerpaf; 
ter  Bereinigung  metallifcper  Körper  erforberlicben  tfotbe 
ju  bereiten,  ftüt  SQtetaUarbeiter  aller  9lrt,  fomie  au<b 
fonftige  ©emerbtreibenbe,  beren  Beruf  eö  mit  fub  bringt, 
Sötbungen  oorjunebmen.  dritte,  oerbefferte  unb  oer; 
mebrte  Auflage,  l;crau§gegeben  oon  ülnbreag  ffiilbbet; 
ger.  OJtit  6 tafeln,  entbaltenb  55  Figuren.  8. 

©ebeftet.  15  Sgr. 
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Dr.  CI).  $1)011, 

£afd)enbud)  für  ÄünjHct  uttb  ^anbwctfer. 

(Sin  3been=,  Mobe=  unb  ©rfmbunggniagajin  für  jfe  alle, 
namentlich  für  Mecpanifet,  T'recpgler,  Jifcplet,  ßbenu 
ften,  Uhrmacher  unb  alle  Metallarbeiter, 

(Supplement  ju  beni  neuen  Scpauplap  ber  fünfte  unb 
$anb»erfe.  Stacp  ben  heften  beutfepen  unb  auälänbu 
fchen  Duellen  bearbeitet.  1.  ©cinbcpen.  Mit  16  Safeln 
Slbbilbungcn.  3roeüe  Sluggabe.  8.  ©ep.  10  Sgr. 


6.  ©.  Jpon, 

ber  ^Kprenfreunb , 

ober 

fafjlicpe  Einleitung,  alle  Sitten  me<panifcper  Upren,  alä 
$putm=,  ©enbeU,  $afcpen=  unb  Sonnenuhren  mit  Si= 
eperpeit  ju  prüfen,  mit  ©ortpeil  einjufaufen,  jmecfmäjjig 
ju  bepanbeln,  alle  Speile,  bie  reparirt  unb  auSgepupt 
»erben  füllen,  ju  unterfudjien,  Jafcpenupren  abjujiepen 
unb  bie  fogenannten  Safcpencpronometer  ju  reguliren; 
naep  bem  Slugpupcn  einer  jafepenupr  bie  einzelnen 
Jpeile  berfelben  »ieber  äufatnmenjufepen  unb  enblicp 
alle  tneepanifepen  Upren  naep  einer  guten  Sonnenupr, 
ober  einer  leiept  felbft  aufjuftnbenben  Mittagglinie  unb 
nermbge  ber  beigegebenen  SlequationStabelle  nach  ber 
Sonne  rieptig  ju  gellen;  nebfi  einem  ©erjeiepnifj  bet 
Wicptigfien  neuern  Literatur  über  bie  Upren.  3roeite 
nerbejferte  unb  oermeprte  Slujlage.  ©earbeitet  non 
©eorg  Seift.  Mit  8 erläuternben  Figuren.  8. 

©epeftet.  10  Sgr. 
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Dr.  pion.  JTartmtr, 

populäre  fi  e l)  t e 

üon 

beit  defttiftfym  Gelegenheit, 

i b x c r 

©efcf>id)te,  23efd)affenf)eit,  ©inricbtung , bcn  micfjtigftcn 
Wirten  unb  i&reä  23etriebe§;  nebft  norangefyenber  Q3eief)= 
tung  über  Erregung,  Leitung  unb  ©efebroinbigfeit  beä 
eleftrifcben  Strömet*.  $ür  angefjenbe  Selegrap^iften, 
©ifenbabnbeamte,  Jennifer  im  Slligemcinen,  greunbe 
ber  unb  jeben  ©ebilbeten.  3u>eite  »ermebrte 

Auflage.  9Jtit  85  Slbbilbungcn  auf  6 £afeln.  8. 

©eljeftet  22£  Sgr. 


SDreutler  ($j.  £>ternl)cttn  in  2)re3ben), 

populäre  ©nomontf  unb  ©Ijtonomefrte, 

ober 

Stonftruftion  ber  Sonnenuhren  mit  bent  immerwätjrem 
ben  Äalenbet  unb  SBeftimmung  ber  3*it  jur  Otegulirung 
ber  med)anifd)en  U^ren,  fomie  Slufiüfnngen  einiger  aftro= 
ttomifeben  Aufgaben,  dritte  neu  bearbeitete  unb  fel>r 
permetjrte  9lufiage.  iltit  6 fabelten  unb  10  fluten* 
tafeln.  8.  ©ebeftet.  15  Sgr. 


ireir&eidjniß 

m bi$  jefct  erfcfctenenen  268  33dnbe 

be« 

Uleuen  $>d)aui>lat3fo 

ber 

fünfte  mtb  $attbtt>etfe* 

SJtit  ©etfidfiditigUHg  bet  neucften  ©tftnbungen. 

#etauäcjeQeb  en 

ton 

einet  ©cfellfttjaft  oon  ßünftlem,  Secfcnologen  unb  tyxo* 

feffionijien. 

SBeimar,  1 $05  33crnf>*  ftriebr.  ©oiflt.  *#*■ 


1 *6b.  (Sitpel,  bet  vollfommcne  (Sonbiter,  7.  2lufl. 

2.  • Xbou,  Jtunft,  33üd)et  ju  bir.ben,  5.  9lufl.  .... 

3.  • ©arfnft,  Obtif,  Äatobttif  unb  T>iobtrif,  mit  9Itla«,  8.  ’Äufl.  . 
4*.  * Jtunü  be*  ©cifenfiebeti*  unb  Sicfctjiie&en*,  4.  5luff. 

5.  . ®tötfel,  bie  TifeOlerfunfl,  mit  9ltla«,  4.  Slujl. 

6.  • ©ftalift,  Stbrbud)  ber  gelammten  fftUbcrci,  6.  Äufl. 

7. *  * ®ditiiibt,  bie  Seimfieberei  unb  Seimfabrtfation 

g]  • 0(btilbe>  bet  ©otb»  unb  ©Überarbeitet,  4.  2iufl.  . 

9,  . <2d)mibt,  bie  cngiifcben  enbelufjren 

10.  « ®d>mibt,  bie  »pabicttabetenfabrifation 

11.  , 5)et  ©ßuf)»  u.  ©tiefelmacber  in  feiner  ffiollfommen&eit,  2.2lufl . 

1*!  • Thoti,  ba*  glelfdjertyanbwerf  mit  feinen  Slebenjwetgcn,  3.  ’Äufl. 
11.  . Jfcutli,  J&aubbucb  ber  Jlocbfunft,  3.  9lufl-  • • 

14.  • Thon»  bollftftnbige  Anleitung  jui  Saefirfunfl,  6.  9lufl. 

15.  . T&on,  bie  5)rel)funft,  mit  9Ula«,  5.  9lufi 

16.  • £>er  bollfentmene  Parfümeur,  4.  2lufl.  . . • . 

17.  • Verrottet»  3nbig«gabrifation  für  bie  Svorat  ber  garberet 

18.  • Äiittmeniu,  (Sementir»,  Tändjer«  u. ©tuccaturarbeit. 

19.  . fBÜfer,  ’Hmoeifung  jum  Trebbenbau»  5.  Sluff. 

20.  • ®d>mibt,  ber  (5f>ocolabef<vbrifant,  3.  Slufl.  . . 

2].  . 9JrmeUitto,  bie  Äunfl  be«  GSiaoicrflimmen«,  2.  9lufl.  . . 

1*2.  u.  23.  23b.  SWatthaeu,  J&anbb.  f.  ÜJiaurer  2 ©be.  mit  2Itla«#  3.  91. 
14.  • ®cbebel,  bie  ©eftillitfuufi  unb  Siförfabrifation»  5.  9lujl. 

25.  • Th oit,  ber  gabrifant  bunter  Uiaoiere,  3»  '21  u fl . . • • 

2f.  • ©tatthae«,  ber  ©tein«  unb  Dammfe&et  ober  *l?flafuret  2.2lup. 
*7.  • ©ebulje,  praftifeber  Unterriebt  im  iöau  ber  JHeitfättei 

28.  • Bertel,  bie  Sebre  t>om  Jtalf  unb  3.  Slufl. 

29.  • 'ßagborn,  bet  Slnftreidjer,  3imttiermaier  unb  Tüneber 

30.  • 91 11  di , «öanbbueb  Tiit  Sanbubrmaeber,  2.  9lufl.  • • • 

ll.  . Reimt«!'«  JKeccptbucb  f.  ©iaurer,  Tüncher  unb  ©tubenmaler. 

32.  . ©etimcubcrner,  ber  boUfommenc  3un>elier  . . 

33.  . ‘gontcncfle,  bie  (Hfig-  unb  ©enfbercituna,  4.  2lufl. 

3*.  t ®choUer,  bet  braftifdje  3'egler,  mit  2ltla«,  5.  9lufl.  . 

3i>.  . 23ren>fter,  ba*  ©tereoffop  unb  feine  9lnn>enbung,  2.  2lufi. 
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36.  39b.  ftontenefff , bie  Delbcreitung,  u.  Oelteintgung,  m.  Atl.  4. 31.  1 7J 

37.  - SBettengel,  tfjeoretifcb.braftifdje  Anleitung  jum  c&figenbau.  . 2 15 

38.  . <|)il*eeftr,  bte  ^utmacberfunfl  ln  allen  tpren  Verdatungen  — 221 

39.  « Bergmann,  bie  ©tärfe-  unb  Vuber.^abrifatiun,  4.  Aufl.  . 1 — 

40.  • perlet,  @eb£ut>e»,  3imnur«  M.  ©traben. <5rleucbtmig,3.  Aufl.  — 15 

41.  * fieifefnter,  »Anleitung  jur  6iniirf»tnft,  3.  Aufl.  . . . — 22’ 

42.  . £anbbucb  ber  ftrifirfunft  ober  ba«  £aar  al«  ©üjmuct  . . — 5 

43.  • 9>efrf)eef,  ba«  ®anj|e  te*  ©temtrutl«,  3.  2lufl.  . . . 1 10 

44.  . & ait man it,  ba«  ®an$e  be«  ©eibenbaue«  . . . . i — . 

45.  • DcrVrunneit*, 9id&ten*,Vumvfn*u. ©pn^cn. Ü)i'tifttr,m. 91. 4.21.  2 — . 

48.  « ©traftitgh,  Vereitunq  unb  Ani^enbung  be*  (5&lor«  . . — 15 

47.  u.48.  Sftattbaeo,  £anbfeucfc  f.  ätmmerleute,  1.  u.  2.39b.  2.  31.  3 15 

49.  • Sttatthaet),  $anbbud)  f.  Bimmerleutc,  3 Vb.  mit  2111a«,  5.21.  2 — 

50.  • Wrcubvre,  £anbbucf>  ber  ©djlofferfunft,  mit  Atla«,  7.  2lufi.  I 15 

51.  . Sttattbaeu,  ber  Ofenbau  u.  b.  ^euerunggfunbe,  mit  Atl.  4.  A.  I 71 

52.  * ©tegmann,  £anbbucb  ber  Viltnerfunfl,  mit  2ltla«  . . 3 — 

53.  . fiebritn,  ber  Älemvner  u.  Sambenfafctifant,  mit  9ltla*,  4.  A.  1 15 

54.  . Xbon,  Se^rbucö  ber  Äupferfterber-  unb  ^elj-ftneibefunfl.  . 1 15 

55.  • Xboii,  Sebrbucb  ber  l{inear*3e«dwenfunft , mit  2lt(ö«v  3.  Aufl.  1 15 

56.  • Vafteuaire,  bte  Jtunft  roeiwe«  ©teingut  matten  . . ’l  — 

57.  u.  58. Vb.  ®eiitbolj,  b.  SXiiblenbaufunfl.  2 Vbe.,m.2ltl.  3.2lufl.  4 — 

59.  « fieifdnter,  Verfertigung  aller  2lrten  0.  Maßarbeiten,  3.  Ä.  1 — 

60.  • Xhoit.  2lnltitung  SReerfd.v'iumbfeifenfoHe  J.  verfertigen,  2.  91.  — 71 

61.  ■ SÄattfjaet) , ber  vollfommene  Dacbbecfer,  mit  2ltla«,  2.  Aufl.  I 15 

62.  • fielt#,  Se&rbuctj  ber  ®eroerb«funbe — 15 

63.  « ©iirf,  £onbbudj  für  3un>eliere,  ®olb*  unb  ©ilbcrarbciter  . — 20 

64.  • (Silin?,  £anbbticb  be«  ©attlcr«  unbJJtiemer«,  mit  Atia«,  6.  A.  2 — 

65.  . 23erfmann,  £anbburf>  für  Sßagenbaucr,  mit  ^ltla4,  3,  Aufl.  2 — 

66  » fiorenj,  Pergament,  Darmfaiten,  ®oibfd&lfigcrl)ftut£t)eu  >r.  . — 10 

67.  » 9><utl£en,  bie  natürlicten  unb  fünfUictett  feiterfeflen  Xfjone  . — 18 

68.  * (Brifott,  Färberei  wollener  unb  gemifcbter  ajtobejeuge  . . 1 — 

69.  * fiiubettl)agen,  £olj*!IBerf$eug=9Hafdnnen  . . . . — 20 

70.  % Krüger,  bie  ftabrtfation  ber  ®olbleiflen  unb  Vilberra&tncn  . — 15 

71.  » (9ie«mnlb,  8etre  con  ber  X&ermometrie  unb  Varometrie  . 2 — 

72.  » ©dimibt,  «^anbbuct  ber  3uoferfabrifation,  4.  2lufl.  . 2 15 

13.u.74.fienormaitb,£flnbb.  b.  Vßicrfabrif.  2Vte.  m.  2ltl.  2.  Aufl.  5 — 

75.  » ©dntmann,  burctficttige«  Vor^ellan  anjufertigen  . . . — 15 

76. »  SRorbenburg,  b.  Ventilatoren  i.Anweubung  a.  braftifrf)e3TOttfe.  1 — 

77.  * ©cbmtcb,  tic  Äorb«  u.  ©trobflerijtcfunfl  u.  bie  ©iebmatberei.  1 — 

78.  « Xreittlcr,  bie  (Sonftruftion  ber  ©onttenuljren,  3.  Aufl.  . . — 15 

79.  • fielt#,  ^anbbuct  bet  ®(a«fabrifation,  3.  Aufl.  . . 2 20 

80.  u.  81.  4>artmantt,  ÜJtetallurgie,  2 Vbe.,  mit  Atla«,  3.  Aufl.  . 3 10 

82.  • ©ibbou,  ba«  ©dbletfen,  fßoliren  unb  Vt»bctt,  3.  Aufl.  . . — 15 

83.  * (Sreener,  bie  englifcte  ®eroebrfa&rifat.  u.  Vüdjftnmartietfunft.  1 10 

84.  • fieng,  voUflänbige«  «öanbbuct  ber  £rt>ü>fd7ul)fabrifation  . . — 15 

85.  * fiattbrin,  bte  Kunft  be«  ÜDiefferfcbmiebe« — 25 

86.  - <Rö§litig,  Veinfcbwarj.,  Vbo«tbor»  k.  ftabrifation  . . 2 — 

87.  » Xboit,  bie  ©tafftrmalerei  unb  Vcrgolbunggfunfl,  2.  Aufl.  . 1 7 

88.  * Vaftettatre,  Äunil,  Xöbferwaare  *.  fertigen,  mit  Atla«,  3.  A.  1 22 

89.  • Xlion,  Abhattblung  über  .ftlai>iers©aiteH'3nflrumeute,  3.  Aufl.  — 22 

90.  • Varfufc,  ©cfcbicbtc  ber  Ubrmacterfunfl,  3.  Aufl.  ...  1 5 

91.  . SBölfer,  ba«  gelammte  ©eiler&anbtoetf,  3.  2lufl.  . , . — 10 

92.  - 2Me  Suftfeuerwcrlerei  für  freuermerfer,  Dilettanten,  9.  Aufl.  . — 2‘2{ 

93.  * Ure,  ^janbb.b.  Vaumn>ollen=ü)ianufalturn)efen8,m.  2ltl.,2. 2iufl.  1 15 
84.  » 3Seber,  bie  Jtunft  be*  Vilbformer«  unb  ®bp«gte§er«,  2.  Aufl.  — 10 

95.  * Xbojt,  Einleitung  jur  Vranntweinbreitnerei,  2.  Aufl.  . . — 20 

96.  * ©d)mibt,  ©tunbfa^e  ber  Vierbrauerei , mit  Atla«,  3.  Aufl.  . 1 22$ 

97.  • &artmann,  bie  Vrobirfuufl,  3.  Aufl 1 74 

98.  t 3aitt)ier,  ber  Vau  ber  Damvffcbiffe,  2.  Aufl — 10 

99.  » Bergmann,  ter  braftiicbe  2Kül)lenbauer,  mit  Atla«,  3.  Aufl.  3 — 

100.  . Vartl),  öinricbtuna  unb  Vetrieb  ber  Oelmü^len  . . . — 221 

101.  • Jßöbuc  ttnb  91öflltiig,  ba«  jtubferfdjmiebc^anbwerf  . . 1 22{ 

102.  • Varfufl,  bie  Äunft  be«  Vötttber«  ooer  Äüferö,  4.  Aufl.  . . 1 JJ 
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103.931».  ®ebc,  bie  «rennmateriatevfparung  bei  b.  JDantpfemuguitg. 

104.  . ©chmibt,  ber  boUflänb'.ge  5eucr<|eug«=Praftifant,  3.  Vlufl. 

105.  j Oteimann,  ber  «ofamentircr,  «anbfabrifant  u.  «orbenrofrfer. 

106.  • §eutien>alb,  ÜJtufterbuct  bet  8inncnn>cbetei,  mit  9ltla«,  2.  91. 
10L  * Xfloti,  bic  £eUbei*funfl  ober  £olftfätbcrei,  4.  5lufl. 

108.  * SBadacf,  £anbbacb  fee«  ©Urtier«  unb  «roncearbeiter«  . 

109.  « ^erenner,  ber  (5ur*  unb  «öuffdmtieb,  3.  9lufl. 

110.  s &d?mifet,  £antt>ucfe  ber  gelammten  Sobgerberei,  3.9lufl. 

111.  * ©cbmifet,  ba«  ©auje  ber  Seberfärbefunft.  3.  9lufl. 

112.  . &artmanu,  .Rupfer,  $\nff  ÜKeftltig  unb  Xombaf  . 

113.  * £anbbucfe  ber  «ulocrfabrifation,  2.  Slufl.  .... 
114  • Äönncrifc,  ba«  funftgcmäfje  «Schleifen  ber  (Sbelfteine 

115.  < tfübn,  ber  Kammmacher,  £ont*  unb  «einarbeiter,  2.  Vlufl 

116.  f Aanfebucb  be«  Seibenmanufaftuttuefen«,  2.  Vlufl.  . 

117.  » Sebmifet,  ooUflänbigc«  $arbcnlaboratorium,  3.  9lufl. 

1 ln.  - Schmitt,  ©la««,  Porzellan*  il  ©mailfarbcn.ftabrifation,  3,  91. 

119.  > #pppe,  ber  «iirflcn:  unb  ^)infelfabrifant,  2.  9lufl. 

120.  - Seberf,  ttnfiellung  unb  tfübrung  ber  äBaibinbigfiipe,  2.  Vlufl. 

121.  . X>iete,  »ollflAnbigeVefere  ber  0)lann«fcbnetfeerei,  m.9ltl.,2.  Vlufl. 

122  ^«rtmaitnu.  Scbmifet,  SPoUmanufafturroefen,  m.9Ul.,2.9lufl. 

123  . SKalfcr,  ©aloanoplaftif  für  Künftler  unb  Xecbnifcr,  3.  9luft. 

124.  t Jpartmaun,  bie  2lnlage  artefifeber  Brunnen,  3.  'Vlufl. 

125.  - Schmitt,  Unterricht  in  ber  3Uuminirfunft , 2.  9lufl. 

126.  . Scbmict,  ftabrtfation  ber  Segens  unb  ©onnenfebirme,  2.  91. 
122  . ‘Jlaebat,  «fcanbbuch  für  Socomotio.ßonflructeureu.  Stocomotin« 

ftüferer,  mit  9ltla«,  3.  Vlufl.  • 

128.  « CSboimet , ber  üttafebinen« , Slacb«*  unb  $anffpinner,  2.  Vlufl. 

129.  * 3llft»g,  ber  Schlangen  * 5enerlöfcbfl>rifeen  s ftabrifant,  2.  Vlufl. 

130.  * S<bmibt,gbic  Kürfcbnerfunft,  3.  9lufl.  ..... 

131.  • Sebmitt,  «eiträge  jut  Kcnntnip  ber  «ücbfenmacbetfunfl 

132.  . Scherf,  ber  5Ueiniqfeit«färber,  3.  Vlufl.  . . . . . 

133.  * Sebmitt,  Kunfl  be«  «ergolbeu«  tc.  ber  SKetalle , 3.  Vlufl.  . 
134  . $>crtel,  9lcabemie  ber  aeiebnenten  fünfte,  mit  Vitia«,  2.  Vlufl. 

135.  . Schmitt,  £anbbucb  ber  «auniwoUenmeberei,  2.  Vlufl.  . 

136.  » Xhou,  bie  Kittfunfl,  2.  2luft 

137.  « Xbon,  bie  Sötpfnnft,  3.  Vlufl 

138.  . «eine,  £anbbucb  ber  Schriftgießerei  . . 

139.  * ©eeft,  ßanbbucb  ber  Kattunfabrifation,  2.  Vlufl.  . . 

140.  . berliner,  bie  ßonfhuctionen  ber  Raufen  unb  Xrommeln  . 
UL  • <9eeft,  ^anbbuep  b.  «leiden«  u.  b.  «aummollfärberci,  2. 

142.  . geriet,  ©runbfäfee  8euerung«funbc,  nwt  Vitia«,  3.  Vlufl. 
143  u, 44.  Ueblanc,  ber  flJlafcbinenbauet  3 «be.  mit  9ltla«,  <L  Vlufl. 

145.  * bic  calonfcbe  SDlafcfeine  . ♦ • • 

146.  * 23roiiguiart,  bie  Porzellanmalerei,  2.  vlufl.  ... 

147.  . Uuger,  bie  «raunfoble  al«  5eucrung«matenal  . . 

l4R  . viertel,  bie  moberne  «autifcblerei,  mit  9ltlafl,  5.  vlufl.  . 

149.  • 9öeinb,  ba«  gleifcbev  unb  9üurjUergefdbäft,  3.  9lufl.  . . 

150.  * ^rottrucl,  bie  j^meifmäpigfien  3immcrbicn  unl)  Kamine,  2 91. 

151.  « ®ebmifct,  rie  «enubung  be«  Papiermache,  2.  9lufl. 

152.  • Witdm,  .§anbbuct>  be«  neueücn  öiftnbabnmefcn«,  2.  91ufl.  . 

153.  . ®d)mibt,  ba«  beutfebe  «äcferbanbmetf,  2.  9lufl.  . 

154.  « J^ugiicnet,  über  ben  9l«pbalt,  2.  9lufl.  . 

156.  s Uubotoifl,  bie  «leimeip=  unb  a5leigucfer«5abrifat,on,  2.  vlufl. 
156.  • 3eet>,  bie  fteftigfeit  ber  ÜJiaterialien;  für  Snaenieure  . 

167.  > 3eep,  ©tcinfDblcn»«acfofcn  unb  Xcigfnctmafcbinen  . . 

168. 11 . 59.  ©riuiücHe,  Xampfmafcbmenlunbe.  2 3,  Vlufl.  . 

160.  • Jjpartmanit,  ber  ^iiprer  beim  ©eburfen,  3.  Vlufl. 

161.  t ^artmaun,  ber  «öopofen»  nnb  £ammetmeiflcr,  2.  Hufl. 

162.  u.  63.  ysevioi,  £anboudj  be«  ^eugbruef«.  2 XI jcüe,  2.  Vlufl.  . 

164.  • ilubomig,  bie  «ierbrauerei  au«  Kartoffeln,  2.  9lug.  . . 

165.  . Xheincr^  (5ombinatton«=  unb  ©icberpeitÄfcblöffer,  mit  Vitia«. 

166.  « ®teinmanti,  bie  9uftfcbiff faprtSfunbe  . . • • • 

167.  * Jpartmaun,  b.  «renn»  0.  gcuerung«materialien#  m.  Vlti.,3  91. 
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ißt),  tföniß,  ©runbtift  bt?  Scblofferfunfl,  nutSltla«,  3.  «uff. 
-ftarjer,  ber  £uf*  unb  ©robfcbmieb,  2,  2lufL  . 

&arjer,  b.  Siegellarfrabrifation  ndtb  b.  beften  ißorfcbriften  2JI 
Schreiber,  £antbucb  ber  Ubrmacberfunft,  mit  21tla«,  3.  2luf 
#ap,  bie  (Sefcöe  ber  garbenbarmonie,  2.  Sluff. 

Schmibt,  bie  ftormfebneibefunft,  2,  Sluft* 

©ranbcl»,  bi e (ä-leftrocbcnne 

parier,  ÜDtagnet»  (Jlectricität  al«  motorifdjc  J?raft,  2,  Stuft 
Scfcrcibmaterialtft,  ber  vollftänbige,  3,  Sluft.  . 

Schreiber,  bie  potlflänbfge  ©laGblafefunft,  2,  Slufl. 
-£»ol$apfcl,  öaubbueb  b.äßerf3fug«lebre  Jßt  i.uiit  fltla<,2,  21 
«$ulfcapfcl,  ^anbbueb  b.  äüerf$eug«le&re  II  39b.  mitSltla«,  2.  21 
ßuefett,  praftifdje«  £anbbuaj  ber  ©tifroffopie,  2.  Slufl. 
Jjpartmaun,  bie  engl,  s amerif.  SRablmüftl.,  mit  Sltla«,  2,  2i 
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